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Introducere

Codul practic Tn constructii ,Procedura de inspectie a sistemelor de climatizare din cladiri” este
elaborat pentru a raspunde cerintelor Directivei europene nr. 2010/31/UE a Parlamentului European si
a Consiliului din 19 mai 2010 privind performanta energetica a cladirilor, publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene L 153 din 18 iunie 2010 (EPBD), in ceea ce priveste inspectia sistemelor
climatizare, precum si cele din Legea nr. 128 din 11.07.2014 privind performanta energetica a
cladirilor.

Articolul 9 din Directiva privind performanta energetica a cladirilor stipuleaza introducerea de ,masuri
pentru a stabili inspectia periodica a instalatiilor de climatizare care au o putere nominala efectiva mai
mare de 12 kW”. Aceasta inspectie trebuie sa contina o ,evaluare a eficientei instalatiei de climatizare
si dimensionarea acesteia in raport cu necesarul de incalzire al cladirii’. De asemenea, utilizatorii
trebuie informati asupra ,eventualei imbunatéatiri sau inlocuiri a instalatiei de climatizare si asupra altor
solutii avute in vedere”. In consecinta, prin acest Cod practic nu se intentioneaza sa se realizeze un
audit complet al instalatiei de climatizare, ci o corectad evaluare a functionarii acesteia si a influentelor
principale asupra consumului de energie si deci, ca rezultat, se determina o serie de recomandari
privind imbunatatirea instalatiei.

Articolul 2 din Directiva privind performanta energetica a cladirilor defineste o ,instalatie de climatizare”
ca o ,combinatie Tntre toate componentele care necesitd s& se asigure o stare a aerului tratat in care
temperatura este reglata, sau poate fi micsoratd eventual, in combinatie cu reglarea ventilarii, a
umiditatii si a nivelului de puritate a aerului”.

Prezentul Cod practic in constructii este elaborat ih dezvoltarea prevederilor Hotararii de Guvern nr.
1103 din 14 noiembrie 2018 ,Regulament privind inspectia periodica a sistemelor de climatizare din
cladiri”, care cuprinde proceduri de inspectie, proceduri de masurare, date de calcul, valori de
referintd, recomandari pentru cresterea eficientei energetice a sistemelor de climatizare precum si
documentele care compun raportul de inspectie.

Acest Cod practic stabileste metodologia de inspectie a instalatiilor de climatizare din cladiri pentru
racirea si/sau incalzirea spatiilor din punct de vedere al consumului de energie. Pentru a se evalua
performanta energetica si pentru a se dimensiona corect instalatia, inspectia poate lua in considerare
diferite aspecte, iar acestea se indica in domeniul de aplicare.

Inspectia descrisa in acest Cod practic, este o intentie de a include toate tipurile de instalatii de
climatizare care furnizeaza cladirilor mari o putere totala de racire mai mare de 12 kW, care este luata
in considerare la calculul puterii nominale de racire a instalatiilor de racire integrate. De asemenea,
Codul practic include examinarea functiilor de reglare care se intentioneazé sa se regleze prin
utilizarea acestor sisteme. Aceasta exclude instalatile de ventilare mecanice care nu produc racire
mecanicd si componentele destinate numai incalzirii, cele care pot fi incorporate in instalatile de
climatizare.

Inspectia sistemelor de climatizare se efectueaza in conformitate cu prevederile standardului national
SM EN 16798-17 ,Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17: Ghid pentru
inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului (Module M4-11, M5-11, M6-11,
M7-11)".

Prin acest Cod practic nu se intentioneaza sa se realizeze un audit complet al instalatiei de
climatizare, ci o corecta evaluare a functionarii acesteia si influentele principale asupra consumului de
energie si, ca rezultat, se determina o serie de recomandari privind imbunatatirea instalatiei sau
utilizarea solutiilor alternative. Se aplica, de asemenea, reglementarile nationale si Codurile practice
referitoare la eficienta energetica.

Prevederile prezentului Cod practic in constructii nu se aplica sistemelor de climatizare instalate in:

a) cladirile protejate conform Legii nr. 1530-XII din 22 iunie 1993 privind ocrotirea monumentelor, care
sunt incluse Tn registrul monumentelor locale sau nationale;

b) cladirile utilizate ca locasuri de cult sau pentru alte activitati cu caracter religios;

c) constructiile provizorii utilizate pe o perioada de doi (2) ani sau mai putin;

d) cladirile industriale;
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e) cladirile din domeniul agricol cu alta destinatie decét cea de locuit si care necesita o cerere redusa
de energie;

f) cladirile de locuit care sunt utilizate sau destinate a fi utilizate mai putin de patru (4) luni pe an, fie,
alternativ, pentru o perioada limitata in decursul unui an si cu un consum de energie preconizat a
reprezenta mai putin de 25% din valoarea care ar rezulta din utilizarea pe tot parcursul anului;

g) cladirile cu o arie utila totald mai mica de 50 m?;

h) cladirile cu regim special (din domeniul apararii nationale si alte cladiri similare) care sunt
reglementate de legi speciale, pentru care respectarea prevederilor prezentului Cod practic n
constructii nu este posibila din motive intemeiate prevazute de legislatie.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Procedura de inspectie a sistemelor de climatizare din cladiri
Mpouenypa obcrnegoBaHMst CUCTEM KOHOAULMOHMPOBAHUS BO34yXa B 34aHMsAX

The procedure for inspection of air conditioning systems in buildings

Data punerii in aplicare: 2019-XX-XX

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii (in continuare - Cod) stabileste prevederi referitoare la
procedura de inspectie a sistemelor de climatizare din cladiri pentru racirea si/sau incalzirea spatiilor,
din punct de vedere al consumului de energie, ce are ca scop determinarea performantelor energetice
ale acestora.

1.2 Pentru o evaluare corecta din punct de vedere energetic, se aplica de asemenea,
reglementarile nationale si codurile practice referitoare la eficienta energetica a cladirilor.

1.3 Codul este un instrument operativ destinat inspectorilor sistemelor de climatizare (in continuare
— inspectori), care vor realiza inspectia instalatiilor, in conformitate cu prevederile [1] si [2]. Aceste
documente prevad inspectia sistemelor de climatizare cu puterea nominala de peste 12 kW, la
intervale de 5 ani.

1.4 Inspectia periodica a sistemelor de climatizare nu inlocuieste verificarea tehnica la punerea in
functiune si verificarea tehnica periodica in scopul evaluarii masurii in care aparatul satisface cerintele
de functionare in conditii de siguranta.

1.5 Codul este destinat inspectorilor sistemelor de climatizare atestati care au dreptul sa efectueze
inspectii a instalatiilor de climatizare aferente cladirilor. De asemenea, Codul poate fi un document
tehnic util si pentru specialistii din domeniul instalatiilor pentru cladiri si/sau pentru specialistii din
cadrul ntreprinderilor, care se ocupa de exploatarea si intretinerea aparatelor si echipamentelor de
climatizare.

1.6 Reazultatele inspectiei sistemelor de climatizare din cladiri se vor utiliza la calculul performantei
energetice a cladirilor, conform NCM M.01.02, in vederea evaluarii acestora pentru incadrarea intr-o
clasa de performanta energetica.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru referintele datate, se aplicd numai editia citata.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a documentului la care se face referire (inclusiv,
eventualele amendamente).

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomotului

NCM G.04.06:2018 Sisteme de Tncalzire, ventilare si aer conditionat

NCM M.01.02:2016 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor
SM EN 378-1:2017 Sisteme de racire si pompe de caldura. Conditii de securitate si

de mediu. Partea 1: Conditii de baza, definitii, clasificare si
criterii de alegere

SM EN 378-2:2017 Sisteme de racire si pompe de caldura. Conditii de securitate si
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de mediu. Partea 2: Proiectare, executie, incercari, marcare si
documentatie

SM CR 1752:2017 Ventilarea in cladiri. Criterii de proiectare pentru realizarea
confortului termic interior

SM SR EN 1886:2011 Ventilarea Tn cladiri. Unitati de tratare a aerului. Performante
mecanice
SM EN ISO 7730:2016 Ergonomia ambiantelor termice. Determinarea analitica si

interpretarea confortului termic prin calculul indicilor PMV si
PPD si criteriile de confort termic local

SM SR EN 12097:2011 Ventilarea in cladiri. Canale de aer. Cerinte pentru elementele
componente ale canalelor de aer in scopul usurarii intretinerii
retelelor de canale de aer

SM SR EN 12792:2004 Ventilarea in cladiri. Simboluri, terminologie si simboluri grafice

SM SR EN 15251:2011 Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea
performantei energetice a cladirilor, care se refera la calitatea
aerului interior, confort termic, iluminat si acustica

SM EN 16798-3:2018 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
3: Ventilarea cladirilor nerezidentiale. Cerinte de performanta
pentru sistemele de ventilare si de conditionare a aerului in
incapere (modulele M5-1, M5-4)

SM EN 16798-5-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
5-1: Metode de calcul al consumului de energie ale sistemelor
de ventilatie si de conditionare a aerului (Modulele M5-6, M5-8,
M6-5, M6-8, M7-5, M7-8). Metoda 1: Distributie si generare

SM EN 16798-7:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
7: Metode de calcul pentru determinarea debitelor de aer in
cladiri, inclusiv infiltratia (modulele M5-5)

SM CEN/TR 16798-14 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
14: Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de
racire (modulul M4-8). Generare

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
17: Ghid pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor
de conditionare a aerului (Module M4-11, M5-11, M6-11, M7-11)

SM EN ISO 16890:2017 (toate Filtre de aer pentru ventilatie generala.
partile)

3 Termeni si definitii

in prezentul Cod se utilizeaza termenii stabiliti in [1], [2] si SM SR EN 12792 completate cu definitiile
corespunzatoare:

3.1
agent frigorific/refrigerant/fluid frigorific
mediul fluid care prin transformari termodinamice realizeaza racirea unui alt mediu fluid

3.2

calitatea aerului interior

caracteristica (insusirea) acestuia de a avea un continut de poluanti care nu depaseste concentratiile
sau dozele admise (asimilate de persoane in perioada de ocupare), asigurand astfel igiena si
sanatatea persoanelor
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3.3

centrala de tratare a aerului (CTA)

ansamblul de aparate si echipamente care realizeaza procesele de tratare a aerului (filtrare, incalzire,
racire, umidificare, dezumidificare, recuperare de caldura, amestec etc.), asamblat impreuna cu
ventilatoarele, Tntr-un echipament unic

3.4

chiller (grup de racire lichide)

instalatie frigorificd compacta care este utilizata pentru incalzirea sau racirea diferitelor lichide n
conditionarea aerului

3.5

climatizare

procesul prin care n interiorul incaperilor se asigura o temperatura controlata a aerului, indiferent de
procesele termice din interiorul sau din exteriorul cladirii. Climatizarea presupune incalzirea sau
racirea controlata a spatiilor. Prin climatizare se urmareste realizarea confortului termic al ocupantilor
din incaperi

Prin climatizare se poate realiza si controlul umiditatii aerului interior, dar nu este o situatie implicita. Tn
procesul de climatizare se poate trata si aerul proaspat necesar ventilarii; in acest caz, climatizarea
este cuplata cu ventilarea

3.6

conditionarea aerului

procesul prin care se realizeazé controlul temperaturii, umiditatii, vitezei si de cele mai multe ori si a
puritatii aerului interior. Termenul este utilizat Tn special pentru incaperi cu conditii tehnologice
speciale

3.7

conducte de aer

ansamblu format din piese cu diferite sectiuni prin care circuld aerul de ventilare/climatizare intre
diferite parti ale unui sistem (instalatii)

NOTA - 1n literatura ’Eehnicé de specialitate se folosesc si termenii de ,canale de aer” si ,tubulaturd de ventilare”
(SM SR EN 12097). In reglementarea tehnica, care are la baza standardele europene din domeniu, se utilizeaza

termenul de ,conducte de aer”. Se recomanda utilizarea termenului de ,canale de aer” in cazul in care circulatia
aerului se realizeaza prin elemente de constructie din beton sau zidarie.

3.8

confort termic

este senzatia de buna stare fizica rezultatd din faptul cd schimbul de caldura dintre corpul uman si
mediul Tnconjurator se realizeaza fara suprasolicitarea sistemului termoregulator

3.9

criterii (parametri) de proiectare

set de descriptori care definesc conditile de mediu interior Si exterior care au stat la baza proiectarii
sistemului de climatizare, cum ar fi starea de calcul a aerului exterior, calitatea aerului interior, gradul
de confort termic si acustic, modul de utilizare a cladirii/zonei climatizate (numar de utilizatori, surse
interioare de degajari de caldura, umiditate si poluanti, program de utilizare, nivel de iluminat), modul
de reglare a instalatiei. Tn cazul inspectiei instalatilor, se stabileste dacd acesti parametri sunt
respectati prin functionarea instalatiei reale

3.10

documentatia de proiectare

set de documente realizate in faza de conceptie initiala si de modificare ulterioara a instalatiei;
cuprinde criteriile (parametrii) de proiectare, descrierea instalatiei, notele de calcul, planurile instalatiei
corespunzatoare situatiei existente la momentul inspectiei

3.11

documentatia tehnica

set de documente intocmite inainte sau Tn timpul etapelor de realizare a instalatiei, in forma existenta
la momentul inspectiei: proiectarea, achizitia de echipamente, executia, punerea in functiune si
intretinerea instalatiei; cuprinde documentatia de proiectare, evaludrile tehnice ale echipamentelor,
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procesele verbale de la punerea in functiune si comisionare si, daca este cazul, de la reviziile
efectuate, certificatele energetice, contractele de service.

3.12

eficienta ventilarii

marime adimensionala, care exprima in ce masura aerul de ventilare se amesteca cu aerul interior din
incapere; se exprima ca raport intre diferenta de concentratie de poluant (caldura, umiditate, gaze)
dintre aerul evacuat cena si aerul introdus csue si diferenta de concentratie dintre aerul interior (din
zona ocupata) cipa Si aerul introdus Csur:

&v = (Cena — Csup)/(Cipa - Csup)

3.13

fluidul frigorific

este mediul fluid care parcurge instalatia frigorifica/pompa de caldura si printr-o succesiune de
transformari termodinamice, preia caldura de la un mediu, la temperaturd scazuta, prin vaporizare si o
cedeaza altui mediu la temperatura mai ridicata, prin condensare

NOTA - Clasificarea si caracteristicile fluidelor frigorifice conform SM EN 378-1 in functie de caracteristicile si de
influenta lor asupra sanatatii si securitatii oamenilor si a mediului este data in Q.1 din Anexa Q.

3.14
grad de vitrare al cladirii
raportul dintre suprafata vitrata si suprafata opaca a fatadei

3.15

instalatia frigorifica

ansamblul de echipamente care realizeazd functionarea dupa un ciclu termodinamic inversat.
Instalatia frigorificd cuprinde, in principal, compresorul, condensatorul, rezervorul de lichid,
subracitorul, vaporizatorul si ventilul de laminare

3.16

procentul de persoane nemultumite (PPD)

0 estimare a procentului de persoane dintr-un grup care are o anumita activitate si un anumit grad de
izolare a Tmbracamintii, care considerd cad nivelul de confort termic dintr-o incapere cu anumiti
parametri, este nesatisfacator

3.17

punerea in functiune (comisionare)

succesiunea operatiilor efectuate dupa executie, prin care se asigura ca functionarea cladirii si a
instalatiei de incalzire, ventilare si de climatizare aferenta se realizeaza in concordanta cu parametrii
de proiectare

3.18

sarcina termica de calcul a incaperii (sensibila, latenta, totala)

reprezinta fluxul de caldura sensibila/latenta/totala, necesar a fi introdus sau extras din Tncapere
pentru a realiza starea interioara de calcul; se determina corespunzator conditiilor climatice de calcul
si conditiilor interioare de exploatare de calcul (surse interioare care degaja caldura)

3.19

sarcina termica de calcul a sistemului

reprezinta fluxul de caldura sensibila/latenta/totala, necesar a fi introdus sau extras de sistemul de
instalatii de ventilare/climatizare, pentru a realiza starea interioard de calcul; se determina
corespunzator conditiilor climatice de calcul si conditiilor interioare de exploatare de calcul (surse
interioare care degaja caldura). Sarcina sistemului nu reprezintd suma sarcinii de calcul a incaperilor,
datorita nesimultaneitatii fluxurilor maxime de céldura din diferitele incaperi

3.20

sarcina termica a incaperii/sistemului

reprezinta fluxul de caldura sensibila/latenta/totala, necesar a fi introdus sau extras din incapere la un
moment dat, pentru a realiza starea interioara de calcul; se determina corespunzator conditiilor
climatice si conditiilor interioare de exploatare, corespunzatoare momentului de calcul
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3.21

sistem BMS (Building Management System)

sistem de automatizare pentru cladiri, care trebuie sa lucreze automat, fara a fi nevoie de interventia
permanenta a operatorului uman. Posturile de comanda pe care este implementat software-ul BMS au
doua roluri principale: de a asigura o comunicare rapida intre sistemul de automatizare si operatorul
uman si de a stoca in baza de date proprie, parametrii instalatiei méasurati pe perioadele de
functionare a acesteia

NOTA 1 - Un sistem BMS are trei nivele functionale: nivelul echipamentelor de camp, nivelul controllerelor si
nivelul de comunicare cu operatorul uman (webserverele si computerele cu software dedicat). Functionarea
automata a sistemului este asigurata de echipamentele de la nivelul controllerelor.

NOTA 2 - Aplicatiile unui sistem BMS pentru cladiri sunt structurate pe pachete sau module:

a) incalzire, climatizare si ventilare;

b) controlul accesului in cladire;

c) sisteme de supraveghere video;

d) controlul si detectia fumului si focului;
e) distributia energiei electrice;

f) iluminatul;

g) gestiunea energetica;

h) sistemele de contorizare.

3.22

sistem frigorific

cuprinde instalatia frigorificd, consumatorul de frig si conductele de distributie a agentului frigorific/apei
sau solei racite; consumatorul de frig cuprinde unitatea terminala, care poate fi reprezentata de baterie
de racire, ventiloconvectoare, grinzi de racire etc

3.23
statie de frig
locul de montaj al echipamentelor frigorifice

3.24

votul mediu previzibil PMV

reprezintad un indice care exprima senzatia previzibild de confort termic a unui grup de persoane dintr-
o incapere cu parametri dati, iTn anumite conditii de activitate si cu un grad de izolare termica a
imbracamintii cunoscut

3.25

zona termica a cladirii

reprezinta o parte dintr-o cladire care este caracterizatd prin anumiti parametri ai ambiantei termice
interioare si printr-un anumit profil de variatie a sarcinii termice, rezultat din orientarea cladirii, din
modul de utilizare a spatiului ocupat, a distributiei surselor interioare de caldura etc.

3.26

zona ocupata a unei incaperi

acea parte a incaperii in care se desfdsoara activitatea din incapere si in care trebuie sa se asigure
parametrii de calcul pentru calitatea aerului si confortul termic; distantele fatéa de elementele de
constructie perimetrale care se respecta la constituirea zonei ocupate sunt stabilite conform
SM EN 16798-3:

a) aer interior (IDA),
b) aer introdus (refulat) in Tncaperi (SUP),
c) aer evacuat In exterior (EHA)

4 Prevederi generale

4.1 Prevederile din prezentul Cod se aplica la inspectia sistemelor de climatizare din cladirile
existente, cu o putere instalata de racire de peste 12 kW. Puterea de 12 kW se va considera ca putere
de racire a unui sistem centralizat de climatizare care deserveste, dupa caz, o cladire, mai multe
cladiri sau unitati din cladire, exclusiv apartamentele din blocurile de locuinte.
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4.2 Deoarece eficienta climatizarii este indisolubil legata de ventilarea cladirii, Codul se refera si la
sistemele de ventilare din cladirile/unitatile climatizate, indiferent de tipul sistemului de ventilare,
mecanica sau naturala. Astfel, in cazul cladirilor/unitatilor climatizate in care ventilarea se realizeaza
mecanic sau natural, se va face si inspectia acestui sistem.

4.3 Scopul Codului este acela de a prezenta baza stiintifica si reglementérile care sustin forma
sinteticd de colectare si prezentare a rezultatelor in Raportul de inspectie privind sistemele de
climatizare (in continuare — Raport de inspectie).

4.4  Prin acest Cod se urmareste o evaluare corecta a functionarii climatizarii din cladiri si stabilirea
influentelor principale asupra consumului de energie si nu se intentioneaza sa se realizeze un audit
complet al instalatiei de climatizare.

5 Procedura generala de inspectie
5.1 Procedura si fazele inspectiei

5.1.1 Complexitatea si durata inspectiei depinde de complexitatea, de marimea si de tipul sistemului
de climatizare. Pentru un utilizator, inspectia se realizeaza pentru fiecare sistem de climatizare, dupa
cum urmeaza:

a) pentru instalatile de climatizare ,numai aer’, se inspecteaza fiecare sistem alimentat dintr-o
centrala (agregat) de climatizare precum si centrala de frig proprie sau comuna sistemelor; sunt
verificate atat circuitul de aer de introducere cét si circuitul de extragere a aerului din incaperi. Daca
centrala de climatizare functioneaza cu amestec de aer proaspat si recirculat, se inspecteaza si
circuitul de aer proaspat. Daca aerul proaspat (de ventilare) se asigura printr-un circuit separat,
mecanic sau natural, se inspecteaza si acel circuit;

b) pentru instalatiile de climatizare ,aer-apd” se inspecteaza separat sistemul de ventiloconvectoare,
ejectoconvectoare sau pompe de caldura pe bucla de apa si sistemul de ventilare (mecanica sau
naturald) care alimenteaza cladirea cu aer proaspat; de asemenea se inspecteaza instalatia frigorifica
ce alimenteaza circuitele de apa rece;

C) pentru instalatile cu detentd directd (split) se inspecteazd separat sistemul ce alimenteaza
dispozitivele terminale cat si sistemul de ventilare (mecanica sau naturald) care alimenteaza cladirea
cu aer proaspat; de asemenea, daca exista, se inspecteaza unitatea centrala care alimenteaza
spliturile.

NOTA - Incadrarea instalatiei frigorifice se face dupa terminologia din Q.2, Anexa Q.
5.1.2 Inspectia sistemelor se realizeaza in doua faze si anume:

a) preinspectia;
b) inspectia propriuzisa.

5.1.3 Cele doua faze pot fi decalate in timp, daca in urma preinspectiei se constatd ca sunt
necesare actiuni de durata, care sa permita buna desfasurare a inspectiei.

5.1.4 Procedura de inspectie se simplifica Tn situatia existentei unui service regulat, asigurat de o
intreprindere specializata pe baza unui contract de furnizare de servicii; in acest caz, se analizeaza
procedura de service contractata. Pentru aceste proceduri, verificarea sistemului este sumara; se
aplica procedurile din ghid numai pentru aspectele care nu fac obiectul contractului de service. Daca
este cazul, se fac observatii si recomandari pentru completarea procedurii de service periodic.

51.5 in situatia alimentarii cu agent de racire dintr-o centrala frigorifica ce deserveste si procese
tehnologice (de exemplu depozite frigorifice), se face numai inspectia circuitului frigorific care
alimenteaza sistemele de climatizare.

5.2 Faza de preinspectie

In faza de preinspectie se face verificarea documentatiei tehnice, verificarea echilibrarii retelelor de
aer si de apa si se difuzeaza un chestionar adresat utilizatorilor spatiilor climatizate.

5.2.1 Verificarea documentatiei necesare, prezentate de proprietar in vederea inspectiei
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5.2.1.1 Verificarea documentelor are drept scop:

a) cunoasterea criteriilor (parametrilor) care au stat la baza proiectarii instalatiei:

1) parametrii de calcul ai aerului interior si exterior;

2) sarcinile termice de calcul,

3) poluantii interiori estimati;

4) debitele de aer, inclusiv debitul de aer proaspat pentru ventilare;

5) modul de tratare a aerului;

6) puterile termica/electrica pentru care au fost alese echipamentele;

b) cunoasterea proiectului initial al constructiei si a modificarilor aduse ulterior acestuia, cu scopul de
a fi confruntat cu cladirea reala si a stabili capabilitatea sistemului de a asigura confortul si calitatea
aerului in conditii de eficienta energetica;

c) cunoasterea proiectului initial al instalatiei de climatizare si de ventilare (daca este cazul) si al
eventualelor modificari aduse ulterior acestuia, cu scopul de a fi confruntat cu instalatia reala;

d) calitatea echipamentului achizitionat, in functiune Tn instalatie;

e) verificarea daca toate echipamentele utilizate au marcaj CE, Evaluare Tehnica sau au performante
echivalente si sunt comercializate legal, tipul certificatului de conformitate fiind indicat in documentatia
tehnica a instalatiei, cuprinsa in Cartea tehnica a constructiei;

f) verificarea existentei unor procese verbale redactate la punerea in functiune/comisionarea
instalatiei;

g) cunoasterea modului in care este reglatd instalatia, pentru a raspunde eficient la variatile de
sarcina termica produse de cauze exterioare (conditii climatice) si/sau interioare (degajari de caldura
de la surse interioare);

h) cunoasterea modului de intretinere a instalatiei; Tn cazul existentei unui contract de service cu o
intreprindere specializata, verificarea serviciilor contractate.

5.2.1.2 Pentru sistemul frigorific, se verifica:

a) existenta manualului de utilizare;

b) existenta unui document care sa cuprinda masurile ce trebuie luate in cazul unei intreruperi sau a
unei scapari de agent frigorific si sa furnizeze instructiuni de securitate adecvate;

¢) schema conductelor;

d) cartea tehnica a masinii frigorifice.

5.2.1.3 Trebuie adunatad si evaluatd toatd documentatia originald disponibild, care se refera la
cladire si la instalatia frigorificad aferentd. Se identificd documentele relevante care permit inspectia
subsistemelor si a componentelor instalatiei.

5.2.1.4 Trebuie sa se obtina si sa se evalueze orice documentatie suplimentara, daca exista, privind
indicarea oricaror modificari sau deteriorari ale cladirii, instalatiilor sau modificari de destinatie, fata de
documentele originale.

5.2.1.5 Serecomanda proprietarului cladirii sa prezinte echipei de inspectie orice document, calcule,
rapoarte de expertiza, audit etc. intocmite anterior inspectiei, care permit o evaluare mai corecta si
completa a cladirii si instalatiilor de ventilare/climatizare.

5.2.1.6 1n cazul in care este disponibil certificatul energetic sau un raport de audit energetic, acestea
vor fi utilizate pentru completarea datelor existente si pentru o mai buna evaluare a posibilitatii de
eficientizare energetica a instalatiei de climatizare.

5.2.1.7 Se verifica, de asemenea, documentele referitoare la intretinerea instalatiei in ansamblul sau
si a echipamentelor individuale ale instalatiei, precum si, daca exista, Cartea tehnica a constructiei si a
instalatiilor aferente.

Trebuie sa se verifice corespondenta dintre documentatie si componentele instalate in realitate.

5.2.1.8 Criterile de proiectare disponibile, trebuie verificate in raport cu instalatia reald si cu
destinatia cladirii la momentul efectuarii inspectiei.

5.2.1.9 Planurile instalatiei si detalile de executie trebuie verificate in raport cu instalatia reala si cu
destinatia actuald. Trebuie s& se obtind sau sa se elaboreze o listd a echipamentelor instalatiei,
corespunzatoare instalatiei care se inspecteaza.
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5.2.1.10 Proiectul i documentatia instalatiei pot fi incomplete sau chiar sa lipseasca. Documentatia
existenta poate fi partial expirata, datorita schimbarilor nedocumentate referitoare la destinatie, sarcini
termice, elemente de constructie sau instalatii modificate pe perioada existentei cladirii.

5.2.1.11 In aceste cazuri, sunt necesare urmétoarele actiuni:

a) sa se identifice documentatia lipsa sau care nu mai este de actualitate; lista de verificare indicata in
Anexa A poate fi utilizata ori de cate ori este relevant;

b) intreprinderea sau persoana responsabila pentru efectuarea inspectiei trebuie sa formuleze
recomandari proprietarului instalatiei referitoare la modul de completare a documentatiei;

c) trebuie sa se adune un set minim de date si de informatii despre instalatia de climatizare, despre
anvelopa cladirii si modul de utilizare a cladirii, care sa permita realizarea inspectiei si completarea
documentelor ce trebuie sa se redacteze in urma inspectiei;

d) pentru completarea parametrilor de proiectare care lipsesc (temperaturi de calcul, debite de aer
proaspat etc.) se vor adopta valorile indicate in NCM G.04.06, corespunzatoare destinatiei si locatiei
cladirii/zonei inspectate.

Anexa A cuprinde un opis al documentelor necesare a fi prezentate de catre proprietar in vederea
inspectiei.

5.2.2 Verificarea echilibrarii aeraulice si hidraulice a retelelor de aer si a retelelor de apa
calda si rece

5.2.2.1 Este necesar ca echilibrarea aeraulica a sistemului sa se realizeze inainte de efectuarea
inspectiei, atat pentru reteaua de conducte la sistemul ,numai aer” cat si la reteaua de conducte
pentru ventilarea mecanica (daca exista).

5.2.2.2 Daca operatia de la 5.2.2.1 a fost executata la punerea n functiune sau cu ocazia unui audit
functional efectuat la cererea proprietarului instalatiei, acesta va prezenta documentele care au fost
intocmite cu aceasta ocazie.

5.2.2.3 Daca nu exista nici o dovada de efectuare a echilibrarii aeraulice, inspectorul procedeaza la
masurarea debitelor pe cateva ramificatii importante. Procedura de masura este indicata in Anexa B
(procedura 2); in cazul in care se constata abateri importante ale raportului de debite de pe ramuri
fata de raportul* debitelor in situatia de proiectare (de peste 15 %) se solicita ca proprietarul sa
efectueze reglarea aeraulica*™.

* Se ia in considerare raportul de debite si nu valoarea absolutd a debitelor de aer, deoarece operatia de
verificare a echilibrarii se realizeaza inainte de verificarea debitului ventilatorului.

** Se considera ca reglarea retelelor nu este o obligatie Tn cadrul inspectiei; operatia poate fi facuta suplimentar
de inspector sau de o altéd persoana sau intreprindere abilitatd pentru astfel de operatii, care sa dispuna de
echipamentul si aparatura necesare.

5.2.2.4 Echilibrarea hidraulica a retelelor de apa calda si rece se va solicita numai in cazul in care
se sesizeaza ca sunt consumatori (ventiloconvectoare, ejectoconvectoare, pompe de caldura pe bucla
de apa) alimentati insuficient cu agent termic, caz in care se constatd o putere de incalzire/racire
diferita de a consumatorilor similari ca putere instalata din cladire. Ca si in cazul conductelor de aer,
echilibrarea retelei poate fi realizatd suplimentar de inspector sau de o altd persoana sau intreprindere
abilitata.

5.2.3 Chestionar de evaluare a performantelor sistemului de climatizare din partea
ocupantilor spatiilor climatizate

5.2.3.1 Inainte de finceperea operatiunilor de inspectie propriu zisa, inspectorul va distribui
ocupantilor spatiilor climatizate, chestionare pentru aflarea opiniei acestora. Intrebarile adresate se
refera la conditiile de confort termic si acustic pe toata perioada anului, inclusiv perioadele de tranzitie
climatica (primavara - toamna), la perceptia de calitate a aerului in spatiile de lucru dar si in incaperile
anexe, la preocuparile personale si ale personalului de intretinere, de a micsora consumul de energie.

5.2.3.2 Numarul de persoane chestionate va reprezenta minim 10 — 15 % din utilizatorii spatiilor si
vor fi pe céat posibil uniform distribuite in spatiul climatizat care se analizeaza. Se localizeaza zona din
care sunt date raspunsurile pentru a sesiza eventuale defectiuni particulare ale acelei zone.
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5.2.3.3 Un model de chestionar, cuprinzand numarul minim de intrebari este dat in Anexa C. Este la
latitudinea inspectorului sa adauge alte chestiuni, legate de ceea ce a sesizat in perioada de
preinspectie.

5.3 Inspectia propriuzisa
5.3.1 Procedura de efectuare a inspectiei

5.3.1.1 |Inspectia se efectueaza la fata locului ,in situ” si trebuie organizata si condusa astfel incat sa
conduca la cresterea eficientei energetice a sistemelor, in conditiile asigurérii confortului si calitatii
aerului interior pentru ocupanti.

5.3.1.2 Prin inspectie se verifica in principal instalatia de climatizare si ventilare din cladirea/zonele
climatizate, dar si cladirea insasi, ca sursa posibila de consum ridicat de energie, datorita transferului
de caldura prin anvelopa si surselor interioare de degajare de caldura.

5.3.1.3 Inspectia se realizeaza prin control si verificari ,in situ”, masurari de parametri relevanti,
calcule si dupa caz, simulari numerice pentru extrapolarea unor date masurate, pentru alte conditii de
exploatare.

5.3.1.4 Pentru toate subsistemele si echipamentele instalatiilor se verifica:

a) conformitatea cu proiectul;

b) capacitatea de a raspunde criteriilor de proiectare;

¢) modul de exploatare al instalatiei in raport cu sarcinile termice si de umiditate variabile (control,
reglare, comanda);

d) ntretinerea instalatiei.

5.3.1.5 Toate constatarile si observatile se finregistreaza in Raportul de inspectie, care se
redacteaza conform 5.

5.3.1.6  Pe parcursul inspectiei se depisteaza si se consemneaza toate imbunatatirile, transformarile,
reglajele, care pot fi aduse cladirii si instalatiei, in scopul reducerii consumului de energie pentru
climatizare.

5.3.1.7 Pentru a caracteriza sistemul de ventilare si climatizare din punct de vedere energetic, in
urma inspectiei se vor determina indicii specifici de consum de energie si anume puterea specifica de
ventilare si puterea specificd pentru climatizare; daca cele doud instalatii sunt cuplate, se va
determina numai puterea specifica pentru climatizare. Procedura detaliata pentru stabilirea acestor
indici este data Tn Anexa D. Acest rezultat va fi inclus in Raportul de inspectie, ca date de identificare
si tehnice, care va face parte din Certificatul energetic al cladirii (a se vedea Anexa E).

5.3.1.8 Toate subsistemele, echipamentele si dispozitivele de acelasi tip care se regasesc in
sistemul de climatizare sau in sistemul de ventilare mecanica se verifica dupa aceeasi procedura,
dupa indicatiile prezentate in prezentul Cod. De exemplu, conductele sau gurile de aer ale instalatiei
de climatizare ,numai aer” sau ale instalatiei de ventilare mecanica aferent unui sistem de climatizare

~aer-apa”, se verifica dupa procedura indicata pentru sistemul de distributie a aerului.

5.3.1.9 Verificarea intretinerii instalatiei este o parte importantd a inspectiei. In acest sens, se
determina daca instalatia de climatizare, subsistemele sau componentele sunt exploatate corect si cu
regularitate si intretinute de personal instruit si/sau autorizat conform:

a) instructiunilor proiectantului;
b) instructiunilor producatorului subsistemelor si componentelor;
c) oricarei cerinte legale sau reglementate.

5.3.1.10 In acelasi timp se recomanda ca orice problemé& de neconformitate cu normele actuale in
vigoare sa fie semnalatd proprietarului, chiar daca nu intrd in portofoliul de probleme specifice
inspectiei.

5.3.1.11 Se recomanda proprietarului cladirii sa pastreze intr-un dosar, orice document sau calcule
realizate Tn timpul inspectiei astfel incat acestea sa fie disponibile pentru urmatoarele inspectii ale
cladirii si ale instalatiei.
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5.3.2 Inspectia cladirii si evaluarea calitatii acesteia din punct de vedere energetic
5.3.2.1 Inspectia cladirii urmareste:

a) sa se evalueze sarcina termica de calcul a cladirii/zonei inspectate, care trebuie comparata cu cea
a instalatiei de climatizare aferents;

b) sa se sesizeze problemele legate de anvelopa cladirii, care ar putea conduce la micsorarea sarcinii
termice (radiatie directa mare care cere umbrire interioara sau exterioara, schimbarea geamurilor etc.)
fard a se efectua un calcul complet de necesar de energie care intrd in atributiile evaluatorului
energetic;

C) sa se analizeze modul in care este exploatata cladirea (gradul de ocupare, iluminat general, local,
distributia surselor de degajare de caldura etc.). Se mentioneaza ca in bilantul energetic al unei cladiri
climatizate, ponderea foarte mare a necesarului de energie pentru racire o reprezinta aporturile solare
si degajarile de la sursele interioare de caldura;

d) sa se stabileasca daca sunt zone de fumatori, unde inspectia trebuie sa verifice functionarea
instalatiilor de ventilare/climatizare.

5.3.2.2 Sarcina termica de calcul pentru racire a cladirii, trebuie determinata separat pentru fiecare
zona termica alimentata de la o CTA si pentru totalitatea zonelor alimentate de la aceeasi centrald de
producere a frigului.

5.3.2.3 Sarcina termica de calcul pentru fiecare zona va fi comparata dupa caz, in functie de
sistemul de climatizare instalat, astfel:

a) pentru sistemele de climatizare ,numai aer”, sarcina termica a cladirii/zonei se compara cu puterea
instalata a bateriei de racire din CTA, ludnd in considerare ca aceasta baterie raceste si aerul
proaspat;

b) pentru sistemele de climatizare ,aer-apa” sau pentru sistemele cu detenta directa, din incaperile in
care exista ventilare mecanica cu tratare separata a aerului proaspat, sarcina termica se compara cu
puterea instalata a tuturor bateriilor de racire din ventiloconvectoare, ejectoconvectoare, climatizoare
locale sau aparate terminale; daca ventilarea zonelor/cladirilor se face natural sau mecanic fara
tratarea aerului, sarcina sistemelor de climatizare trebuie sa includa si sarcina termica de tratare a
aerului proaspat;

c) pentru sistemele de ventilare mecanicd cu tratare a aerului, care functioneaza in spatiile
climatizate, sarcina termica a bateriei de racire din CTA se compara cu sarcina de racire pentru
tratarea aerului proaspat (dupa caz, aceste baterii pot prelua si o parte din sarcina cladirii, daca
introduc aer cu temperaturd mai scazuta decat temperatura setata pentru aerul interior);

d) sarcina termica pentru totalitatea zonelor cladirii alimentate de la centrala frigorifica va fi comparata
cu puterea instalata a centralei frigorifice; daca aceasta centrald deserveste si alte cladiri climatizate
care nu sunt analizate Tn cadrul inspectiei sau deserveste si procese industriale, comparatia se va
face cu puterea de calcul disponibila la racordul distribuitorului de apa racita corespunzatoare zonelor
care se inspecteaza.

Sarcina termica de calcul se poate stabili prin calcul, in conformitate cu prescriptiile din NCM G.04.06.

5.3.2.4 Pentru diferite situatii speciale ca de exemplu: cladiri cu anvelope speciale; cladiri in care
exista un debit mare de infiltratii (SM EN 16798-5-1 si SM EN 16798-7); cand se foloseste ventilarea
nocturnd pentru racirea elementelor cu masivitate mare ale constructiei etc., se recomanda sa se
efectueze un calcul automat, cu un program bazat pe un model dinamic al schimbului de caldura
dintre cladire si mediul exterior.

Se poate utiliza de asemenea un model numeric care sa fie tarat experimental prin masurari ,in situ”.

5.3.2.4 Avantajul unei astfel de metode rezulta din faptul ca se simplificd setul de date care se
introduc pentru rularea programului, aceasta simplificare fiind suplinita de testele efectuate; de
asemenea, rezultatele sunt mai apropiate de situatia reala.

Deoarece masurarile se fac in conditii meteorologice si de degajari interioare de caldura, diferite de
conditiile de calcul, programul tarat pentru conditile masurate va fi rulat pentru extrapolare in conditii
nominale de calcul. Procedura de determinare a sarcinii termice Tn acest caz este detaliatd n Anexa F
si SM CEN/TR 16798-14.

10
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5.3.2.5 1In ceea ce priveste evaluarea sarcinilor termice interne ale cladirii, aceasta trebuie facuta in
functie de destinatia cladirii si de modul in care aceasta este utilizata (program de ocupare, utilizarea
iluminatului, a biroticii etc.). Pentru diferite destinatii, in Anexa G sunt indicate valori ale ariei pardoselii
ocupate de persoane.

5.3.2.6 La climatizare, Tn multe situatii, sarcina termicd de la sursele interioare de degajare de
caldura este comparabila si chiar mai mare decét sarcina de caldura datorata transferului de caldura
prin anvelopa. In alte situatii aceasta sarcina este foarte variabila datoritd unui numar variabil de
ocupanti, a utilizarii echipamentului electronic sau unei utilizari variabile Tn timp a iluminatului artificial.
In aceste conditii, evaluarea corecta si completa a sarcinilor interne este foarte necesara.

5.3.2.7 Din aceasta evaluare pot rezulta o serie de recomandari simple care sa conduca la
economie de energie pentru instalatiile de climatizare. De exemplu, in situatia unui numar variabil de
ocupanti se poate reduce sensibil consumul de energie daca se regleaza debitul de aer proaspat in
functie de numarul de ocupanti (prin sonde de CO:z Tn aerul recirculat, contoare de vizitatori etc.).
Sectorizarea iluminatului interior, apropierea surselor de lumina de planul util etc., pot fi de asemenea
modalitati simple de economie de energie.

5.3.2.8 Pot apare situatii in care densitatea de ocupare si puterea echipamentului de birou sunt mai
mari decat cele luate in considerare la proiectare. Este util s& se facd o comparatie cu suprafata
specifica destinata unui ocupant, pentru diferitele destinatii de cladiri.

5.3.2.9 1n ceea ce priveste zonele de fumatori, acestea trebuie clar delimitate, pentru a se putea
verifica modul n care este realizata ventilarea/climatizarea, in conformitate cu legislatia Tn vigoare.

5.4  Verificarea conditiilor de confort si de calitate a aerului interior

5.4.1 Inspectia urmareste verificarea confortului ocupantilor si calitatea aerului interior, intrucat
eficienta energetica trebuie realizata in conditiile asigurarii conditiilor interioare normate.

5.4.2 Confortul termic va fi evaluat in functie de parametrii de proiectare (SM CR 1752) si in functie
de masurari realizate ,in situ”. In functie de destinatia si de marimea cladirii/zonei inspectate se vor
alege incaperile reprezentative Tn care se va evalua confortul interior. Se vor alege cu prioritate
incaperile in care din chestionarele completate de ocupanti, au aparut aprecieri nefavorabile privind
confortul.

La cladirile cu mai putin de 10 incéperi climatizate, se stabileste gradul de confort in minim jumatate
dintre acestea; la cladirile cu peste 10 Incaperi se fac masurari in minim 20 % din incaperi.

5.4.3 Se recomanda utilizarea unui sistem de masura cu termometru, globtermometru, anemometru
si higrometru, prevazut eventual cu achizitie de date si soft specializat care poate stabili direct
valoarea PMV pentru incaperea data. Daca nu se dispune de un astfel de sistem, se fac masurari
pentru fiecare parametru si se calculeaza valoarea PMV pentru incaperile selectate, luand in
considerare si caldura degajatd de ocupanti, conform standardului SM EN ISO 7730. in functie de
valorile PMV rezultate, se va stabili clasa de ambianta din fiecare incapere analizata.

5.4.4 Pentru a stabili calitatea aerului din incaperi, pentru incaperile ventilate mecanic sau
climatizate cu sistem ,numai aer”, care introduce si aer proaspat, se stabileste debitul de aer proaspat
care este introdus in incaperi; in functiei de calitatea cladirii (poluanta, putin poluanta sau foarte putin
poluanta) si de numarul de persoane, se stabileste clasa de calitate a aerului interior (IDAL - IDA4). In
incaperile in care se fumeaza, debitul de aer proaspat pentru o persoana se considera dublu fata de
valorile din Tabelul 1.

Tabelul 1 — Debitul de aer proaspat pentru o persoana, intr-un mediu in care nu se fumeaza
(SM SR EN 15251)

Categoria de ambianta | Procentul asteptat de Debit pentru o Debit pentru o
nemultumiri PPD, % persoana, l/s/pers. persoand, m¥/h/pers.
I 15 10 36
Il 20 7 25
Il 30 4 15
v > 30 <4 <15
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5.4.5 n incaperile in care nu existd ventilare mecanica se fac masurari de concentratie de CO: i
de umiditate, pentru acelasi numar de incaperi pentru care s-a analizat confortul termic si se verifica
daca nivelul de CO: se incadreaza in clasele de calitate a aerului.

5.4.6 In ceea ce priveste umiditatea interioara, aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de
confort, corelat cu ceilalti parametri ai aerului interior; in acelasi timp, o crestere a umiditatii aerului
peste 60 %, are ca rezultat dezvoltarea bacteriilor, acarienilor, mucegaiului si a altor ciuperci. Acestea
descompun materia organica si de asemenea, produc mirosuri care au efect defavorabil asupra
igienei si confortului.

Rezultatele obtinute se consemneaza in H.1 din Anexa H care face parte din Raportul de inspectie.

5.5 Inspectia sistemului de distributie a aerului (dispozitive de introducere, de
extragere, conducte de aer) in sistemele de ventilare si in sistemele de climatizare
,humai aer”

5.5.1 Aceasta parte a inspectiei urmareste sa se verifice traseele de aer de la intrarea acestuia In
sistem pana la evacuarea lui in exterior. Verificarile se refera la:

a) valoarea debitelor de aer n diferite zone ale instalatiei;

b) pierderile de aer din cauza neetanseitatii conductelor;

¢) modul in care aerul este distribuit si extras din incaperi;

d) pierderile de energie ale sistemului datorate neizolarii corespunzatoare a conductelor;
e) modul in care aerul este introdus si evacuat din sistem.

5.5.2 In functie de tipul instalatiilor inspectate, se masoara debitul de aer proaspat, debitul de aer de
introducere, debitele extrase, debitul recirculat. Tnainte de efectuarea masurérilor, se verifica pozitia
clapetelor antifoc si a voletilor de desfumare; inainte de pornirea ventilatorului, aceste dispozitive
trebuie sa fie complet deschise.

in figurile B.1, B.2 si B.3 din Anexa B sunt indicate schematic pozitile sectiunilor de masura si o
procedura de masura (procedura 1) a vitezelor aerului Tn conducte, pentru stabilirea debitelor de aer.
Tot In Anexa B este indicata o alta procedura posibila de masurare (procedura 2) a vitezelor, pentru
calculul debitelor de aer.

5.5.3 Pentru sistemul VAV (debit de aer variabil), trebuie conceput un plan care sa permita
simularea diferitelor situatii de debite de aer ce pot apare in exploatare, pentru care trebuie realizate
masurari.

5.5.4 Debitele de aer masurate se compara cu cele din proiect. Daca debitul de introducere si cel de
extragere nu corespund valorilor din proiect, se fac reglaje in masura posibilului. Daca debitele sunt
mai mici decat cele din proiect, de cele mai multe ori acest fapt arata o subevaluare a pierderilor de
sarcina reale din sistem.

n acest caz se verificd dacéa pe traseul principal de calcul (care corespunde cu traseul pe care sunt
cele mai mari pierderi de sarcina), sunt clapete de reglare care pot fi deschise la maxim; dupa
deschiderea lor, se reechilibreaza aeraulic ramurile pe care s-au facut manevre.

5.5.5 Se verifica, de asemenea, gradul de colmatare a filtrelor de aer, deoarece incarcarea cu praf a
filtrelor poate fi o cauza importantd de scadere a debitului de aer, prin cresterea pierderilor de sarcina
in sistem. In cazul in care nu se obtine debitul de calcul si debitul real este insuficient, se fac
recomandari pentru modificarea sistemului, schimbarea turatiei la ventilator (daca este posibil),
schimbarea ventilatorului, schimbarea tipului de filtre etc.

Deoarece aceste operatii sunt costisitoare, in cazul sistemelor ,numai aer”’, se verificd daca
insuficienta debitului total de aer se poate compensa prin modificarea diferentei de temperatura dintre
aerul introdus si aerul interior (de multe ori, bateriile de racire au fost supradimensionate).

5.5.6 Daca debitele de aer proaspat, recirculat si evacuat nu corespund valorilor din proiect, se fac
reglaje folosind dispozitivele de reglare prevazute pe circuitele aferente.
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5.5.7 O problema ce poate fi frecvent intalnita la CTA prevazute pe terase, este recircularea aerului
evacuat, prin priza de aer proaspat. De aceea, se verifica daca sunt respectate distantele dintre priza
de aer si gura de evacuare.

5.5.8 Daca aceste distante nu sunt respectate (fapt posibil, de exemplu, pentru instalatile mai
vechi) se face o verificare a scurt circuitului de aer. Tn acest scop, se masoara simultan temperatura
exterioara si temperaturile in conductele/canalele de aer proaspat si evacuat; daca temperatura din
conducta/canalul de aer proaspat este diferita de cea a aerului exterior si se deplaseaza catre
valoarea din conducta de evacuare, s-a produs o recirculare in exterior (scurt circuit).

5.5.9 Pe baza unui bilant termic, se poate determina si procentul de aer recirculat la exterior. Tn
astfel de situatii, este absolut necesar sa se prelungeasca priza de aer sau conducta de evacuare,
respectand distantele, pentru a se evita fenomenul.

5.5.10 Verificarile sistemului de alimentare cu aer la nivelul spatiilor climatizate constau in
urmatoarele operatii:

a) compararea specificatiilor echipamentelor terminale si ale gurilor de aer din proiect cu cele din
teren, precum si corespondenta pozitiilor din proiect ale gurilor de aer, cu cele reale;

b) verificarea gradului de deschidere a gurilor de introducere a aerului (difuzoare, grile) si a gurilor de
extragere a aerului;

c) evaluarea nemultumirilor ocupantilor in raport cu modul de alimentare cu aer climatizat in locul
unde acestia isi desfasoara activitatea;

d) verificarea pozitionarii si geometriei gurilor de introducere a aerului in raport cu cele de extragere,
in vederea evitarii fenomenului de scurt-circuitare a zonei de ocupare;

e) verificarea gradului de colmatare a filtrelor din aparatele terminale care introduc aer in incaperile
climatizate (climatizoare locale, ventiloconvectoare, guri de introducere prevazute cu filtre finale etc.).

5.5.11 Pentru verificarea scurt circuitului dintre aerul introdus si cel extras, se procedeaza similar cu
verificarea scurt circuitului exterior dintre aerul proaspat si cel evacuat. In acest sens, se determina
eficienta ventilarii, folosind relatia:

&v = (tena — tsup)/(tioa - tsup)
n care t - temperatura aerului extras (EHA), introdus (SUP) si interior (IDA), masurate.

Daca eficienta masurata, in conditii de racire a incaperii, rezulta &y < 1, inseamna ca aerul introdus a
fost scurtcircuitat prin gurile de extragere. Masurarile se vor face pentru acele dispozitive la care exista
risc de scurtcircuitare.

5.5.12 Masurile posibile pentru evitarea acestui fenomen depind de arhitectura incaperii, de tipul
dispozitivelor de introducere si extragere a aerului. Daca s-au folosit difuzoare de plafon care pot fi
reglate sa introduca pe doua sau trei directii, se utilizeaza un astfel de reglaj. Se pot, de asemenea,
introduce paravane de tip grinda falsa intre gurile de introducere si cele de extragere. La limita, trebuie
schimbata pozitia gurilor sau tipul acestora.

5.5.13 Pentru a verifica uniformitatea distributiei aerului in zona de activitate fard a crea curenti de
aer inconfortabili, indiferent de tipul dispozitivelor de distributie a aerului, se poate evalua un indice de
performanta a distributiei aerului (IPDA) in incaperi ventilate/climatizate. Acest indice se calculeaza pe
baza masurarii simultane a temperaturii si vitezei aerului Tntr-un numar mare de puncte din planul
zonei de activitate. Procedura de masura este descrisa in Anexa J. Se recomanda astfel de masurari
n situatiile Tn care se apreciaza ca anumite zone ale incaperii nu sunt bine ventilate (de exemplu, in
incaperi cu deschidere mare si cu dispozitivele de introducere a aerului amplasate perimetral).

5.5.14 Este necesar sa se verifice, de asemenea, modul in care se realizeaza ventilarea cladirii in
ansamblul ei, daca spatiile ventilate/climatizate comunica intre ele. Astfel se va verifica daca zonele
aflate Tn depresiune sau suprapresiune sunt corect gestionate, astfel incat sa nu existe circulatie de
poluanti, inclusiv cei care produc mirosuri neplacute, intre diferitele zone cu diferite destinatii (de
exemplu, intre spatiile de receptie si restaurante la hoteluri, intre bucatarii si salile de mese, intre
spatile de fumatori si de nefumatori etc.). Verificarea suprapresiunii din incaperi se face in
concordantéa cu prescriptiile NCM G.04.06.
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5.5.15 Pentru inspectia ventilarii cladirilor climatizate, pot apare doua situatii, in functie de existenta
sau lipsa unei instalatii de ventilare mecanice:

a) daca exista o instalatie de ventilare mecanica, deschiderea ferestrei este considerata ca risipa de
energie, deoarece calitatea aerului interior este asigurata prin debitul de aer proaspat introdus;

b) daca aerisirea prin ferestre este singura modalitate de ventilare, atunci risipa de energie depinde
de comportamentul ocupantilor;

C) automatizarea ferestrelor sau inchiderea acestora in timpul perioadelor de neocupare pentru
cladirile cu alta destinatie decéat de locuit, sunt metode de reducere a pierderii de energie, insa
aceasta reducere poate fi defavorabila calitatii aerului interior, in acest caz, trebuie ceruta
automatizarea ferestrelor pentru a se permite deschiderea automata inainte si dupa perioadele de
ocupare a incaprtilor;

d) in toate cazurile de deschidere a ferestrelor, incalzirea si climatizarea trebuie inchise automat.

Verificarea pierderilor de aer datorita neetanseitatii conductelor poate constitui o cauza importanta de
pierdere de energie si de eficienta scazuta a sistemului de ventilare/climatizare.

5.5.16 Intr-o instalatie corect realizata, clasa de etanseitate a conductelor de aer trebuie sa fie
atestatd de producator si trebuie specificatd in documentatia tehnica a proiectului. In acest caz, se
noteaza in Raportul de inspectie clasa de etanseitate.

Daca nu exista o astfel de specificatie din partea producatorului, intr-o prima faza, aceasta verificare
se face indirect, prin compararea debitului de introducere masurat dupa ventilator, cu debitul de
proiectare.

5.5.17 Daca rezultatele comparatiei nu sunt satisfacatoare, se verifica etansarea imbinarilor la flanse,
etanseitatea CTA, etanseitatea racordurilor elastice la centrala si la gurile de introducere din zonele in
care confortul sau indicele IPDA este deficitar. Daca se constata pierderi importante de aer (peste
10 % din debitul de refulare al ventilatorului), se poate face un test de etanseitate la fata locului,
delimitind cu capace o portiune de conducta si efectudnd verificarea pierderilor de aer prin
presurizare controlata.

5.5.18 Verificarea izolatiei termice a conductelor si a CTA trebuie sa se facd in cazul in care se
constatd caderi de temperatura importante intre temperatura la iesire din ventilatorul de introducere si
temperatura de introducere Tn dispozitivele terminale, iar traseele conductelor nu trec prin incaperi
climatizate. In acest caz, se masoard temperatura superficiald a izolatiei In zonele in care se
presupune ca izolatia nu este corecta.

5.5.19 O apreciere generala, care trebuie consemnata in Raportul de inspectie, se face calculand
debitul de caldura care s-a pierdut (sau care a incalzit aerul de introducere, Tn cazul aerului rece) intre
CTA si gurile de introducere din incaperi. Aceeasi evaluare trebuie s& se faca si pentru aerul extras
din incaperi, daca in CTA se face recuperarea caldurii din aerul care se evacueaza, folosind
recuperatoare de caldura sau prin amestec cu aerul proaspat.

Rezultatele inspectiei sunt sintetizate in H.4 din Anexa H care face parte din Raportul de inspectie.
5.6 Verificarea sistemului de distributie a apei (in sistemele ,,aer-apa”)

5.6.1 Lainspectia sistemului de distributie se vor verifica:

a) traseul si diametrele conductelor in raport cu proiectul instalatiei, eventual dezechilibrul hidraulic al
retelei de distributie;

b) existenta si starea suportilor pentru conducte si armaturi;

c) existenta si starea de functionare a armaturilor de separare, reglare, golire si aerisire;

d) starea izolatiei termice.

5.6.2 Diametrele conductelor se verifica pentru legaturile la echipamente, pe ramurile principale ale
distributiei si prin sondaj, pe ramificatiile la aparatele terminale.

Starea izolatiei termice se verifica pe traseele aparente si prin sondaj, pentru conductele ascunse, in

zonele in care sunt prevazute trape sau capace de acces. Se verifica, de asemenea, daca apare
condens pe suprafata conductelor de apa rece.
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Rezultatele inspectiei sunt sintetizate in H.4 din Anexa H care face parte din Raportul de inspectie.

5.7 Verificarea functionarii dispozitivelor terminale in sistemele ,,aer-apa” sau ,,aer-
agent frigorific” (cu detenta directa): ventiloconvectoarelor, ejectoconvectoarelor,
grinzilor de racire, pompelor de caldura pe bucla de apa, a unitatilor de tip split si a
climatizoarelor locale

5.7.1 Dispozitivele terminale din sistemele ,aer-apa” sau ,aer-agent frigorific” (cu detenta directa)
trebuie verificate din urmatoarele puncte de vedere:

a) asigurarea conditiilor de igiena;

b) eficienta energetica;

c) respectarea legislatiei in vigoare cu privire la agentii frigorifici. Tn ceea ce priveste igiena
dispozitivelor terminale, se verifica:

1) gradul de colmatare a filtrelor de aer;

2) starea de curatenie a suprafetelor bateriilor;

3) modul in care este colectat si indepartat condensul.

5.7.2 In privinta eficientei energetice, aceasta se va stabili la cateva aparate, pe bazd de masurari.
In Anexa K este indicatd o procedura de verificare a eficientei energetice la ventiloconvectoare.
Proceduri asemanatoare se pot aplica si pentru celelalte aparate.

5.8 Verificarea centralei de tratare a aerului (filtre, baterii de incalzire si racire,
umidificatoare, recuperatoare de caldura, ventilatoare)

5.8.1 Verificarea centralei de tratare a aerului (CTA) se face in functie de sistemul de climatizare al
zonei/cladirii inspectate. Astfel:

a) pentru sistemele de tip ,numai aer’ se verifica daca sarcina nominalda a echipamentelor
corespunde sarcinii de calcul a cladirii/zonei si daca se realizeaza modul de tratare a aerului prevazut
n proiect;

b) sarcina termica a bateriilor din centrala se compara cu sarcina termica a cladirii/zonei (a se vedea
3.4).

c) pentru sistemele ,aer-apa”, se verifica daca CTA asigura sarcina de racire pentru aerul proaspat si
daca tratarea aerului proaspat se face conform proiectului;

d) se verifica debitele de aer pe toate circuitele care vin si pleaca de la CTA.

5.8.2 La toate sistemele, se verifica:

a) starea de colmatare a filtrelor de aer si modul in care acestea sunt curatate sau schimbate; se
inregistreaza frecventa schimbarii sau curatarii filtrului si data la care a fost ultima schimbare si/sau
curatare;

b) montarea corespunzatoare a filtrelor, astfel incat sa nu existe zone de by-pass;

c) depunerile de pe bateriile de racire/incalzire, care pot obtura trecerea aerului peste suprafetele de
schimb de caldurg;

d) utilizarea produselor antilegionela in camerele de tratare cu ap3;

e) nivelul depunerilor de piatra la echipamentul de umidificare cu abur;

f) securitatea centralei (oprirea ventilatorului la deschiderea usilor de vizitare);

g) daca sunt infiltratii/exfiltratii de aer la imbinarile dintre aparatele de tratare;

h) prizele de aer exterior (proaspat): starea grilei de aer proaspat, a jaluzelelor fixe si a prefiltrelor,
care nu trebuie sa fie deteriorate sau obturate;

i) pozitia prizei de aer proaspat in raport cu gurile de evacuare in exterior a aerului viciat si cu gurilor
de evacuare a aerului de la turnurile de racire (unde exista riscul de aparitie al bacteriei Legionella
pneumophila); pentru verificare, se compara distantele cu cele indicate Tn NCM G.04.06.

5.8.3 Se verifica de asemenea igiena din incaperea in care este montat echipamentul de tratare a
aerului (daca este Tn interiorul cladirii). Astfel, se face verificarea gradului de umiditate din incapere si
se depisteaza eventuale zone cu umiditate crescutd, cu prezentd de mucegaiuri, rugind, depuneri de
orice natura.

5.8.4 Prin inspectie se urmareste sa se identifice zonele de eficienta energetica redusa a proceselor
de tratare pentru a se indica modificari posibile, de tipul:
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a) recirculari;

b) folosirea recuperatoarelor de caldura;

c¢) introducerea unor solutii de stocare a caldurii (frigului) pentru reducerea varfurilor de sarcina, mai
ales daca acestea nu pot fi acoperite cu sistemele existente;

d) renuntarea la inserierea proceselor de racire cu uscare si reincalzire, concepute initial pentru
controlul umiditatii in incaperi (in cladiri care nu necesita controlul umiditatii, conform normativului
NCM G.04.06)

e) folosirea sistemelor ce utilizeaza surse de energie regenerabila.

5.8.5 Inspectia trebuie sa stabileasca daca echipamentul functioneaza intr-un mediu adecvat si cu
eficientd acceptabild si daca operatiile de verificare a intretinerii si a reglarii sunt realizate in mod
regulat.

NOTA - Instructiuni de functionare si intretinere a instalatiei frigorifice, precum si posibilele defectiuni ale acesteia
sun indicate Tn Q.3 din Anexa Q.

5.8.6 Unitatea de tratare a aerului trebuie sa aiba atasat un semn de avertizare care aratad ca
ventilatorul unitatii de tratare a aerului trebuie sa fie inchis si debitul de aer oprit inaintea deschiderii
usii unitatii de tratare pentru inspectie. Daca nu exista, atunci in cadrul inspectiei se recomanda
atasarea unui astfel de indicator de avertizare.

NOTA - Standardul SM SR EN 1886 include o formulare recomandatd pentru un asemenea indicator de
avertizare.

5.9 Inspectia sistemului frigorific/instalatiei frigorifice

5.9.1 Inspectia sistemului/instalatiei frigorifice trebuie sa urmareasca cerintele legislatiei si
reglementarilor din domeniu (SM EN 16798-17, SM EN 378-2 si [3]), care se refera in principal la:

a) integrarea sistemului/instalatiei frigorifice in constructie, prin asigurarea conditiilor si adoptarea
masurilor necesare unei bune integrari a acestora in cladirea deservita, care sa asigure rezistenta
instalatiei la eforturi rezultate din elementele de constructie prin: de exemplu, protejarea trecerii
conductelor prin pereti si plansee; distante minime intre tevi si cosuri de fum sau cabluri de alimentare
electrica;

b) evitarea pericolului de explozie, prin alegerea echipamentelor componente ale instalatiilor frigorifice
de tip antiex;

c) securitatea la contact prin adoptarea de masuri pentru a diminua nivelul de risc de ranire prin
contact cu partile in miscare ale utilajelor (compresoare, ventilatoare, pompe);

d) securitatea la intruziune, care se refera la asigurarea securitatii instalatiilor si spatiilor aferente
centralelor frigorifice/instalatiilor frigorifice compacte (chillere), la actiuni de intruziune a oamenilor si
animalelor prin: montarea de dispozitive (mijloace de avertizare) de impiedicare a accesului
persoanelor neautorizate si neinstruite; montarea de dispozitive de reglaj, comanda si control a
instalatiilor frigorifice;

e) prevenirea aparitiei microorganismelor in apa de racire a condensatoarelor (Legionella
pneumophila) prin regim termic adecvat si sistem de supraveghere;

f) evitarea poluérii mediului de catre agentii frigorifici utilizati Tn instalatiile de climatizare prin alegerea
corecta a agentului frigorific, pe considerente ecologice, limitarea pierderilor de agent frigorific Tn
atmosfera (de exemplu, utilizarea de compresoare capsulate etc.), exploatarea corecta a instalatiilor
frigorifice;

g) evitarea riscului de producere a substantelor nocive sau insalubre prin asigurarea conditiilor de
curatire si intretinere a instalatiilor frigorifice de climatizare (spatii cu pardoseli usor de intretinut, cu
finisaje sclivisite, cu sifoane de pardoseald; spatii echipate cu ventilatoare de avarie);

h) consumul de energie in exploatare; echipamentele componente ale instalatiei frigorifice trebuie sa
aiba consumuri minime de energie in exploatare.

Valorile prescrise pentru randamentele minime admise sunt:

1) ventilatoare: =60 ... 80 %;
2) compresoare: ermetice: 7 =95 ... 97 %; semiermetice: =90 ... 95 %.

NOTA - Se verifica in documentatie, valoarea de catalog a randamentului, daté de producator.
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i) utilizarea recuperarii de caldura, reducerea consumului de energie la producerea frigului prin
recuperarea frigului din aerul viciat sau a apelor uzate, in sistem ,pompa de caldura”;

j) izolarea termica a conductelor, in vederea reducerii patrunderilor de caldurd, prin izolarea
corespunzatoare a conductelor instalatiilor frigorifice si de pompe de caldura. Valorile prescrise pentru
eficienta izolatiei termice: ¢ = 75%; (eficienta se calculeaza astfel: ¢ = (qo-0iz)/qo, [%], unde qiz este
fluxul unitar prin conducta izolata, iar go este fluxul unitar prin conducta neizolata);

k) reglajul sarcinii termice, in vederea corelarii productiei de frig cu necesarul la consumator, n
functie de temperatura mediului ambiant;

[) nivelul de zgomot produs, in functionare, de catre echipamentele componente ale instalatiei
frigorifice de climatizare (compresoare, ventilatoare, pompe), trebuie sa se incadreze in limitele
admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior, prevazut in NCM E.04.02.

5.9.2 Lista de control pentru verificarea vizuala exterioara a instalatiei/sistemului frigorific este
urmatoarea:

a) compararea instalatiei cu planurile (desenele) sistemului frigorific si ale circuitului electric; controlul,
daca alimentarea electrica este conforma cu puterea ceruta;

b) verificarea echipamentelor si a documentelor insotitoare, daca sunt conforme cu specificatiile din
planuri;

c) verificarea montajului echipamentelor frigorifice (fundatie, amortizoare de zgomot, atenuatoare de
vibratii, spatiu de exploatare si depanare);

d) verificarea protectiei contra atingerilor periculoase (piese in miscare, electrocutare);

e) verificarea, daca dispozitivele de sigurantd si protectie a mediului ambiant sunt conforme cu
SM SR EN 378-2, montate si in stare de functionare;

f) verificarea, daca recipientele sub presiune au volume suficiente si daca au certificatele, placile de
identificare, manualul de instructiuni si documentatia corespunzatoare;

g) verificarea trecerii libere pe caile de acces si de siguranta;

h) verificarea montajului corect a conductelor si armaturilor (acces pentru manevre);

i) verificarea marcajului conductelor in functie de fluid, presiune, temperatura;

) verificarea suporturilor si fixarilor (sa nu transmita vibratii, sa nu blocheze circulatia);

k) verificarea existentei si a stérii izolatiei termice;

[) verificarea existentei in numar suficient si a starii de functionare a aparaturii de control, reglare si
protectie (manometre, termometre, indicatoare de nivel, supape de siguranta, ventile de reglare,
clapete de sens, filtre de impuritati);

m) verificarea ventilatiei din statia de frig;

n) verificarea detectoarelor de agent frigorific (la instalatiile cu incarcatura mai mare de 300 kg);

p) verificarea stérii de curatenie a suprafetelor schimbatoarelor de caldura;

q) verificarea cantitatii de agent frigorific si de ulei;

r) verificarea concentratiei lichidului intermediar, a duritatii apei de racire a condensatoarelor /
turnurilor de racire (protectie contra Legionella pneumophila);

s) verificarea instructiunilor si sarcinilor personalului pentru a impiedica scaparile de agent frigorific;

t) se analizeazd consemnarile din jurnalul de exploatare a instalatiei (eventuale avarii, cauze,
depanarea lor, masuri pentru evitarea repetarii).

5.10 Inspectia sistemului de automatizare a instalatiei

5.10.1 In cadrul inspectiei, se fac verificari ale starii de reglare a sistemului si ale parametrilor
reglati, astfel:

a) se compara ziua gi ora la care se face inspectia cu ziua si ora indicate de regulatoare;

b) se verifica perioadele de pornire/oprire a sistemului;

c) se identifica si se evalueaza functionarea sondelor de reglare a temperaturii pentru
incalzirea/racirea zonelor inspectate;

d) se noteaza temperaturile de setare din fiecare zona pentru incalzire/racire si se verifica in raport cu
nivelul de activitate si gradul de ocupare al zonei si cu dorintele locatarului/proprietarului cladirii;

e) se indica, daca exista o ,plaja neutra” intre nivelul de incalzire si cel de racire a zonelor climatizate;
f) se evalueaza modul de reglare a puterii de incalzire/frigorifice la bateriile de incalzire/racire;

g) se evalueaza metodele posibile de reglare aeraulica a sistemului, prin modificarea debitelor de aer
introdus sau evacuat/recirculat, precum si a debitului de aer proaspat;

h) se evalueaza, daca exista, modul de reglare a dispozitivelor terminale (gurilor de aer) de
introducere a aerului, in functie de temperatura de introducere.
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5.10.2 Se identifica si se furnizeaza recomandari cu privire la toate dispozitivele de automatizare,
senzorii si indicatoarele care sunt relevante pentru performanta energetica, conform:

a) amplasarii;
b) functiei;
c) reglarilor.

5.10.3 Se localizeaza si se inspecteaza dispozitivele de automatizare a functionarii instalatiei de
climatizare sau de racire, dispozitivele de automatizare ale instalatiei de incalzire si senzorii de
temperatura aferenti.

5.10.4 Se examineaza documentatia sau alte surse de informatie pentru a se determina zonele
individuale de automatizare pentru incalzire si racire. Se determina zonarea convenabila in raport cu
factori cum ar fi: nivelurile locale al aporturilor interne, orientarea sau expunerea la radiatia solara.

5.10.5 Se determina, dupa caz, metoda utilizatd pentru modularea sau reglarea debitului de aer din
conductele de introducere, recirculare si evacuare. Se emite o parere asupra eficientei, in comparatie
cu buna practica.

Este posibil ca n instalatiile de climatizare sa fie montate contoare, cum ar fi contoare de energie sau
de ore de functionare. Prin observarea regulata a citirilor acestor dispozitive de masurare se poate
evalua functionarea instalatiei de climatizare.

5.10.6  Acolo unde energia consumata a fost inregistrata intr-un registru sau stocata in memoria
unui calculator, la intervale regulate trebuie sa se efectueze o estimare pornind de la puterea
nominala si inregistrarea consumurilor, pentru a se evalua daca echipamentul functioneaza n
concordanta cu necesarul de caldura/frig. Daca nu, inspectia trebuie sa includa o recomandare catre
proprietar pentru a reduce consumul de energie.

5.10.7 Acolo unde sunt montate dispozitive de masurare, dar nu exista inregistrarea consumului,
inspectia trebuie sa faca recomandari pentru inregistrarea citirilor contoarelor la intervale regulate.

5.10.8 Acolo unde nu sunt montate astfel de contoare, o parte din recomandarile furnizate ar fi de a
se monta contoare de masurare a consumului de energie, cel mai putin pentru centrala de climatizare
cu consumul de energie cel mai mare si de a se inregistra ulterior consumul la intervale regulate.

5.11 Inspectia sistemului de management energetic integrat

5.11.1 Din punctul de vedere al inspectiei sistemului de management energetic integrat (BMS) de
catre inspectorul sistemelor de climatizare, pe partea instalatiilor de climatizare din cladirea analizata,
acesta trebuie sa urmeze patru etape esentiale:

a) etapa | - sa cunoasca, in prealabil, modul de automatizare si reglare a instalatiei de climatizare;

b) etapa Il - sa discute cu proprietarul si cu inginerul responsabil de intretinerea BMS, pentru a fi
informat cu privire la modulele de BMS instalate si capacitatea acestora de a furniza o baza de date
extinsad cu parametrii monitorizati din instalatie: debite de aer, debite de agent termic (apa calda/apa
racita), temperaturi in conductele de aer si la nivelul centralelor de tratare, temperaturi tur/retur ale
agentului termic, si, eventual, parametrii exteriori masurati, in cazul existentei unei centrale meteo,
legata de sistemul BMS;

c) etapa lll - sa se informeze cu privire la existenta (sau nu) a unui modul BMS pentru gestiunea
energiei, implementat n instalatia de climatizare;

d) etapa IV - sa investigheze, daca exista o contorizare separata a energiei electrice consumate, strict
pentru instalatia de climatizare.

5.11.2 Daca aceste patru etape sunt indeplinite, inspectorul isi poate forma o imagine clara asupra
eficientei energetice a instalatiilor de climatizare legate de sistemul BMS si poate propune rapid solutii
de crestere a performantei energetice a instalatiei, ntrucat are in fatd o baza de date completa a
parametrilor instalatiei, masurati pe intervale lungi de timp, Tn conditii meteo si de utilizare interna
foarte variate.

5.11.3 Daca etapele Il si IV nu pot fi indeplinite din cauza lipsei modulelor dedicate gestiunii energiei

si contorizarii energiei electrice, inspectorul va face propriile calcule privind consumurile de energie ale
instalatiei de climatizare, pe baza informatiilor culese din etapa Il. In Raportul de inspectie el va
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preciza cum au fost facute aceste calcule si ce informatii au fost culese de la sistemul de monitorizare
BMS. Acesta va fi descris succint Tn raportul de inspectie, precizandu-se capacitatile si limitele Iui in
gestiunea energiei.

Este foarte important ca inspectorul sa verifice daca personalul de intretinere utilizeaza sistemul BMS
n scopul pentru care a fost instalat si daca a fost pregatit in acest sens.

6 Propuneri de imbunatatire a eficientei functionale si energetice a instalatiei

6.1 Propunerile de imbunatatire a eficientei energetice si functionale a instalatiei au un caracter de
recomandare pentru proprietarul cladirii; se urmareste insa ca aceste propuneri sa fie convingatoare si
in acest scop, trebuie sa fie fundamentate teoretic si/sau economic.

6.2  Propunerile formulate Tn acest Cod sunt informative si corespund situatiilor cu un grad mare de
repetabilitate Tn practica inspectiilor instalatilor de ventilare/climatizare; este la latitudinea
inspectorului de a prelua sau nu aceste recomandari si de a le completa in functie de realitatea
constatata pe teren.

6.3 In principal, recomandaérile se refera la:

a) echipamentul de climatizare din CTA,;

b) echipamentul instalatiilor de producere a frigului;

c) unitatile interioare de climatizare;

d) retelele de distributie a fluidelor (apa calda/apa racita/condens);

e) echipamentele exterioare de evacuare a aerului viciat (ventilatoare, grile, deflectoare);

f) sistemele de alimentare cu aer a incaperilor deservite (conducte, guri de aer, aparate terminale);

g) sisteme de alimentare cu aer a centralelor de tratare a aerului: prizele de aer exterior, conductele
de recirculare;

h) sistemul de reglare a instalatiilor de ventilare/climatizare;

i) functionarea sistemului de reglare;

j) masuri posibile de reducere a aporturilor solare in incaperi si a degajarilor de caldura de la sursele
interioare;

k) completarea documentatiei cladirii si a sistemului investigat.

6.4 Propunerile trebuie sa tina cont de:

a) adaptarea la utilizarea reald a cladirii (re-compartimentari de spatii, schimbarea destinatiei unor
spatii sau schimbarea parametrilor de functionare a instalatiei);

b) capacitatea sistemului existent de a asigura confortul ocupantilor si calitatea aerului interior;

¢) reducerea posibila a sarcinii frigorifice a climatizarii;

d) functionarea incorecta a sistemului sau a unora din componentele sale;

e) posibilitatea Tnlocuirii Tntregului sistem, a unor subsisteme sau componente cu alte sisteme mai
eficiente energetic;

f) posibilitatea de implementare a unor solutii, care utlizeaza surse de energie alternative
(regenerabile).

Lista propunerilor recomandate este data in Anexa L.

7 intocmirea Raportului de inspectie
7.1  Raportul de inspectie trebuie sa contina urmatoarele elemente:

a) listarea tuturor documentelor scrise si desenate ce au putut fi colectate pe teren, relativ la cladirea
si instalatiile studiate sau care au fost refacute sau completate in timpul inspectiei;

b) indicarea tuturor rezultatelor verificarilor efectuate de inspector asupra acestei documentatii;

¢) comentarii asupra defectelor si neindeplinirilor gasite;

d) rezultatele inspectiei efectuate ,in-situ”, incluzand: verificarile realizate si rezultatele evaluarii
randamentului energetic si a corectei dimensionari a instalatiei;
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e) furnizarea unui tabel sintetic ce cuprinde recomandarile necesare pentru functionarea corecta a
sistemului, masuri posibile de ameliorare a functionarii acestuia, precum si recomandari de inlocuire a
unor componente sau subsisteme cu altele mai performante din punct de vedere energetic.

7.2 Pentru ca rapoartele de inspectie sa fie mai usor de intocmit dar si pentru ca acestea sa poata fi
utilizate la alcatuirea unei baze de date relevante pentru actiuni la nivel local sau national, in vederea
cresterii eficientei energetice a instalatiilor de climatizare, Codul contine o serie de anexe specifice,
care trebuie sa fie completate la efectuarea inspectiei si care permit prezentarea sintetica a Raportului
de inspectie.

7.3 In finalul raportului, la aceste anexe, se adauga lista de propuneri de imbunatatire a eficientei
energetice si functionale a instalatiei, propuneri care au un caracter de recomandare pentru
proprietarul cladirii.

7.4  Raportul va consta din urmatoarele piese:

a) lista documentelor scrise si desenate ce au fost colectate pe teren, refacute sau completate,
referitoare la cladirea si instalatiile studiate;

b) date privind functionarea si eficienta energetica a cladirii si a instalatiilor inspectate, cuprinse n
anexele: A, M, N, P, H, Q, R si S.

7.5 Inspectorul intocmeste Raportul de inspectie, care contine fisele prezentate in anexele A, C, D,

E, G, H M, N, P, Q R, S, la care se anexeaza lista de propuneri de imbunatatire a eficientei
energetice si functionale a instalatiei.
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Anexa A
(informativa)

Opis al documentelor necesare a fi prezentate de proprietar si date generale ale

inspectiei

A.1 Listade verificare

Nr. Documente necesare

1 | Documentatia tehnica completa a instalatiei: memoriu tehnic/breviar de calcul, planuri si sectiuni
reprezentative, detalii de executie, liste detaliate cu echipamentele instalate si specificatii
tehnice ale acestora

2 | Rapoarte de instalare/punere in functiune a echipamentelor instalatiei de climatizare

3 | Certificate de calitate ale echipamentelor instalate (marcajul CE sau evaluare tehnica)

4 | Specificatii tehnice privind componentele sistemului de management energetic tip BMS (daca
exista)

5 | Document tehnic ce atesta posibilitatile sistemului BMS implementat de a facilita o analiza
energetica a sistemelor de climatizare (de exemplu, Manual de utilizare a BMS si schema de
functionare)

6 | Raport de echilibrare aeraulica/hidraulica a instalatiei de climatizare (daca exista)

7 | Contracte de service/intretinere a instalatiei si sistemului BMS incheiate intre proprietar si o
firma specializata de service

8 | Registrul de intretinere a echipamentelor ce formeaza sistemul de climatizare la nivelul sursei de
producere, de exemplu, curadtarea periodica a filtrelor si bateriilor de Tncalzire/racire, controlul
etanseitatii, reparatii ale instalatiei frigorifice de producere a lichidului racit (chiller) sau
fncarcarea periodica cu freon a circuitului frigorific

9 | Registrul de intretinere a sistemului de distributie a aerului catre/de la sursa spre zonele
climatizate, de exemplu, curatarea periodica a conductelor de aer, a filtrelor si bateriilor
terminale (daca exista), verificarea periodica a gurilor de introducere/evacuare din incaperi,
precum si a prizei de aer proaspat si gurii de evacuare a aerului viciat

10 | Registrul operatiilor de mentenanta efectuate la sistemele de reglare automata, la sistemele de
masura si comanda si la nivelul sistemului BMS (daca acesta exista)

11 | Manualul de utilizare al sistemului frigorific, care trebuie sa contina cel putin:

a) categoria sistemului frigorific;

b) descrierea componentei sistemului frigorific;

¢) schema circuitelor electrice;

d) instructiuni detaliate referitoare la eliminarea agentului frigorific din instalatie;

e) cauzele celor mai frecvente defectiuni si masurile de remediere, spre exemplu, instructiuni
privind detectarea scaparilor de agent frigorific de catre personal autorizat si necesitatea de a
contacta tehnicieni de intretinere competenti;

f) masurile ce se iau pentru a impiedica inghetarea apei in condensatoare, racitoare etc. in cazul
temperaturilor ambiante scazute sau prin reducerea presiunii sau a temperaturii sistemului;

g) informatii afisate despre cartea tehnica a masinii;

h) instructiuni asupra masurilor de protectie, dispozitiilor de prim ajutor si procedurile de urmat in
caz de urgenta, de exemplu scapari, incendiu, explozie;

i) instructiuni de intretinere a sistemului, cu un calendar pentru intretinerea preventiva in ceea ce
priveste scaparile;

j) instructiuni la incarcarea, descarcarea si inlocuirea agentilor frigorifici;

k) instructiuni referitoare la manipularea si depozitarea agentului frigorific si riscurile care i sunt
asociate;

I) calendarul verificarilor periodice a iluminatului de siguranta;

m) instructiuni referitoare la functionarea si intretinerea echipamentelor de siguranta si protectie,
a dispozitivelor de alarma si a indicatoarelor luminoase;

n) norme referitoare la tinerea unui registru de zi al sistemului frigorific, in care sa fie
consemnate:

1) interventiile de intretinere si de reparatie;

2) cantitatile, natura agentului frigorific care a fost incarcat la fiecare interventie;

3) distribuitorul agentului frigorific;

4) rezultatele tuturor incercarilor si verificarilor periodice;

5) perioadele de neutilizare.
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12

Schema conductelor din sistemul frigorific trebuie sa fie afisata in statia de frig si sa indice

codurile dispozitivelor de oprire si comanda.

13

Cartea instalatiei trebuie sa fie pastrata in apropiere de locul de functionare a instalatiei

frigorifice si trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) numele, adresa si numarul de telefon al serviciului de depanare, persoana responsabila de

sistemul frigorific/instalatia frigorifica;
b) tipul agentului frigorific;

c) instructiuni pentru oprirea instalatiei frigorifice/pompei de caldura;

d) presiuni admisibile;

e) detalii asupra inflamabilitatii, daca agentul frigorific utilizat este inflamabil.

A.2 Date generale ale inspectiei
Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Adresa cladire
inspectata
2 | Localitate
3 | Nume proprietar
4 | Adresa proprietar
5 | Persoana autorizata/ legitimatie, tip/numar
responsabila de
inspectie
6 | Destinatie cladire [ locuinte
O restaurant
O birouri
[ sala spectacole
O hotel/pensiune
O spatiu comercial
O muzeu
O spital/policlinica
[ cladire administrativa
O unitate invatamant
[ alta (de precizat)
7 | Data
executiei/constructiei,
cladirii
8 | Modificari relevante in| Exemplu, schimbare destinatie spatii, Se detaliazd modificarile
cladire/datele recompartimentari, interventii la fatade, importante referitoare la
modificarilor introducere dispozitive de umbrire anvelopa cladirii si la
suplimentare spatiile interioare
9 | Scopul inspectiei O reglementar

O la cerere, pentru cresterea eficientei
energetice
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Anexa B
(informativa)

Sistem de masura pentru stabilirea debitelor de aer in conductele instalatiilor
de ventilare/climatizare

Procedura 1

B.1 Debitele de aer se masoara pe diferite circuite de aer (proaspat, recirculat, de introducere, de
evacuare), pe conducte principale si secundare ale instalatiilor de ventilare/climatizare. Astfel, pentru
instalatiile de ventilare gi climatizare se vor determina (conform sectiunilor din conducte marcate in
figurile B.1 si B.2):

N e
5 2 ) T 8
‘_
............... P : o
¥ CENTRALA —4 R I T I}
TRATARE AER .
apa/abur
PAP . - TNCAPERE CLIMATIZATA
.:;E > 4 PLANUL ZONEI UTILE
I » i O \ i'ﬁ ---------------------------------------------
3 i 1 GE
ﬂ ||=ﬂ::I =II
apa L]
% —_— 9
;a[?a , CENTRALA T
B ol | FRIGORIFICA
spre | \
cazan

Figura B.1 - Schema unei instalatii de climatizare ,,numai aer”, centralizata:
PAP - priza de aer proaspat; GEE - gura de evacuare in exterior; GR - gura de refulare/introducere;
GE - gura de extractie.

a) debitul total de aer de introducere (sectiunea 1);

b) debitul total de aer extras (aspirat) din incapere/incaperi (sectiunea 2);

c) debitul de aer proaspat (sectiunea 3);

d) debitul de aer recirculat (sectiunea 4) - pentru instalatiile centralizate ,numai aer”;

e) debitul de aer evacuat in exterior (sectiunea 5);

f) debitele de aer de introducere si de aer extras, pe ramurile principale (sectiunile 6, 6' si 7 si altele
in functie de configuratia retelei de conducte de aer).

B.2 Daca instalatiile sunt cu debit constant, se face o singura determinare; daca instalatiile sau parti
din acestea functioneaza cu debit variabil, masurarile se realizeaza corelat cu parametrii de reglare.
De exemplu, dacd debitul de aer proaspat este variabil, fiind reglat in functie de temperatura
exterioara, se fac mai multe determinari, simultane cu masurarile de temperatura exterioara; daca
debitul de aer proaspat se regleaza in functie de gradul de ocupare al Thcaperilor, masurarile se fac
simultan cu cele de bioxid de carbon de pe conducta de aer evacuat din incaperi.

B.3 Tn cazul debitului de aer proaspéat variabil, trebuie sa se verifice simultan debitul de aer evacuat in
exterior, care trebuie sa fie egal cu cel proaspat (daca instalatiile sunt echilibrate din punct de vedere
al presiunii interioare) sau sa varieze in aceeasi proportie (daca instalatiile sunt in depresiune sau in
suprapresiune).
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Figura B.2 - Schema unei instalatii de climatizare cu ventiloconvectoare; ventilarea este
mecanica, cu tratarea aerului:
VC - ventiloconvector; CTA - centrala tratare aer

B.4 Masurarile se efectueaza folosind dispozitivele special instalate conform proiectului instalatiei
inspectate, la montarea instalatiei sau, daca acestea nu exista (cazul cel mai frecvent), folosind una
dintre procedurile indicate Tn continuare:

a) masurarea vitezei aerului in conducte, intr-o sectiune amplasata la o distanta egald cu minim 10D
(10 x diametrul de conductd), masuratéa in directia curgerii, in aval de la imbinarea unei piese speciale
care poate perturba miscarea aerului (cot, ramificatie, difuzor/confuzor etc.), vitezele rezultate fiind
apoi prelucrate dupa o procedura simpla, de mediere ponderata pe sectiune;

b) masurarea vitezei aerului in conducte, intr-o sectiune amplasatéd la o distantda de minim 3D,
masurata Tn directia curgerii, in aval la imbinarea unei piese speciale, vitezele rezultate fiind apoi
prelucrate dupa o procedura complexa de interpolare, folosind un soft adecvat.

B.5 Pozitia sondei Tn lungul diametrului, trebuie controlata cu o eroare de maxim +1 mm, pentru ca
rezultatele citirilor sa poata fi prelucrate prin interpolare spatiald. In acest scop, dispozitivul de
pozitionare $i manevrare a sondei de masura este prevazut cu o scala pentru pozitionarea sondei.

B.6 Viteza aerului se masoara obligatoriu cu sonde directionale, pentru ca trebuie masurata
componenta longitudinala a vitezei, in functie de care se calculeaza debitul de aer. Sonda trebuie
corect orientata fata de directia de curgere (se aleg sonde de dimensiuni reduse).

B.7 De asemenea, dimensiunea senzorului de viteza trebuie sa fie suficient de mica pentru a nu
perturba curgerea. Se recomanda sonde de anemometre cu fir cald robuste, sau micromoristi de aer
(cu diametrul de maxim 5 mm).

Se recomanda de asemenea ca aparatele sa fie dotate cu o minicentrala de inregistrare a masurarilor,
care sa efectueze si medierea valorilor masurate pentru un punct. Nu este indicata medierea valorilor
citite pe intreaga sectiune, pentru a se putea face o prelucrare spatiala avansata.

B.8 Indiferent de procedura utilizata, punctele de masurare dintr-o sectiune se pozitioneaza pe

doua diametre perpendiculare, distanta dintre puncte fiind aceeasi (Fig. B.3). Distanta d dintre puncte
se stabileste in functie de diametrul D al conductei de aer.
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Figura B.3 - Pozitia punctelor de masura a vitezei
Se recomanda urmatoarele distante:

d=2,5...3,5cm pentru D <300 mm;
d=5,0... 6,0 cm pentru D > 300 mm
cu mentiunea ca un punct de masurare este amplasat obligatoriu Th centrul sectiunii.

B.9 Sectiunile de conducta in care se fac masurarile de debite de aer, corespunzatoare figurilor
B.1 si B.2 sunt localizate astfel:

1 - pe circuitul de introducere, intre ventilator si prima ramificatie; in urma masurarii efectuate ,in situ”
se stabileste debitul de aer real al ventilatorului de introducere;

2 - pe circuitul de extragere, dupa ventilatorul de extragere si Thainte de conducta de recirculare; in
urma masurarii efectuate ,in situ” se stabileste debitul de aer real al ventilatorului de evacuare;

3 - pe circuitul de aer proaspat se determina debitul de aer proaspat;

4 - pe circuitul de recirculare;

5 - pe circuitul de evacuare a aerului in exterior;

6, 8 - pe circuitele de introducere in incaperi;

7, 9 - pe circuitele de extragere din incaperi.

Procedura 2

B.10 Generalitati

B.10.1 Debitul de aer vehiculat prin tubulatura sistemelor de ventilare - climatizare se determina in
functie de viteza medie a aerului prin sectiunea transversala si aria sectiunii transversale.

B.10.2 Masurarea vitezei in tubulatura intr-un singur punct induce erori Tn determinarea vitezei medii,
respectiv al debitului de aer vehiculat. In acest sens se recomanda determinarea vitezei aerului Tn
tubulatura sistemelor de ventilatie - climatizare Th mai multe puncte si medierea acestor valori.

B.10.3 Stabilirea numarului de puncte de masura se determina cu ajutorul metodei Log - Chebzcheff
si depinde de geometria sectiunii transversale a tubulaturii.

B.11 Determinarea vitezei aerului in tubulatura de sectiune circulara

B.11.1 Utilizdnd metoda mai sus amintitd sectiunea circulara se Tmparte in cercuri concentrice,
generand suprafete egale.

B.11.2 Numarul de puncte de masura pe sectiunea transversald depinde de diametrul tubulaturii.

Pentru tubulatura avand diametrul cuprins intre 150 mm si 250 mm se recomanda un numar de 6
puncte situate pe diametru conform Figurii B.4.
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Figura B.4 - Distributia punctelor de masura pentru tubulatura de sectiune circulara

B.11.3 Pentru tubulatura cu diametrul cuprins intre 250 mm si 400 mm se recomanda un numar de 8
puncte de masura situate astfel:

Pct.1 0,021 xD
Pct.2 0,117 xD
Pct.3 0,184 xD
Pct.4 0,345 xD
Pct.5 0,655 xD
Pct.6 0,816 x D
Pct.7 0,883 xD
Pct.8 0,979 xD

B.11.4 Pentru tubulatura cu diametrul mai mare de 400 mm se recomanda un numar de 10 puncte de
masura situate astfel:

Pct.1 0,019 xD
Pct.2 0,077 xD
Pct.3 0,153 x D
Pct.4 0,217 xD
Pct.5 0,361 xD
Pct.6 0,639 x D
Pct.7 0,783 xD
Pct.8 0,847 xD
Pct.9  0,923xD
Pct. 10 0,981 x D

B.12 Determinarea vitezei aerului in tubulatura de sectiune rectangulara

B.12.1 Se divide sectiunea rectangulara definindu-se un numar minim de 25 de puncte de masura
pentru a se determina corect viteza medie pe sectiune. Distanta dintre puncte depinde de
dimensiunile tubulaturii de sectiune rectangulara. Astfel aceste distante sunt prezentate in Tabelul
B.1:

Tabelul B.1 - Distanta dintre puncte in functie de dimensiunile tubulaturii

Dimensiunea tubulaturii, Numar puncte Distanta dintre puncte raportata la dimensiunea
(mm) masura tubulaturii
L <700 5 0,074; 0,288; 0,500; 0,712; 0,926;
700 <L <900 6 0,061; 0,235; 0,437, 0,563; 0,765; 0,939;
L >900 7 0,053; 0,203; 0,366; 0,500; 0,634; 0,797, 0,947,
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B.12.2 Spre exemplu pentru o tubulatura rectangulara avand dimensiunile:

dimensiunea orizontala

cuprinsa intre 700 mm si 900 mm, respectiv dimensiunea verticala mai mica de 700 mm -

discretizarea se prezinta in Figura B.5.

Figura B.5 - Distributia punctelor de masura a vitezei pentru tubulat
rectangulara

N
0.926 V
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hd 1 0 074V
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H

ura de sectiune

B.13 Rapoarte pentru masurarea vitezei aerului in tubulatura de ventilare-climatizare

Pentru determinarea corecta a vitezei medii de curgere prin tubulatura de ventilatie - climatizare,

respectiv pentru calculul debitului vehiculat trebuie Tntocmite fise in care se
masurarilor.
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Anexa C
(informativa)

Model de chestionar adresat ocupantilor cladirii privind confortul termic si
calitatea perceputa a aerului interior

Nr. Intrebare Variante raspuns Observatii

1 | Sunteti multumit de starea de O Foarte rece
confort termic din incaperea O Rece
climatizata? O Rece moderat
Detaliati senzatia de confort. O Confort ideal

O Cald moderat
O cald
O Foarte cald

2 | Definiti suplimentar o senzatie de | [0 Radiatie rece

disconfort local. O Curent de aer rece
[0 Diferenta mare de temperatura
cap-picioare
[0 Temperatura solului prea
crescuta/ridicata

3 | Sunteti multumit de calitatea O Da In cazul variantei
aerului perceputa? O Nu de raspuns 3,

O Partial detaliati.

4 | Care este senzatia neplacuta O Niciuna
resimtita in raport cu calitatea O Aer stagnant
aerului interior? [ Miros neplacut

O Uscaciune

5 | Senzatia de confort termic resimtit | O Da In cazul variantei
este constanta de-a lungul O Nu de raspuns 3,
perioadei de ocupare diurne? O Partial detaliati.

6 | Temperatura interioara de confort | [0 Da In cazul variantei
setata variaza in functie de ONu de raspuns 3,
cerintele altor ocupanti? O Partial detaliati.

7 | Abaterea temperaturii interioare O Niciuna In cazul
setate fata de cea de proiect are O Influenta redusa variantelor de
influenta asupra starii O Influenta importanta raspuns 2 si 3,
dumneavoastra de confort? detaliati.

8 | Sunteti informati periodic de catre | O Da In cazul variantei
inginerul de exploatare a OO Nu de raspuns 3,
instalatiei cu privire la modul de O Partial detaliati.
climatizare a spatiului in care va
desfasurati activitatea?

9 | Atifost informat cu privire la ODa In cazul variantei
eventuale modificari efectuate la OO Nu de raspuns 3,
nivelul instalatiei de climatizare, O Partial detaliati.
cu impact asupra confortului
termic?

10 | Ce considerati ca ar trebui O Pozitia gurilor de introducere la
imbunatatit la instalatia de plafon
climatizare pentru a atinge un O Pozitionarea mobilierului
nivel de confort termic superior? O Modificarea debitului de aer

O Modificarea temperaturii aerului
introdus
O Umidificarea aerului

11 | Ce considerati ca ar trebui O Marirea debitului de aer de

imbunatatit la instalatia de
climatizare pentru a atinge o
calitate a aerului superioara?

ventilare

O Posibilitatea ventilarii naturale

O Schimbarea modului de introducere
a aerului

O Filtrarea suplimentara a aerului
pentru eliminarea mirosurilor
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Anexa D
(informativa)

Calculul indicilor specifici de consum de energie: puterea specifica pentru
ventilare si puterea specifica pentru climatizare

D.1 Se va calcula puterea specifica de ventilare a unui sistem de ventilare-climatizare utilizand
urmatoarea relatie:

Psp.v = L (D.1)
Qv

n care:

Psp.v este puterea specifica corespunzatoare tuturor ventilatoarelor din sistemul de admisie/evacuare
a aerului In cladire (centrala de tratare a aerului, ventilatoarele individuale de introducere a aerului
exterior si cele de extractie a aerului viciat) - Thn W/( m3 s1);

Pv este suma puterilor electrice absorbite de toate ventilatoarele din sistem - in W;

Qv - debitul de aer nominal maxim (valoarea maxima dintre debitul total de ventilare introdus si debitul
total extras din cladire) - in m3 s,

D.2 In functie de valorile lui Psp.v, se definesc 5 categorii, conform SM EN 16798-3:

- SPF 1 - cu Psp.v < 500 - eficienta optima;

- SPF 2 - cu 500 < Psp.v < 750 - eficienta ridicata;

- SPF 3 - cu 750 < Psp.v < 1250 - eficienta medie;

- SPF 4 - cu 1250 < Psp.v < 2000 - eficienta scazuta;
- SPF 5 - cu Pspv > 2000 - €ficienta foarte scazuta.

D.3 Puterea specifica de climatizare, Psp-cL (W/(m? s1) se va calcula insumand urmatoarele puteri
electrice:

a) puterile ventilatoarelor apartindnd tuturor unitatilor interioare de climatizare (ventiloconvectoare si
unitati interioare de tip SPLIT sau VRV) - Pv.ui, In W;

b) puterile ventilatoarelor de racire a unitatilor exterioare de condensare (cu aer sau apad) - Pv-ug, In
W;

c) puterea electrica consumata de grupul frigorific, Pcr, Tn W;

d) puterile tuturor pompelor de circulatie a apei racite de pe circuitele hidraulice, Pp-circ.ar, TN W.

D.4 Relatia de calcul a puterii specifice de climatizare este urmatoarea:
Psp-cL = Pv-ui + Pv-ue + Por + Pp-circar/Qv

in care qv este debitul de aer nominal maxim introdus sau evacuat din cladire (transferat intre cladire
si exterior).
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Anexa E
(informativa)

Date de identificare si tehnice pentru intocmirea Raportului de inspectie a
sistemului de climatizare

Date privind cladirea inspectata:

Adresa cladirii: Aria utila:
(m?)

Zone inspectate: Aria construita desfasurata:
(m?)

Destinatia cladirii/zonei: Volumul interior al cladirii/zonei inspectate:
(m®)

Regim de inaltime:

Anul construirii:

Scopul elaborarii Raportului de inspectie: reglementar/la cerere

Indici specifici de consum de energie:

puterea specifica pentru climatizare [W/(m3 s1)] | puterea specifica pentru ventilare [W/(m3 s1)]

Programul de calcul utilizat:

Date privind identitatea inspectorului:
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Anexa F
(informativa)

Utilizarea unui program de calcul ,,tarat” in conditii specifice cladirii/zonei
inspectate (benchmark)

F.1 n scopul utiliz&rii unui program de calcul ce va fi ,tarat
instalatiei inspectate, trebuie sa se dispuna de:

n conditiile specifice ale cladirii si

a) un program de calcul care simuleaza comportarea termica a cladirii in regim dinamic;

b) date referitoare la caracteristicile termice ale elementelor de anvelopa;

c) date masurate pe o perioada de timp mai mare decat defazajul cladirii la transferul de caldura prin
elementele masive; se recomanda minim trei zile de colectare a datelor; aceste date trebuie prelevate
cu un pas de timp egal cu pasul de discretizare temporala al programului de calcul (maxim o ora);

d) date masurate referitoare la debitul de aer si la temperatura de introducere a acestuia, masurate
de asemenea la un interval de timp egal cu pasul de discretizare.

F.2 Datele masurate trebuie sa cuprinda:

a) temperatura aerului exterior;

b) radiatia solara directa si difuza, masuratd pe o suprafata orizontala sau perpendiculara pe raza,
astfel incat programul sa poata procesa aceste valori in functie de orientarile elementelor de anvelopa
delimitatoare ale cladirii/zonei care se simuleaza;

c) date care sa permita calculul sarcinilor termice rezultate din degajarile interioare de caldura:
oameni, echipamente electronice si electrice, inclusiv iluminat, pentru pasul de timp de simulare;

d) orice alte date care ar permite direct sau indirect efectuarea bilantului termic al cladirii/zonei, Tn
conditii cat mai apropiate de realitate (de exemplu, masurari de concentratie medie de CO2 in aerul
evacuat care permit evaluarea numarului de persoane care au tranzitat incaperea/zona, in perioada
care constituie pasul de timp cu care se ruleaza programul, masurari de temperatura a aerului extras -
daca nu exista scurtcircuit intre aerul introdus si extras etc.).

F.3 Toate datele masurate trebuie sa fie simultane; la constatarea unui defazaj, normal pentru
transferul de caldurd prin anvelopd, toate datele influentate de acest defazaj, se vor translata cu
acelasi interval de timp.

F.4 Programul de calcul va fi rulat in conditiile climatice si de exploatare (sarcini termice de la
sursele interioare de caldura) reale masurate. Se compara necesarul de caldura/frig (in functie de
sezonul in care se face inspectia) al cladirii, (rezultat din simulari), cu fluxul de caldura/frig, furnizat de
instalatia de climatizare, (masurat), pentru asigurarea temperaturii interioare de asemenea masurate,
care variaza n jurul valorii temperaturii de calcul pentru sezonul respectiv. Comparatia se realizeaza
la fiecare pas de timp, pe durata de desfasurare a experimentului.

F.5 Pentru corectarea diferentelor dintre valorile rezultate din simulari si cele rezultate din
masurari, se modifica in limite plauzibile, diferite marimi care au fost introduse ca date de calcul in
program si care prezintd un grad mai mare de incertitudine (de exemplu debite de aer infiltrat,
coeficient de conductivitate termica dacad nu se cunosc foarte bine caracteristicile materialelor de
anvelopa, suprafatd exterioara umbrita etc.).

Aceste modificari se fac astfel incat sa se obtina o foarte buna concordanta intre fluxurile de caldura
calculate de program si cele masurate, furnizate de instalatie.

F.6 Modelul de cladire cu abaterea patratica minima reprezintd un model fiabil al cladirii
inspectate, deoarece modelul informatic a fost ,tarat” in conditii reale, ,in situ”. Acest model poate fi pe
urma rulat pentru conditii climatice de calcul, obtinand astfel sarcina termica de calcul pentru iarna si
pentru vara, care se poate compara cu sarcina termica de calcul din proiect.

F.7 Modelul poate fi dupa aceea utilizat pentru simulari in diferite conditii de exploatare, in conditii
de modificare a umbririi etc. si permite astfel argumentarea solidd a unor propuneri de eficientizare
energetica. Programul ,tarat" permite de altfel si calculul necesarului si/sau al consumului de energie
pe toata perioada de incalzire/racire si poate fi utilizat astfel si pentru obtinerea datelor necesare
pentru auditare energetica.
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F.8 Procedura expusa este relativ laborioasa si complicata, deoarece sunt necesare atat masurari
de diferiti parametri, corecte si simultane cat si manipularea modelului de calcul. De aceea aceasta
procedura este recomandata numai daca sunt situatii deosebite care sa justifice efortul depus.
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Anexa G
(informativa)

Valori indicative referitoare la densitatea de ocupare a pardoselii

Destinatie Aria pardoselii pentru o persoana, in m?/persoana
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
Birou de la 7 panala 20 12
Birou mic de la 8 panala 12 10
Sala de sedinte dela2panala5s 3
Magazin dela 3 panala 8 4
Sala de clasa dela2panala5 2,5
Salon de spital dela 5 panala 15 10
Camera de hotel de la 5 pana la 20 10
Restaurant delal,2panala5 1,5
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Anexa H
(informativa)

Caracteristicile si evaluarea functionala si energetica a sistemului de
climatizare pentru cladire/zona

H.1 Confortul termic si calitatea aerului din cladire/zona

Nr. Articol Detalii Observatii

1 | S-aevaluat confortul termic interior prin O Da
masurari ,in-situ” ? O Nu

2 | In ce zone reprezentative s-au facut aceste | Descrieti zonele in care
determinari ? s-au facut masurari ale

parametrilor de confort
termic

3 | Descrieti parametrii de confort termic O Temperatura aerului
masurati O Umiditatea relativa O

Viteza aerului

4 | Este umiditatea relativa in limitele de O Da
confort, in corelatie cu temperatura O Nu
interioara ?

5 | Stabiliti clasa de ambianta a fiecarei zone O Clasa | Se va stabili modul de
analizate, pe baza PMV masurat/calculat, O Clasalll determinare a PMV
conform NCM G.04.06 O Clasa lll

O Clasa IV

6 | S-aevaluat calitatea aerului interior prin O Da
masurari ,in-situ” ? O Nu

7 | Ce poluanti au fost monitorizati in cadrul O0CO2
masurarilor ? O Formaldehida

O Compusi organici
volatili
O Altii

8 | Rezultatele masurarilor (concentratiile ODa In cazul raspunsului
masurate) respecta reglementarile in O Nu ,Partial”, se va detalia
vigoare privind calitatea aerului interior ? O Partial

9 | Descrieti clasa de calitate a aerului interior OIDA 1
ce a rezultat in zonele analizate, conform OIDA 2
NCM G.04.06 OIDA 3

CJIDA 4
10 | Descrieti aparatele de masura utilizate O Termometru In cazul raspunsului

[ Globtermometru
O Higrometru

O Anemometru

O Centrala achizitie
O Altele

LAltele”, se va detalia

H.2 Retele de distributie a agentului termic/frigorific

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Descrierea tipului de retea de O Cu doua conducte
distributie utilizata O Cu patru conducte
[ Cu agent frigorific
O Mixta (detaliati)
2 | Verificarea conformitatii traseelor de | O Conforme

agent termic/frigorific si a diametrelor
conductelor in raport cu proiectul
tehnic

O Neconforme
O Partial (detaliati)

(continu&)
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H.2 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii
3 | Existenta si starea suportilorde | ODa Se va mentiona starea
sustinere pentru conducte i O Nu suportilor de sustinere: buna
armaturi O Partial (detaliati) sau degradata
4 | Existenta gi starea de ODa Se va mentiona starea
functionare a armaturilor de O Nu armaturilor: buna sau
separare, reglare, golire si O Partial (detaliati) nefunctionala
aerisire
5 | Stare izolatie conducte de apa OBuna
calda O Deteriorata
O Absenta
6 | Stare izolatie conducte de apa OBuna
racita O Deteriorata
O Absenta
7 | Verificare, daca apare condens | [dDa
pe suprafata exterioara a O Nu
conductelor de apa racita O Partial (detaliati)
8 | Debitul de apa calda/apa Se vor indica debitele Se va preciza succint
racitd/agent frigorific masurat masurate pe tronsoanele ce aparatura de masura
alimenteaza circuitele utilizata pentru determinarea
principale de consumatori debitelor de agent
termic/frigorific
9 | Temperatura apei calde/racite Se vor indica temperaturile Se va preciza succint
apei calde/apei racite pe aparatura de masura
circuitele tur/retur aferente utilizata pentru determinarea
ventiloconvectoarelor, temperaturilor pe circuitele
ejectoconvectoarelor si CTA de apa
10 | Numar si tip pompe de circulatie | Se vor indica inclusiv puterile
pe circuitele de apa calda/apa electrice de catalog ale
racita pompelor de circulatie,
verificAndu-se conformitatea
aparaturii instalate cu cea
descrisa in proiect
11 | Mod de reglare debit de apa O Tot sau nimic
O Ventil cu doua cai
O Ventil cu trei cai de
amestec
O Ventil cu trei cai de ocolire
12 | Mod de reglare debit de agent O La unitatile interioare
frigorific O La unitatea exterioara
13 | Mod de reglare pompe O Pornit-oprit

O Turatie variabild

NOTA - Tn cazul prezentei unui sistem BMS legat de functionarea instalatiei de climatizare, valorile monitorizate
ale parametrilor de la liniile 6...9 vor fi afisate direct pe ecranul postului de comanda a BMS si preluate ca atare,
fara a mai fi masurate in cadrul inspectiei.

H.3 Centrala de tratare a aerului

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Locul de montaj al centralei de tratare O'n subsolul cl&dirii
[ Pe terasa cladirii
O Alt spatiu
2 | Tipul de aer tratat Tn centrala de tratare [ Aer proaspat
[ Aer tratat

[ Aer recirculat

(continud)

35




CP G.04.13:2019

H.3 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii

3 | Functiuni termodinamice ale centralei de | IARNA Se va detalia tipul de

tratare O incalzire umidificare (apa sau
[0 Racire abur), tipul de
O Umidificare recuperare (sensibila
0 Amestec sau totald), tipul de
O Recuperare incalzire (apa calda,
VARA abur sau electrica),
O Incalzire tipul de racire (cu apa
O Racire racita sau detenta
O Umidificare directa)
O Amestec
[ Recuperare

4 | Modul de tratare a aerului climatizat O Da
corespunde cu cel descris Tn proiectul O Nu
tehnic? O Partial (detaliati)

5 | In cazul existentei unui recuperator de ODa Se va detalia, in cazul
caldura in centrala de ventilare, sunt O Nu raspunsului ,Da”,
luate masuri de protectie contra O Nu este cazul modul de protectie
inghetului in acest aparat? contra inghetului a

recuperatorului de
caldura (numai daca
centrala este
amplasata in exterior
sau intr-un spatiu
neincalzit)

6 | Se realizeaza controlul umiditatii ODa
interioare cu ajutorul centralei de tratare O Nu
a aerului ? O Partial (detaliati)

7 | Verificarea conformitatii dintre sarcinile O Conforme Se permite o abatere
termice ale echipamentelor din centrala 0 Neconforme de 10 % in plus a
si sarcinile de ncalzire/racire ale zonelor | O Partial (detaliati) sarcinilor instalate la
climatizate bateriile de

incalzire/racire, fata
de valorile din
proiectul tehnic

8 | Mod de reglare a raportului dintre O Raport constant
debitele de aer proaspat/recirculat O Reglare functie de

nivelul de CO: interior
O Reglare functie de
temperatura
exterioara

[ Reglare mixta

9 | Tip ventilator introducere O Centrifugal

monoaspirant

O Centrifugal dublu
aspirant

O Axial

10 | Putere electricd nominala ventilator . kW
introducere

11 | Mod de reglare debit ventilator O Turatie constanta
introducere O Turatie variabila

12 | Tip ventilator aspiratie O Centrifugal

monoaspirant

O Centrifugal dublu
aspirant

O Axial

O Radial

(continud)

36




CP G.04.13:2019

H.3 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii
13 | Putere electricd nominala ventilator . kW
aspiratie
14 | Filtre de praf [ Pe aerul tratat Se vor detalia tipul
[0 Pe aerul proaspat sau tipurile filtrelor de
[0 Pe aerul evacuat praf din cadrul
centralei
15 | Starea colmatarii filtrului de praf O Avansata
0 Medie
O Redusa
16 | Montaj corect al filtrelor de praf in ODa
cadrul centralei O Nu
17 | Cadere de presiune masurata la filtrul | ... Pa Se va verifica daca
de praf de pe circuitul de introducere valoarea masurata se
incadreaza in limitele
din specificatia
tehnica a filtrului
18 | Verificarea nivelului depunerilor de [0 Depuneri semnificative
piatra pe suprafata exterioara a [ Depuneri
bateriilor de incalzire/racire nesemnificative
19 | Verificarea nivelului depunerilor de [ Depuneri semnificative
piatra la echipamentul de umidificare | I Depuneri
cu apa/abur nesemnificative
20 | Utilizarea produselor antilegionellain | [0 Da
camera de tratare cu apa din cadrul O Nu
centralei O Nu este cazul
21 | Verificarea gradului de siguranta a O Oprirea ventilatorului
centralei de tratare fata de personalul | la deschiderea usii de
de exploatare vizitare
O Nu existd masuri de
siguranta
22 | Exista infiltratii/exfiltratii de aer la ODa
imbinarile dintre aparatele de tratare O Nu
din centrala?
23 | Starea grilelor de aer exterior, a [ Grile obturate
jaluzelelor fixe si a prefiltrului de pe O Jaluzele inchise
circuitul de aer exterior O Prefiltru colmatat
[ Stare buna
24 | Verificarea amplasarii prizei de aer | [0 Amplasare corecta Se va verifica
proaspat in raport cu gurile de aer | 0 Amplasare incorecta corectitudinea de
viciat evacuat din cladire amplasare relativa a
acestor elemente prin
aplicarea prevederilor
NCM G.04.06
25 | Verificarea amplasarii prizei de aer O Amplasare corecta Se va verifica
proaspat in raport cu gurile de O Amplasare incorecta corectitudinea de
evacuare a aerului viciat de la amplasare relativa a
turnurile de racire acestor elemente prin
aplicarea prevederilor
NCM G.04.06
26 | Verificarea eventualei umiditati sau O Temperatura excesiva
temperaturi excesive din incaperea O Umiditate excesiva
centralei de tratare [ Nu este cazul
27 | Exista un indicator de avertizare care | [0 Da
sa semnaleze oprirea sau pornirea O Nu
ventilatorului Tn momentul deschiderii
usii de vizitare a acestui aparat ?
(continud)
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H.3 (sféarsit)

Nr. Articol Detalii Observatii
28 | Debit masurat la iesirea din CTA, pe ..m3h Se va compara
circuitul de aer tratat valoarea masurata cu
cea din proiect si cu
suma debitelor de aer
de pe circuitele de
introducere principale
29 | Debit masurat la intrarea in CTA, pe .. m3h Se va compara
circuitul de aer extras valoarea masurata cu
cea din proiect si cu
suma debitelor de aer
de pe circuitele de
extragere principale
30 | Caderea de presiune dintre punctul .. Pa
de iesire a aerului tratat in CTA si
gura de introducere cea mai
defavorizata aeraulic
31 | Caderea de presiune pe ansamblul .. Pa Se vor insuma
centralei de tratare a aerului pierderile de presiune
pe: camera de
amestec, filtru de praf,
baterii (incalzire /
racire) si umidificator
sau se va face
diferenta dintre
presiunea dinainte de
ventilatorul de
introducere si cea de
dupa camera de
amestec
H.4  Distributia aerului

a) guri de aer si circuite de distributie a aerului;
b) ventiloconvectoare;
c) alte aparate terminale: grinzi de racire, unitati interioare de tip Split sau VRV.

Tabelul H.1 - Guri de aer si circuite de distributie a aerului

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Verificarea compatibilitatii ODa
caracteristicilor tehnice ale gurilor de | OO Nu
aer din teren cu cele indicate in O Partial (detaliati)
proiectul tehnic
2 | Verificarea existentei unor guri de aer | [0 Da Se va verifica, prin sondaj, un
de introducere / extragere complet O Nu numar de guri egal cu 10 %
obturate sau nefunctionale O Partial (detaliati) din numarul total de guri de
introducere/extragere, cu
prioritate Tn zonele unde se
constata plangeri ale
ocupantilor (de consultat in
prealabil Anexa C)
3 | Verificarea pozitionarii corecte la O Da In cadrul raspunsurilor ,Nu”
plafon a gurilor de aer de introducere | CINu sau ,Partial”, se va mentiona

n raport cu cele de extragere

O Partial (detaliati)

Tn ce zone s-au observat
aceste neconcordante

(continud)
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Tabelul H.1 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii
4 | Verificarea uniformitatii distributiei aerului in | 0 Da Se va efectua prin
zona de ocupare O Nu sondaj determinarea
indicelui IPDA (conform
Anexei J), cu prioritate
in zonele unde se
constata plangeri ale
ocupantilor (de
consultat in prealabil
Anexa C)
5 | Verificarea izolatiei termice a circuitelor de O Da
aer de ventilare, precum si a circuitelor de O Nu
aer tratat O Partial (detaliati)
6 | Mentionati circuitele pe care s-au facut O Circuit de
masurari ale debitelor de aer introducere aer tratat
O Circuit de evacuare
aer viciat
O Circuit de admisie
aer de ventilare
O Circuit de aer
recirculat
O Circuit de aer extras
7 | Sunt conforme valorile debitelor masurate ODa Se vor preciza, in cazul
cu cele din proiectul tehnic al instalatiei ? O Nu raspunsului ,Partial”,
O Partial (detaliati) circuitele unde s-au
inregistrat abateri mai
mari de 5 % fata de
debitele proiectate
8 | Debitele de aer la gurile de aer de O Da Se vor testa, prin
introducere/extractie sunt conforme cu O Nu sondaj, un procent de
valorile din proiect ? O Partial (detaliati) 10 % din numarul total
de guri de
introducere/extractie a
aerului din cladire,
marindu-se acest
procent la observarea
unor abateri mai mari
de 5 % fata de debitele
proiectate
9 | Este nevoie de o echilibrare aeraulica a O Da Se vor preciza, in cazul
circuitelor de introducere/extractie a aerului | CINu raspunsului ,Partial”,

? O Partial (detaliati) circuitele de aer unde
este necesara
echilibrarea aeraulica

10 | In ce clasa de etanseitate se incadreaza O Clasa A Se va detalia daca
conductele de transport al aerului OClasa B aceste circuite de
introdus/extras ? OClasaC introducere / evacuare

OClasaD se incadreaza in clase

de etanseitate diferite
si se va mentiona daca
s-au efectuat teste de
etanseitate pe circuitele
de aer

(continu&)




CP G.04.13:2019

Tabelul H.1 (sfarsit)

Nr. Articol Detalii Observatii
11 | Regimul de presiune realizat intre zonele O Da Se va verifica daca
ventilate/climatizate adiacente conduce la O Nu circulatia aerului prin
ventilarea corecta a cladirii in ansamblul ei ? cladire se face dinspre
zonele conventional
.curate” inspre zonele
viciate (grupuri
sanitare, bucatarii,
anexe), prin masurari
de presiune diferentiala
realizate Tn cladire de
catre inspector
Tabelul H.2 - Ventiloconvectoare
Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Numarftip Se vor mentiona numarul
ventiloconvectoarelor de
acelasi tip instalate

2 | Putere de racire .. kW Se va preciza puterea de racire
pentru fiecare tip in parte in conditii
nominale (de exemplu, Oapa racita
tur/retur = 7/12 OC, eaer 27 OC)

3 | Putere de incalzire .. kW Se va preciza puterea de incalzire
pentru fiecare tip in parte in conditii
nominale (de exemplu, Oapa calda
tur/retur = 60/40 OC, Oaer 21 OC)

4 | Durata de functionare | ...ore/an

estimata
5 | Duratd de functionare | ...ore/an
masurata
6 | Putere totala pentru .. KW
ventilare estimata
7 | Putere totala pentru .. KW
ventilare masurata
8 | Situatia intretinerii O1 data / an Inspectorul va analiza registrul de
[ 1 data / doi ani intretinere furnizat de proprietar si
O la cerere va verifica, prin sondaj, functionarea
catorva ventiloconvectoare (15-20 %
din numarul total)

9 | Situatia exploatarii [ satisfacatoare Inspectorul va discuta cu inginerul

[ nesatisfacatoare responsabil de exploatarea
instalatiei si va analiza chestionarul
de evaluare a confortului termic
completat de utilizatorii sistemului
de climatizare (ocupanti) - Anexa C

10 | Temperatura interioara | 1 Da Daca in urma discutiei cu ocupantii

este setata la valoarea | CINu si proprietarul se constata ca

din proiect?

O Partial (detaliati)

temperatura interioara setata la
ventiloconvector este diferita de
valoarea de proiectare, se va
consemna acest lucru Tn Raportul
de inspectie si se va tine cont in
analiza performantei energetice a
instalatiei

(continud)
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Tabelul H.2 (continuare)

Nr.

Articol

Detalii

Observatii

11

Mod reglare putere
ventiloconvector

[ pe partea de apa
O turatie ventilator
O mixt

12 | Racord aer proaspat O Da
O Nu
13 | Cadere de presiune ... Pa Se va compara caderea de presiune

masurata in
ventiloconvector

masurata cu inaltimea de presiune
de catalog a ventilatorului

Tabelul H.3 - Alte aparate terminale: grinzi de racire, unitati interioare de tip Split sau VRV

Articol Detalii Observatii

Numar/tip Se vor mentiona numarul

aparatelor terminale de

acelasi tip instalate

2 | Putere de racire .. KW Se va preciza puterea de racire pentru
fiecare tip in parte in conditii nominale
(de exemplu, eapa racit turfretur = 7/12 OC,
Baer 27 °C)
3 | Putere de incalzire .. KW Se va preciza puterea de incalzire pentru
fiecare tip in parte in conditii nominale
(de exemplu, eapa calda turfretur = 60/40 OC,
Baer 21 °C)
4 | Durata de functionare ...orefan
estimata
5 | Durata de functionare ...orefan
masurata
6 | Putere totala pentru .. kw
ventilare estimata
7 | Putere totala pentru .. kw
ventilare masurata
8 | Situatia intretinerii O 1 data/an Inspectorul va analiza registrul de
[ 1 data/doi ani intretinere furnizat de proprietar si va
O la cerere verifica, prin sondaj, functionarea catorva
aparate terminale din fiecare tip instalat
(15-20 % din numarul total)
9 | Situatia exploatarii O satisfacatoare Inspectorul va discuta cu inginerul
O nesatisfacatoare responsabil de exploatarea instalatiei si
va analiza chestionarul de evaluare a
confortului termic completat de utilizatorii
sistemului de climatizare (ocupanti) -
Anexa C
10 | Temperatura interioara O Da Daca in urma discutiei cu ocupantii si
setata la valoarea din O Nu proprietarul se constata ca temperatura
proiect? O Partial (detaliati) interioara setata la ventiloconvector este
diferita de valoarea de proiectare, se va
consemna acest lucru in Raportul de
inspectie si se va tine cont in analiza
performantei energetice a instalatiei
11 | Mod reglare putere O pe partea de apa
aparat terminal O turatie ventilator
O mixt
12 | Racord aer proaspat ODa
O Nu
13 | Cadere de presiune ... Pa Se va compara caderea de presiune

masurata in aparatul
terminal

masurata cu inaltimea de presiune de
catalog a aparatului terminal (daca este
cazul)
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H.4 Automatizarea si sistemul BMS

Nr. Articol Detalii Observatii
1 Se citesc ziua si ora Se compara ziua si ora la
indicate de regulatoare care se face inspectia cu
ziua si ora indicate de
regulatoare
Se indica daca exista o Se apreciaza in raport cu
,plaja neutrd” intre situatia | economia de energie
de incélzire si cea de
racire a zonelor
climatizate
Se verifica perioadele de Se compara cu perioadele de
Setarea regulatoarelor pornire/oprire a sistemului | ocupare ale cladirii/zonei
Se identifica schemele de | - Se verifica daca sistemul de
principiu ale reglarii CTA tratare a aerului din CTA este
comandat in concordanta cu
procesele de tratare
prevazute si cu conditiile
climatice;
- Se evalueaza modul de
reglare a puterii de incalzire /
frigorifice la bateriile de
incalzire / racire
2 | Pozitia si functionarea sondelor | Se identifica si se - Se verifica daca sistemul
de temperatura din incaperi evalueaza functionarea asigura temperatura setata
sondelor de reglare a din incaperi;
temperaturii pentru - Se diferentiaza sistemele
incalzirea/racirea ,aer-apa” si ,aer refrigerent”
incaperilor din zonelor de sistemul ,numai aer”,
inspectate unde se verifica daca
incaperea unde se masoara
temperatura este
reprezentativa.
3 Se identificd modalitatile
existente de reglare
aeraulica a sistemului, Se evalueaza situatia
prin modificarea debitelor | existenta
de aer introdus sau
evacuat/recirculat,
Reglarea aeraulica precum si a debitului de
aer proaspat
Se identifica, daca existd, | Se evalueaza daca prezenta
modul de reglare a / lipsa unui astfel de reglaj
dispozitivelor terminale influenteaza asupra eficientei
(gurilor de aer) de distributiei aerului
introducere a aerului, in
functie de temperatura de
introducere
4 | Zonare locala Se determina daca exista | Se apreciaza zonarea

zone individuale de
automatizare pentru
incalzire si racire

convenabila in raport cu
factori cum ar fi nivelurile
locale al aporturilor interne,
orientarea sau expunerea la
radiatia solara.

(continud)
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H.4 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii
5 Se identifica modulele Se mentioneaza parametrii
BMS instalate si monitorizati: debite de aer,
capacitatea acestora de a | debite de agent termic (apa
Sistem BMS furniza o baza de date calda/apa racita), temperaturi
extinsa cu parametrii in conductele de aer si la
monitorizati din instalatie | nivelul centralelor de tratare,
temperaturi tur/retur ale
agentului termic, parametrii
exteriori masurati etc.
Se stabileste daca exista | Se precizeaza capacitatile si
un modul BMS pentru limitele unui astfel de modul
gestiunea energiei, in gestiunea energiei.
implementat in instalatia
de climatizare
6 | Contorizare Sa investigheze daca Se precizeaza ce consumuri
exista o contorizare de energie sunt contorizate
separata a energiei (instalatia frigorifica, pompe,
electrice consumate ventilatoare etc.)
pentru instalatia de
climatizare
7 | Pregatirea personalului Se verifica daca Se mentioneaza tipul si

personalul cunoaste
functiile sistemului BMS
instalat si daca a fost
pregatit in acest sens.

durata cursurilor de pregatire
a personalului
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AnexaJ
(informativa)

Sistem de masura a indicelui de performanta a distributiei aerului in incaperi
ventilate/climatizate

J.1 Indicele IPDA se masoara indirect, prin masuratori de temperatura si viteza a curentilor de aer
din incapere.

J.2 In planul zonei ocupate a incaperii, la inaltimea planului util (1,2 m pentru ocupanti in pozitie
,=asezat”), se fac masurari in minim 10 de puncte, amplasate la distante egale, cuprinse intre 0,3 m si
1,0 m, care sa acopere uniform spatiul.

J.3 Pe baza masuratorilor efectuate, se stabileste temperatura efectiva TEC (°C) a curentului de
aer, care se calculeaza cu relatia:

TEC = (tx - tm) -7 (Vx - Vm) (Jl)
in care:
tx - temperatura aerului in fiecare punct al zonei ocupate, in care se fac masurari, (°C);
tm - temperatura medie a aerului in zona de lucru (media valorilor tx), (°C);
Vx - viteza curentului de aer in aceleasi puncte in care s-a masurat tx, (m/s);
Vm - Viteza medie a curentului de aer in zona de lucru, (media valorilor vyx), (m/s).
J.4  Se considera ca se realizeaza un confort termic satisfacator pentru valori:

-1,7°C<TEC<1,1°C

Toate rezultatele masurarilor efectuate se vor inscrie in fisele al caror continut este prezentat in acest
Cod.
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Anexa K
(informativa)

Sistem de masura a performantelor ventiloconvectoarelor

K.1 Schemele de masurare corespund tipurilor de ventiloconvectoare uzuale, cel mai des utilizate
in sistemele de climatizare ,aer-apa”.

K.2 Din punct de vedere constructiv si al modalitatilor de montaj, ventiloconvectoarele pot fi:

a) verticale carcasate/necarcasate mascate (tip cabinet), montate la pardoseala langa perete, sau la
parapet sub fereastra;

b) orizontale carcasate, montate la plafon;

c) orizontale necarcasate, montate deasupra plafonului fals.

Ventiloconvectoarele pot functiona cu aer proaspat si aer recirculat sau numai cu aer recirculat.

K.3 Parametrii care se determina prin masurari sunt:

a) debitele si temperaturile pentru circuitul de apa calda, respectiv apa racita;

b) viteza medie a aerului refulat pentru determinarea debitului;

c) temperaturile aerului la intrarea, respectiv iesirea din ventiloconvector;

d) valorile presiunii statice pe circuitul de aer la intrarea, respectiv iesirea din ventiloconvector pentru
determinarea disponibilului de presiune pe circuitul exterior de aer;

e) puterea electrica absorbita de motor, la diferite trepte de turatie.

K.4 Masurarile vor fi prelucrate pentru obtinerea eficientei energetice , ¢” a ventiloconvectoarelor:

Pytil — Dcy (tm— tref) (K 1)

V= Pconsumat MapsCapa(tr— tt)

in care:

D - debitul total de aer vehiculat de ventiloconvector, (kg/s); D = Dp + Drec;
Dy - debitul de aer proaspat, (kg/s);

Drec - debitul de aer recirculat, (kg/s);

tm - temperatura amestecului de aer, (°C);

tref - temperatura aerului refulat de ventiloconvector, (°C);

Cp - caldura masica a aerului, (cp = 1 kJ/(kg °C));

Maps - debitul de apa, (kg/s);

Capa - caldura masica a apei, (cp = 4,186 kJ/(kg °C));

tr, t: - temperaturile apei la iesire respectiv intrare in ventiloconvector, (°C).
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AnexalL

(informativa)

Lista informativa de propuneri pentru cresterea eficientei functionale si
energetice a sistemului

L.1  Propunerile de crestere a eficientei trebuie sa tina cont de urmatoarele obiective:

a) adaptarea sistemului la utilizarea reala a cladirii;
b) reducerea sarcinii frigorifice a spatiilor climatizate;

c) marirea eficientei energetice a intregului sistem prin optimizarea functionarii echipamentelor

acestuia.

L.2 Lista informativa de propuneri de crestere a eficientei este redata in Tabelul L.1. Ele corespund

celor trei categorii de obiective enuntate anterior.

Tabelul L.1 - Lista informativa de propuneri de crestere a eficientei

Numar Descriere propunere Comentarii
propunere

Al Modificarea parametrilor interiori de confort | Masura foarte utila in cazul spatiilor cu
la valori ce corespund cu gradul de ocupare discontinua sau de scurta
imbracare a ocupantilor, nivelul de durata (magazine, cladiri de interes
activitate fizica si durata de sejur a public, muzee etc.).
acestora in spatiile climatizate.

A2 Optimizarea (reducerea) timpului de Masura ce trebuie luata dupa
pornire a sistemului de climatizare panala | consultarea cu inginerul responsabil de
atingerea regimului nominal de functionare. | exploatarea instalatiei si dupa studiul

Anexei C completate de utilizatori.

A3 Schimbarea pozitiei gurilor de introducere Masura ce rezulta din studierea
a aerului la nivelul plafonului fals pentru chestionarelor completate de utilizatori
evitarea senzatiei de curenti reci in zona (Anexa C) si care este limitata de
de ocupare. restrictiile arhitecturale ale cladirii in

raport cu instalatia de climatizare.

A4 Marirea debitului de aer proaspat introdus Masura ce rezulta din studierea
prin modificarea turatiei ventilatorului sau chestionarelor completate de utilizatori
schimbarea acestuia cu un ventilator avand | (Anexa N), care conduc la ideea unei
debit superior si randament mai crescut in | calitati nesatisfacatoare a aerului
punctul nominal de functionare. interior, cauzata de aportul unui debit

insuficient de aer proaspat.

A5 Informarea utilizatorilor cu privire la - Ne-deschiderea ferestrelor pe durata
exploatarea eficienta a sistemului de functionarii climatizarii;
climatizare - eventual tiparirea de brosuri - Evitarea obturarii gurilor de aer in caz
sugestive cu privire la un comportament de senzatie de curent;
realist al acestora Tn utilizarea sistemului. - Informarea imediata a inginerului de

exploatare in caz de disconfort termic
prelungit si calitate a aerului
nesatisfacatoare.

B1 Instalarea de elemente de umbrire Masura ce trebuie luata numai de
suplimentare la nivelul ferestrelor comun acord cu arhitectul cladirii.
exterioare sau a fatadelor.

B2 Evitarea patrunderii aerului exterior cald pe | Masura ce trebuie luata fie prin
durata functionarii sistemului de amplasarea unor ferestre nedeschizibile
climatizare. la nivelul spatiilor climatizate, fie prin

informarea utilizatorilor (a se vedea
masura A5).

B3 Utilizarea eficienta a iluminatului artificial. Reducerea cat mai drastica a

iluminatului artificial Tn perioade cand
iluminatul natural este suficient (vara
sau in intervalele orare cu radiatie
solara maxima, de exemplu, 12-16).

(continu&)
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Tabelul L.1 (continuare)

Numar Descriere propunere Comentarii
propunere

B4 Utilizarea eficienta a echipamentelor de Exemplu: oprirea calculatoarelor de tip
birou cu degajari mari de energie. PC in pauzele de pranz, pe durata

absentei ocupantilor.

B5 Alegerea unor corpuri de iluminat si a unor | Exemplu: corpuri de iluminat eficiente
echipamente de birou cu degajari reduse energetic, monitoare de tip LCD,
de energie. computere de tip Laptop.

C1 Alegerea unor masuri de recuperare a Montarea unor recuperatoare de
caldurii din aerul evacuat de cate ori este caldura pe traseul aerului evacuat
posibil. pentru pre-racirea aerului introdus.

Cc2 Modificarea algoritmilor de reglare a Masura ce este relativ limitata de
parametrilor instalatiei (temperaturi sau existenta unor algoritmi de reglare pre-
debite de fluid), daca se constata o definiti pentru componentele sistemului,
functionare ineficienta energetic, in dar care pot fi reprogramati de un
absenta unor defectiuni observate la utilizator specializat (inginer de instalatii
echipamentele din sistem. cu competente ridicate n

automatizare/reglare).

C3 Repararea sau Tnlocuirea totala a unor - Grup frigorific;
componente din sistem dovedite ca avand | - Pompe de circulatie;

o functionare incorecta in raport cu - Ventilatoare;
specificatia lor tehnica, in urma Raportului | - Baterii de incalzire/racire;
de inspectie. - Filtre de praf;

- Servomoatoare;

- Regulatoare.

Cc4 Achizitionarea unor module de tip BMS Daca este cazul si instalatia nu este
pentru parti din sistem cu consum ridicat deja echipata cu un sistem de tip BMS.
de energie.

C5 Introducerea unor sisteme mai performante | - Pompe de caldura;

energetic ce utilizeaza surse de energie
regenerabile.

- Raéacire cu material desicant
,Desiccant cooling”;
- Racire evaporativa.
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Anexa M
(informativa)

Recapitulativ al parametrilor de baza ai instalatiei/zonei

Numar de zone termice

Parametru Comentarii Valoare de
Se controleaza? proiectare
vara iarna
Temperatura interioara zona 1 O Da
O Nu
O Partial (detaliati)
Umiditatea relativa interioara ODa
zonal O Nu
O Partial (detaliati)
Nivelul interior de CO2 zona 1 ODa
O Nu
O Partial (detaliati)
Debit de aer proaspat O Da
O Nu
O Partial (detaliati)
Se continua tabelul cu punctele Idem 1...3

1...3 péna la zona ,n” inclusiv,
daca n >1 (n - numar de zone cu
parametri interiori diferiti, scenarii
de functionare diferite sau
climatizate cu sisteme diferite)

Ildem 1...3
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Anexa N
(informativa)

Caracteristicile si evaluarea energetica a cladirii/zonei climatizate

R.1 Caracteristici si evaluare energetica

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Volumul cladirii/zonei climatizate ...m3
2 | Orientare pereti exteriori Se enunta toate orientarile
cardinale ale peretilor exteriori
3 | Numarul maxim real de persoane Se compara cu numarul de
din cladire/zona persoane din proiect si cu cel
estimat conform Anexei G
4 | Grad de ocupare De exemplu, 9 ore/zi (9.00-18.00)
zilnic/saptamanal/lunar cu pauza de pranz o ora, absenta
sambata-duminica si sarbatori
legale
5 | Grad de vitrare

6 | Tip vitrare Caracteristici termice | Daca sunt diferente intre fatade,
si optice ale vitrajelor | se specifica pe fiecare fatada in
si tAmplariei instalate | parte

7 | Tip elemente de umbrire a partii O la interior Se detaliaza tipul elementului de
vitrate O la exterior umbrire
O intre geamuri
8 | Tip spatii anexe vecine [ Subsoluri
neclimatizate O Poduri

[ Casa scarii
O Grupuri sanitare
O Altele

9 | Spatii climatizate cu destinatii 0 Camere curate
speciale O Bucatarie mare
O Piscina Se detaliaza ,Altele”
O Sala servere
O Altele

10 | Tipuri de sarcini termice interioare | CI Ocupanti
O lluminat artificial
[ Echipamente de

birou
O Motoare actionate | Se detaliaza "Altele”
electric
O Altele
11 | Sarcina termica determinata ...kW Se va detalia succint procedura
numeric pentru cladirea/zona prin care s-a determinat aceasta
climatizata sarcina termica
12 | Se continua tabelul cu punctele 1 | Idem 1...9 l[dem1..9

...11 pana la zona ,n” inclusiv, daca
n> 1 (n- numar de zone cu
parametri interiori diferiti, scenarii
de functionare diferite sau
climatizate cu sisteme diferite)
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Anexa P
(informativa)

Descrierea sistemului de climatizare

Sistem Componente Termen Observatii
Numai aer S.1
Aer-apa S.2
Tip sistem Detenta directa S.3
Instalatie de racire prin radiatie S.4 plafon, pardoseala, pereti
Guri de introducere a aerului in T.1 fixe, reglabile
incaperi
Ventiloconvectoare T.2 Carcasate, necarcasate,
Dispozitive tip caseta
terminale Ejectoconvectoare T.3
Grinzi de racire T4
Unitati interioare de tip Split T.5 monosplit, multisplit
Conducte de aer D.1
Conducte de apa calda D.2
Tip distributie Conducte de apa racita D.3
agent termic Conducte de agent frigorific D.4
Alte tipuri D.5
Chiller cu condensator racit cu aer G.1
Chiller cu condensator racit cu apa G.2
Unitati exterioare de condensare G.3
Pompa de caldura aer-apa G4
Pompa de caldura apa-apa G.5
Pompa de caldura aer-aer G.6
] ) Pompa de caldura apa-aer G.7
Tip generare frig Pomp3 de céldura sol-apa G.8
Pompa de caldura sol-aer G.9
Instalatie frigorifica cu absorbtie G.10 amoniac, LiCl
Instalatie frigorificad cu compresie G.11
mecanica
Instalatie monobloc G.12
Instalatie SPLIT G.13
Altele (de exemplu, Dessicant cooling) G.14
Recircularea aerului R.1
Recuperator de caldura sensibila R.2
Tip de recuperare | Recuperator de calduré latenta R.3
a caldurii Recuperarea caldurii din agentul R.4
frigorific
Alimentare cu energie electrica E.1l
Alimentare cu gaze naturale E.2
Tip alimentare cu | Alimentare cu energie termica E.3
energie Alimentare cu energie solara E.4
Altele E.5
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Anexa Q
(informativa)

Instalatiile frigorifice ale sistemului de climatizare

Q.1

Q.1.1 Agentii frigorifici sunt clasificati conform SM EN 378-1 pe grupe, in functie de caracteristicile
lor, influenta asupra sanatatii si securitatii oamenilor si a mediului:

Clasificarea si caracteristicile fluidelor frigorifice

Grupa 1: Agenti frigorifici neinflamabili, care nu sunt in mod substantial nocivi pentru sanatatea
persoanelor. In aceastd grupd sunt incluse majoritatea substantelor de sinteza (freoni), pure sau
amestecuri si bioxidul de carbon.

Grupa 2: Agenti frigorifici toxici a caror limita inferioara de explozie este egala sau mai mare de 3,5 %
din volum, cand formeaza un amestec cu aerul. Caracteristica dominanta a acestor agenti este
toxicitatea. In aceastd grupa este inclus principalul agent frigorific natural, amoniacul, utilizat pe scara
larga in sistemele indirecte sau in industrie. Poate fi usor detectat in cazul scaparilor din instalatie,
datoritd mirosului caracteristic chiar si la concentratii mult inferioare concentratiilor periculoase.

Grupa 3: Agenti frigorifici a caror limita inferioara de explozie este mai mica de 3,5 % din volum atunci
cand formeaza un amestec cu aerul. Substantele incluse aici sunt naturale, din clasa hidrocarburilor,
avand ca dominanta puterea de explozie, dar care sunt in general de slaba toxicitate.

Q.1.2 Reglementarile internationale si nationale privind impactul agentilor frigorifici/fluidelor frigorifice
asupra mediului [3] si [4], clasifica aceste substante dupa:

- Potentialul de Distrugere al Ozonului (ODP);
- Potentialul de incalzire Globala (GWP), conform Tabelului Q.1.

Tabelul Q.1 — Potentialul de Distrugere al Ozonului si de incalzire Globala

GWP Durata de
L GWP CO2=1 viata in
Grupa Agentul frigorific ODP (baza R11) d(upé 10)0 atmosfers
ani (ani)
R11 1 1 3500 60 ... 65
R12 09..1 2,1...3,05 7300 120 ... 130
CEC R113 0,8..1,07 1,3 4200 90...100
R114 06...0,8 4,15 6900 200 ... 210
R12B: 3...13 - 1300 11...25
R13B: 7...8 1,65 5800 100 ... 110
R21 0,05 0,1 - <10
R22 0,055 0,34 1700 12...15
HCFC R123 0,02 0,02 120 14...2
R142b 0,065 0,3...0,46 2000 19...224
R23 0 6 11700 24,3
R32 0 0,14 650 6..73
R125 0 0,58 ...0,85 2800 32,6
HCFC R134a 0 0,28 1300 | 14... 156
R143a 0 0,75...1,2 3800 55...64,2
R152a 0 0,03...0,04 140 15...8
R500(R12/R152a) 0,63...0,75 2,2 6000 -
Amestecuri R501(R12/R22) 0,53 1,7 4200 -
azeotrope R502(R22/R115) 0,3...0,34 401...51 5600 >100
R507(R125/R143a) 0 0,68 3300 -
R404A(R125/R143a /R134a) 0 0,6...0,94 3260 -
Amestecuri R408A(R22/143a/R 125) 0,26 - 3050 -
cvaziazeotrope R410A(0,5R32/0,5R 125) 0 0,5 1725 -
(A<1°C) FX40(0,1R32/0,45R 125/
0,45R143a) 0 0.6 3350 i
(continu&)
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Tabelul Q.1 (continuare)

GWP Durata de
N GWP (CO2=1) viata in
Grupa Agentul frigorific ODP (baza R11) dupd 100 | atmosfera
ani (ani)
R401A/B(R22/R152 a/R124a) 0,03/0,035 - 1080/1190 -
0,02/0,03 - 2570/2240 -
R402A/B(R22/125/ R290) 0.04/0.03 - 2670/3680 .
R407A(0,2R32/0,4R 125/
Amestecuri 0,4R134a) 0 0,14 ...0,45 1770 )
zeotrope R407B(0,1R32/0,7R 125/0,
2R143a) 0 0,1...0,5 2285 -
R407C(0,23R32/0,25R125/
0.52R143a) 0 0,29 ...0,37 1525 -
R409A/B(R22/R142 b/R124) 0,05 - 1440/1425 -

Q.1.3 1n prezent, sunt acceptate doar fluidele cu ODP =0 si cu o participare moderata sau redusa la
incalzirea atmosferei (GWP < 2000).

NOTA - Deoarece au fost interzise o serie de fluide si au fost propuse pentru utilizare noi fluide, care s& respecte
cerintele de mediu, grupele de mai sus trebuie periodic actualizate.

Q.1.4 Impactul total asupra mediului realizat de o instalatie frigorifica/pompa de caldura este datorat
atat agentului de lucru céat si degajarilor de COz la producerea energiei de actionare a instalatiei.

Q.2 Clasificarea instalatiilor frigorifice

Q.2.1 Instalatiile frigorifice pot fi:

a) cu racire directa (cand vaporizatorul este plasat chiar la consumatorul de frig — de exemplu, racirea
aerului dintr-o Tncapere prin vaporizarea unui agent frigorific in vaporizatorul plasat in spatiul
climatizat);

b) cu racire indirecta (cand in vaporizator este racit un lichid care este trimis la consumatorul de frig).

Q.2.2 Similar, pentru o pompa de caldura, aceasta poate fi cu incalzire directd (condensatorul este
plasat in spatiul pe care-l incélzeste) sau cu incélzire indirectd (condensatorul incalzeste un lichid
care serveste la incalzirea spatiului deservit).

Q.2.3 Instalatiile frigorifice cu r&cire directa prezintd urmatoarele avantaje: inertie termicd mica,
investitii mai mici si consumuri energetice reduse.

Q.2.4 Dezavantajele acestor sisteme sunt: reglaj imperfect al temperaturii spatiului climatizat,
imposibilitatea acumularii termice, exploatare mai dificila a instalatiei din cauza cantitatii mari de fluid
frigorific Tn instalatie si a riscului sporit de scapari in mediul racit (contaminarea produsului, spatiului
racit). In plus, nu se poate utiliza amoniacul, cel mai performant fluid frigorific si cu impactul nul asupra
mediului.

Q.2.5 In cazul particular al climatizarii aerului, sistemul cu racire directd implica fie o instalatie
monocomponentd, plasaté in spatiul climatizat (dulap de climatizare) sau la limita cladirii cu exteriorul
(aparat de fereastra, agregat de acoperis — ,roof top”), fie o instalatie cu unitati separate (sistem split,
multisplit), una exterioara (cuprinzand compresorul si condensatorul — Tn cazul IF sau vaporizatorul Tn
cazul PC) si una sau mai multe unitati interioare (incluzand vaporizatorul la IF sau condensatorul la
PC).

Q.2.6 Acest sistem este recomandat pentru puteri frigorifice reduse (1 ... 20 kW) sau medii
(25 ... 100 kW) si deci se recomanda climatizarii locuintelor individuale (apartamente, vile) sau
colective (blocuri de locuinte, hoteluri). Scoaterea in exterior a unei parti importante a instalatiei si a
sursei de zgomot, cat si realizarea unitatii interioare cu un design placut aduc un confort superior
utilizatorului.

Q.2.7 Dupa modul de transmitere a frigului/caldurii, instalatiile frigorifice/pompele de caldura pot fi:
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a) locale, la care producatorul de frig/caldura este plasat chiar la consumator (dulap de climatizare,
aparat de fereastra, agregat de acoperis — ,roof-top” si sistemele split);

b) centralizate, cand frigul/caldura sunt preparate centralizat, fie intr-o centrala de tratare a aerului, de
unde acesta este condus in spatiile climatizate, fie intr-un agregat in care se raceste/incalzeste un
lichid care este trimis la consumatori.

Q.2.8 Dupa modul de actionare, instalatiile pot fi:

a) electric, la instalatiile cu comprimare mecanica de vapori;
b) termic (apa calda, abur, gaze calde, combustibil), la instalatiile cu absorbtie.

In climatizare, majoritatea instalatiilor frigorifice/pompe de caldura sunt cele cu comprimare mecanica
de vapori alimentate electric, datoritéd accesibilitatii mai largi la energia de actionare gi a simplitatii
echipamentului.

Q.2.9 Aceste instalatii acopera o gama larga de puteri termice, de la valori reduse sau medii
(1 — 500 kW), cand se utilizeaza compresoare cu piston alternativ, la puteri mari si foarte mari (1000 —
5000 kW), cand se utilizeazad compresoare cu surub sau turbocompresoare. Instalatiile cu absorbtie,
realizate in doua variante (cu solutie bromura de Litiu-apa sau cu solutie apa-amoniac) se utilizeaza
de regula la puteri mari si foarte mari.

Q.2.10 Pompele de caldura, derivand din instalatiile frigorifice, se regdsesc in aceleasi variante. Ele
preiau caldurd de la o sursd cu temperaturd scazuta (izvorul pompei de caldurd) si o cedeaza
consumatorului (incalzirea unor spatii, prepararea de apa calda de consum).

Q.2.11 Consumatorul poate utiliza instalatia atat pentru producerea frigului (instalatie frigorifica) cat
si pentru producerea caldurii (pompa de caldura). Astfel, instalatia poate fi reversibila, cand Tsi
schimba destinatia dupa sezon (vara produce frig, iarna produce caldura) sau cu dublu efect, cand
realizeaza simultan frig si caldura (de exemplu, realizeaza racirea unui spatiu si prepara apa calda).

Q.3 Instructiuni de functionare si intretinere a instalatiei frigorifice

Q.3.1 Documentatia de proiectare a instalatiei trebuie sa includa instructiuni de functionare si de
intretinere, corespunzatoare instalatiei si fluidului frigorific utilizat.

Q.3.2 Instalatiile (IF, PC) necesita o punere in functiune si supraveghere de personal calificat, care
sd asigure functionarea corectd, intretinerea permanenta si depanarea eventualelor defectiuni sau
avarii.

Q.3.3 Verificarile se executa zilnic, lunar si anual (dup@ importanta), insistand asupra componentelor
care au creat probleme in functionare si sunt consemnate in registrul instalatiei, cu prilejul reviziilor
curente.

In continuare sunt prezentate unele instructiuni, generale si nelimitative. Ele trebuie completate in
functie de specificul instalatiei, fluidului utilizat si recomandarile producatorilor de echipamente.

Q.3.4.1 Oprirea instalatiei
a) oprirea temporara (de scurta durata).
Se intrerupe functionarea compresoarelor si eventual a pompelor de lichid intermediar.

b) oprirea de lunga durata.
Procedura:

1) se inchid ventilele de pe circuitele de lichid (alimentarea cu agent frigorific lichid a vaporizatorului).
Se lasa compresoarele in functiune la capacitate redusa, pana cand presostatul de joasa presiune
decupleaza, oprindu-le. Astfel, cea mai mare parte a fluidului frigorific este stocata in condensatoare
si/sau rezervoare de lichid;

2) se inchid ventilele de aspiratie si de refulare ale compresoarelor;

3) se intrerupe alimentarea electrica de la tablou;

4) se inchid circuitele de lichid intermediar catre condensator si catre racitorul condensatoarelor (turn
de racire, ,Dry-cooler”), daca exista;
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5) in caz de oprire indelungatd a instalatiei, se vor porni motoarele ventilatoarelor
condensatorului/turnului de racire cel putin 2 ore/luna.

Q.3.4.2 Pornireainstalatiei frigorifice dupa o oprire de lunga durata

Se verificd cu ajutorul unui specialist izolatia infasuratorilor motoarelor compresoarelor, pompelor,
ventilatoarelor dupa intreruperi ale functionarii mai mari de o luna. Operatii:

a) se verifica (completeaza) circuitele cu lichid intermediar si se aerisesc;
b) se pun sub tensiune compresoarele cu minim 12 h inainte de pornire;
c) se verifica daca arborii compresoarelor se rotesc liber;

d) se pornesc compresoarele.

Condensatoarele racite cu aer si/sau turnurile de racire necesitd curatarea suprafetelor de transfer de
caldura si dezaerarea circuitului hidraulic. Pornirea ventilatoarelor, in perioada rece, se va realiza
dupa degivrare si curatirea de eventuale depozite de gheata, zapada, impuritati.

La instalatile la care au fost constatate cantitdti mari de agent frigorific sau ulei, consumate
suplimentar, trebuie verificate cauzele, iar dupa inlaturarea lor se completeaza cu agent frigorific sau
ulei.

Q.3.4.3 intre;inerea periodica a instalatiei frigorifice
a) zilnic se va verifica:

1) presiunea si temperatura fluidului frigorific in aspiratia si refularea compresoarelor;

2) presiunea si nivelul uleiului din carterul compresoarelor;

3) temperatura lichidului intermediar din circuitul de alimentare a consumatorului si a condensatorului;
4) puterea electricad absorbitd de motoarele compresoarelor, ventilatoarelor si pompelor;

5) numarul de ore de functionare pentru fiecare compresor si fiecare pompa.

b) lunar se va verifica:

1) concentratia lichidului intermediar;
2) pierderile de fluid frigorific, ulei, lichid intermediar;
3) gradul de curatenie al filtrelor de impuritati.

NOTA 1 - Cand se utilizeaza amestecuri (in special freonul R407C), avand in vedere concentratia diferita a celor
doua faze (lichid, gaz), in cazul in care se constata pierderi de freon, neputand aprecia cu exactitate concentratia
fluidului ramas n instalatie, daca pierderile de fluid frigorific depasesc 10 %, se va evacua tot freonul ramas in
instalatie (cu o instalatie de recuperare) urmand a se face o noua umplere cu concentratia corespunzatoare, de o
firma specializata.

¢) anual se realizeaza:

1) verificarea compresoarelor;

2) verificarea pompelor;

3) verificarea ventilatoarelor;

4) verificarea functionarii ventilelor electronice de laminare.

Verificarile curente vor fi asigurate de personalul de supraveghere. Datele tehnice vor fi inregistrate
ntr-un jurnal de functionare. in eventualitatea pierderilor de ulei este necesar sa se completeze cu
uleiul indicat de furnizorul agregatului frigorific. Tipul si calitatile necesare, intervalul de schimbare a
uleiului cat si modul de umplere a circuitului de ulei se vor indica in cartea tehnica a agregatului
frigorific.

NOTA 2 - Principalele defectiuni ce pot aparea intr-o instalatie cu comprimare mecanicéa, cu cauzele posibile, sunt
mentionate in Q.5.

Q.4 Caracteristicile si evaluarea functionala si energetica ale sistemului frigorific

Q.4.1 Date de identificare ale sistemului inspectat*
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Tabelul Q.2 - Date de identificare

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Adresa statie de frig

2 | Localitate

3 | Nume prenume proprietar

4 | Adresa proprietar

5 | Persoana autorizata responsabild de inspectie

(inspector)

»

Destinatie cladire

~

Data executiei instalatiei frigorifice

8 | Modificari relevante ale statiei de frig/datele
modificarilor

* Se completeaza numai daca sunt diferite de datele din Anexa A

Q.4.2 Probleme generale

Tabelul Q.3 - Tipul si destinatia cladirii deservite (clasificatd dupa perimetrul unde o instalatie
frigorifica poate afecta securitatea)

A B C

Tabelul Q.4 - Tipul fluidului frigorific

Amoniac, LiCl Freon (ce tip)

Tabelul Q.5 - Conditii de functionare

Temperatura de vaporizare Temperatura de condensare

Instalatie frigorifica Pompa de cédldura Instalatie frigorifica Pompa de caldura

Q.4.3 Probleme specifice realizérii instalatiei
a) existenta documentatiei de proiectare si de realizare a instalatiei:

1) proiectele pentru diferitele faze de realizare a instalatiei;

2) dispozitii de santier;

3) documentatia de punere in functiune;

4) documentele pentru exploatarea si intretinerea instalatiei;

5) cartea instalatiei (statiei de frig);

6) documentatia pentru recipiente sub presiune, supape de siguranta.

b) verificarea realizarii instalatiei fatd de documentatia de proiectare.

Tabelul Q.6 - Verificarea realizarii instalatiei fata de documentatia de proiectare

Verificare realizare instalatie frigorifica

A. Cladire
Amplasament
Deschideri catre exterior
Verificare realizare cladire pentru naturala
sistemul/instalatia de frig Ventilatie mecanica
de avarie
Detectare scapari de agent frigorific

(continud)
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Tabelul Q.6 (continuare)

B. Montaj utilaje

Compresor tip

numar

rezerva

fundatie

spatiu exploatare si de
depanare

reglaj

dotare cu AMC

amortizoare de zgomot

amortizoare de vibratii

nivel ulei in carter

Condensatoare tip
numar
ventilatoare tip
numar
stare suprafete de
transfer termic
Vaporizatoare tip
numar
ventilatoare tip
numar

stare suprafete de transfer termic

concentratie lichid racit

instalatie degivrare

Turnuri de racire tip
numar
ventilatoare
stare suprafete de
transfer termic
duritate apa de racire
Rezervoare de agent tip
frigorific numar
Separator de ulei tip
numar
Separator de lichid tip
numar
Butelie de racire tip
intermediara numar
Pompe agent frigorific | tip
numar
rezerva
Pompe lichid tip
intermediar numar
rezerva
Pompe apa de racire tip
numar
rezerva

(continud)
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Tabelul Q.6 (continuare)

C. Montaj conducte, armaturi, izolatii, AMC

Exista/Corespunde

Nu exista/
Nu corespunde

Traseu conducte

Suporti

Armaturi separare utilaje

Armaturi de golire

Armaturi de aerisire

AMC

necesar

acces

Stare izolatii

termica

frigorifica

D. Analiza functionare ins

talatie/sistem frigorifi

IC

1. Documentatii de exploatare

Complet

Incomplet

Inexistent

Program de functionare

Instructiuni de exploatare
— pornire/oprire

Diferite avarii posibile

2. Analiza jurnal de exploatare

Avarii consemnate

Cauze

Depanari

Masuri de prevenire

E. Existenta sistemelor performante energetic

1. Comanda automata si reglaj continuu

DA

NU

compresor

ventilatoare

pompe

2. Recuperari termice ale apei calde de la:

condensatoare

compresoare

3. Sistem cu gheata binard

4. Schimbatoare de caldura

performante

cu placi

cu minicanale

eficiente energetic

F. Performante energetice

Necesar de energie de
racire

Necesar de energie
termica

Consumuri energetice

compresoare

ventilatoare

condensatoare

turn de racire

vaporizatoare

pompe

instalatie de
degivrare

G. Nivel de zgomot

Echipament

Valoare

Corespunzator

Necorespunzator

Cladire sistem/instalatie
frigorifica

Condensatoare

Turnuri de racire

(continud)
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Tabelul Q.6 (sférsit)

H. Agentul frigorific

Tip agent frigorific: Cantitate prescrisa Evaluata in instalatie

I. Impact asupra mediului

ODP Valoare Corespunzator Necorespunzator

J. Participare la incalzirea globala
Mare Medie Redusa (500-1500) Foarte redusa/nula
(peste (1500- (0-500)
2000) 2000)

GWP

Q.5 Principalele defectiuni ce pot aparea intr-o instalatie cu comprimare mecanica,

cu cauzele posibile

Tabelul Q.7 - Principalele defectiuni ce pot apérea intr-o instalatie

Defectiune

Cauze posibile

Temperatura de refulare prea scazuta

- Reglaj incorect al supraincalzirii (prea mica);
- Prea mult agent frigorific In sistem/instalatie;
- Ventil de laminare defect.

Temperatura de refulare prea ridicata

- Scapari la supape;

- Supape defecte;

- Temperatura de aspiratie prea ridicata;

- Reglaj necorespunzator al supraincalzirii (prea
mare);

- Activarea nepermisa a treptei de descarcare.

Presiunea uleiului prea scazuta

- Filtrul de ulei infundat;
- Freon n baia carterului.

Nivelul uleiului prea scazut

- Circuit de ulei necorespunzator;
- Ulei foarte cald la pornire.

Zgomot in compresor

- Agent frigorific lichid aspirat in compresor;
- Parti interne defecte.

Presiunea de condensare prea ridicata

- Temperatura de intrare a lichidului intermediar in
condensator prea ridicata;

- Debit de lichid intermediar la condensator prea
scazut;

- Tevile condensatorului murdare;

- Supraincarcare cu fluid frigorific;

- Gaze necondensabile n sistemul de condensare.

Presiunea de vaporizare prea scazuta

- Temperatura de intrare a lichidului intermediar in
vaporizator prea scazuta;

- Debit de lichid intermediar prea scazut;

- Tevile vaporizatorului murdare;

- Lipsa fluid frigorific;

- Punctul de supraincalzire (reglat) la o valoare prea
mare.
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Anexa R
(informativa)

Caracteristicile si evaluarea functionala si energetica a sistemului de ventilare
pentru cladirea/zona climatizata

Tabelul R.1 - Caracteristicile si evaluarea functionala si energetica

Nr. Articol Detalii Observatii
1 | Care este sistemul de ventilare | [ Ventilare | Se va preciza daca ventilarea
implementat in cladire/zona? naturala naturala este organizata sau
O Ventilare neorganizata.
mecanica
O Mixt
2 | Ocupantii cladirii pot deschide O Da Se va detalia, in cazul raspunsului
ferestrele pentru aerisire O Nu »+Automatizare”, modul de corelare
manuala? O Automatizare dintre deschiderea ferestrelor si

functionarea ventilatorului de
introducere a aerului de ventilare.

3 | Exista un singur sistem de ODa Se va detalia in cazul raspunsului
ventilare mecanica controlata O Nu LAltele” daca sistemul de ventilare
pentru cladirea inspectata? O Altele deserveste intreaga cladire,

numai o parte din aceasta sau
daca exista mai multe sisteme de
ventilare separate.

4 | Sistemul de ventilare este de O Da Se va detalia n cazul raspunsului
tip ,simplu flux” sau ,dublu O Nu LAltele”, daca sunt mai multe
flux™? O Altele sisteme ce corespund tipurilor

enuntate si se va preciza la tipul
,Simplu flux”, daca introducerea
sau evacuarea se face prin
mijloace mecanice.

5 | In cadrul sistemului ,dublu flux” | O Incélzire Se va detalia care dintre procese
implementat, ce procese de O Racire sunt preponderente in sezonul
tratare termodinamica sunt O Umidificare rece si care in sezonul cald.
aplicate aerului de ventilare? O Uscare

O Amestec

6 | Se realizeaza recuperare de O Da Se va detalia, In cazul raspunsului

caldura din aerul evacuat? O Nu ,Da” modul in care se face
recuperarea caldurii din aerul
evacuat.

7 | Unde sunt amplasate filtrele de | [J Pe circuitul de
praf in cadrul centralei de introducere
tratare a aerului de ventilare? O Pe circuitul de

evacuare

8 | Ce tipuri de filtre sunt utilizate O Clasa G Se vor detalia mai concret
in cadrul centralei de tratare, OClasaF subtipurile filtrelor montate in
conform centrala de ventilare (de exemplu:
SM EN ISO 168907 G5, F7....).

9 | S-aobservat, in cadrul ODa
inspectiei, colmatarea O Nu

exagerata a filtrelor de praf,
conducénd la micsorarea
debitului de aer de ventilare
fatd de valoarea sa din proiect?

10 | In ce categorie de eficienta se O Foarte scazuta Se va consulta Tn prealabil H.4 din
incadreaza totalitatea [ Scazuta Anexa H, pentru stabilirea
ventilatoarelor utilizate Tn cadrul | 0 Medie categoriei de eficienta energetica
sistemului de ventilare O Ridicata a ventilatoarelor.
mecanica? O Optima

(continu&)
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Tabelul R.1 (continuare)

Nr. Articol Detalii Observatii

11 | Prizele de aer de ventilare sunt | 0 Da Se va detalia, in cazul raspunsului
amplasate in locuri nepoluate si | 0 Nu ,Partial”, locul de amplasare a
protejate de radiatia solara O Partial prizelor de aer de ventilare (numai
directa? daca ele sunt racordate la

instalatia de ventilare mecanica
controlata).

12 | Circuitele de ventilare prin ODa
evacuarea aerului viciat de la O Nu
grupurile sanitare si de la
bucatarii sunt separate de alte
circuite de evacuare?

13 | Dispozitivele de evacuare a ODa Se va detalia, In cazul raspunsului
aerului viciat in exterior O Nu .Partial”, locul de amplasare a
respecta distantele minime O Partial gurilor de ventilare ce nu respecta
prevazute in NCM G.04.06 fata prevederile NCM G.04.06.
de prizele de aer de ventilare?

14 | Calculul eficientei sistemului de | Valoarea eficientei | Se va aplica formula de calcul a
ventilare din punct de vedere al | calculate eficientei de la 5.5.11 al
evitarii scurtcircuitului de aer prezentului Cod.

Tntre gura de evacuare si priza
de aer proaspat.

15 | Sistemul de ventilare mecanica | [0 Da Se va detalia, in cazul raspunsului
inspectat functioneaza pe timp | O Nu ,Da”, modul de functionare al
de noapte, in sezonul cald, fara centralei de tratare pe ciclul
tratarea termica a aerului de combinat ,zi-noapte”.
ventilare (,night-cooling”)?

16 | In cazul existentei unui O Da Se va detalia, Tn cazul raspunsului
recuperator de caldura in O Nu ,Da”, modul de protectie contra
centrala de ventilare, sunt luate | CJ Nu este cazul inghetului a recuperatorului de
masuri de protectie contra caldura (numai daca centrala este
inghetului in acest aparat? amplasata in exterior sau intr-un

spatiu neincalzit).

17 | Sistemul de ventilare mecanicad | O1n functie de Se vor mentiona succint
existent poate regla debitul de gradul de ocupare modalitatile de reglare a debitului
aer de ventilare in functie de O 1n functie de de aer in functie de gradul de
gradul de ocupare si/sau de temperatura ocupare si/sau de temperatura
temperatura exterioara? exterioara exterioara (daca este cazul).

O Nu

18 | In ce clasa de etanseitate se O Clasa A Se va detalia daca aceste circuite
incadreaza conductele de O Clasa B de introducere/evacuare se
transport al aerului de ventilare | [ Clasa C incadreaza in clase de etanseitate
introdus, respectiv al aerului O Clasa D diferite si se va mentiona daca s-
evacuat? au efectuat teste de etanseitate

pe instalatia de ventilare.

19 | Conductele de transport ale ODa Se vor mentiona, in cazul
aerului introdus si evacuat sunt | OO Nu raspunsului ,Partial” traseele
prevazute cu izolatie termica? O Partial izolate termic si se va preciza

calitatea termoizolatiei observata
in cadrul inspectiei.

20 | Clapetele de reglaj din cadrul ODa Se vor mentiona, in cazul
instalatiei de ventilare O Nu raspunsului ,Partial”, deficientele
mecanica, pe partea de aer, O Partial observate in montajul, gradul de

sunt functionale si corect
amplasate?

curatenie si manevrabilitatea
clapetelor de reglaj din instalatie.
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Anexa S

(informativa)

Rezultatele sondajului utilizatorilor pe baza chestionarului din Anexa C

Tabelul S.1 - Rezultatele sondajului utilizatorilor

Nr. Intrebare Variante raspuns Masura corectiva propusa

1 | Sunteti multumit de starea O Foarte rece Pentru raspunsuri de tip 1 sau 2 in
de confort global din O Rece proportie de peste 15 % si pentru
incaperea climatizata? [0 Rece moderat raspunsuri de tip 3 sau 5 in proportie
Detaliati senzatia de confort. | OO Confort ideal de peste 25 %, se vor propune masuri

O Cald moderat de ameliorare a confortului termic.
O cald
O Foarte cald
2 | Definiti suplimentar o O Radiatie rece Tn cazul unor réspunsuri de peste 15
senzatie de disconfort local. | O Curent de aer % relative la prezenta unor senzatii de
rece disconfort local, se vor propune masuri
O Diferentd mare | de reducere a acestora.
de temperatura
.cap-picioare”
O Temperatura
solului prea
crescuta/ridicata
3 | Sunteti multumit de calitatea | 0 Da In cazul unor raspunsuri de tip 2 de
aerului perceput? O Nu peste 15 %, se vor lua masuri de

O Partial ameliorare a calitatii aerului interior
prin actiuni asupra instalatiei de
ventilare; pentru un procent mai mare
de 25 % de raspunsuri tip 3, se va
investiga Tn detaliu cauza acestora
fnainte de a se propune masuri
corective.

4 | Care este senzatia O Niciuna In cazul unor raspunsuri de tip 2 si 3
neplacuta resimtita in raport | O Aer stagnant de peste 15 %, se vor lua masuri de
cu calitatea aerului interior? | 0 Miros neplacut | marire a debitului de aer proaspéat

O Uscaciune introdus; pentru un procent mai mare
de 25 % de raspunsuri tip 4, se vor
propune masuri de umidificare a
aerului introdus.

5 | Senzatia de confort termic ODa In cazul variantelor de raspuns 2 si 3
resimtit este constanta de-a | O Nu cu proportii mai mari de 15 %,
lungul perioadei de ocupare | O Partial respectiv 25 %, se vor propune masuri
diurne? de optimizare a functionarii instalatiei

pe intreaga durata de sejur a
ocupantilor.

6 | Temperatura interioara de O Da In cazul variantelor de raspuns 2 si 3
confort setata variaza in O Nu cu proportii mai mari de 15 %,
functie de cerintele altor O Partial respectiv 25 %, se va analiza
ocupanti? impreuna cu toti utilizatorii scenariul

optim de setare a temperaturii pentru a
multumi Tntregul colectiv.

7 | Abaterea temperaturii O Niciuna In cazul variantelor de raspuns 2 si 3
interioare setate fata de cea | O Influenta cu proportii mai mari de 30 %,
de proiect are influenta redusa respectiv 20 %, se va analiza
asupra starii dumneavoastra | O Influenta fmpreuna cu toti utilizatorii scenariul
de confort? importanta optim de setare a temperaturii pentru a

multumi Tntregul colectiv.
(continud)
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Tabelul S.1 (continuare)

Nr. Intrebare Variante raspuns Masura corectiva propusa

8 | Sunteti informati periodic de | O Da In cazul variantelor de raspuns 2 si 3
catre inginerul de exploatare | O Nu cu proportii mai mari de 15 %,

a instalatiei cu privire la O Partial respectiv 25 %, se va solicita
modul de climatizare a proprietarului cladirii informarea
spatiului in care va periodica a utilizatorilor cu privire la
desfasurati activitatea? modul de exploatare a spatiilor
climatizate si daca au intervenit
modificari de la ultima informare.

9 | Atifost informat cu privire la | OO Da In cazul variantelor de raspuns 2 si 3
eventuale modificari O Nu cu proportii mai mari de 15 %,
efectuate la nivelul instalatiei | O Partial respectiv 25 %, se va solicita
de climatizare, cu impact proprietarului cladirii informarea
asupra confortului termic? utilizatorilor cu privire la eventuale

modificari aparute in functionarea
instalatiei, cu impact asupra confortului
termic al acestora.

10 | Ce considerati ca ar trebui O Pozitia gurilor Se va tine cont de propunerile
imbunétatit la instalatia de de introducere la | utilizatorilor in momentul redactarii
climatizare pentru a atinge plafon Raportului de inspectie, Tn masura in
un nivel de confort termic O Pozitionarea care acestea sunt realiste si pot fi
superior? mobilierului aplicabile practic.

O Modificarea
debitului de aer
O Modificarea
temperaturii
aerului introdus
O Umidificarea
aerului

11 | Ce considerati ca ar trebui O Marirea Se va tine cont de propunerile
imbunétatit la instalatia de debitului de aer utilizatorilor in momentul redactarii
climatizare pentru a atinge o | de ventilare Raportului de inspectie, in masura in

calitate a aerului
superioara?

O Posibilitatea
ventilarii naturale
O Schimbarea
modului de
introducere a
aerului

O Filtrarea
suplimentara a
aerului pentru
eliminarea
mirosurilor

care acestea sunt realiste si pot fi
aplicabile practic.
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Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa

Hauvano nepeBopa

1 O6nacTb NnpUMeHeHusA

1.1 Hacrtosawwin Kogekc npakTtukn B cTpoutenbCcTBe (aanee - Kogekc) yctaHaBnmBaeT NOMOXEHNs O
nopsigke obcnenoBaHWst YCTAHOBMEHHbLIX B 34aHUSIX CUCTEM KOHAWLMOHMPOBAHWSA BO3dyxa Ang
oxnaxaeHust n/mnn oborpesa NOMELLEHNA B YAaCTM OLIEHKN UX SHEPronoTpebneHuns, Lenbo KOTOPbIX
ABNSETCHA OnNpeAeneHne Nx aHepreTMYeckUxX XxapakTepUCTUK.

1.2 [Ona npaBuNbHOW OLEHKA C 3HEPreTU4YEcKOMm TOYKM 3pPEHUSA, Takke MNPUMEHSIOTCS
HaLUMWOHanbHble perfnameHTbl U KOOEKCbl NPaKTUKN N0 3HEProadpeKTUBHOCTM 34aHUN.

1.3 Kopekc npegcrasnseT cobor onepaTuBHbIN MHCTPYMEHT, NpedHa3HaYeHHbIN ANs MHCNEKTOPOB
CUCTEM KOHOWLMOHUPOBaHWSA BO3Adyxa (Jarnee - MHCNEKTOpbl), KOTopble ByayT NpoBOAUTbL MPOBEPKY
YyCTaHOBOK B COOTBETCTBUM C nonoxeHnsmu [1] n [2]. 3T QoKyMeHTbl NpeaycmaTpuBaloT NPOBEpKy
CUCTEM KOHOMLMOHUPOBAHMS BO34yXa C HOMMHAINbHOW MOLLHOCTLIO Bonee 12 kBT ¢ mHTepsanom B
5 ner.

14 I'Iepmop,w-leCKaﬂ npoBepka CUCTeM KOHAMUMOHMPOBaHUA BO3AyXa He 3aMeHAET TEeXHUYECKYHO
NPOBEPKY Npu BBOAE B J3KCmlyatauunko U nepmognyeckoe TexHU4ecKkoe OGCﬂy)KVIBaHMe C uenblo
onpeaeneHna cTeneHn yOooBINeTBOpeHus Tpe6OBaHVIl7I beHKLI,VIOHVIpOBaHVIFI CUCTEMDI
KOHOMUMNOHMNPOBAHUA BO34yXa B 6esonacHbIX ycnoBuaAx.

1.5 Kopekc npegHasHayeH ANs aBTOPU3UPOBAHHbLIX WMHCMEKTOPOB CUCTEM KOHOWMLIMOHMPOBAHUS
BO37lyxa, KOTOpble WMEIT MpaBo MNPOBOAWUTL MPOBEPKY CUCTEM KOHAMLMOHMPOBAHUSI BO3ayXa B
3naHusax. Kogekc Takke MOXeT OblTb MONE3HbIM TEXHUYECKUM [OKYMEHTOM Afsi CrMeuuanuctoB B
06nacTn TeXHUYECKMX YCTAHOBOK ANs 34aHUA Wunu Ans cneuvanuctoB NpeanpusiTUin, KoTopble
3aHMMaloTCs SKCnnyaTaumen n obcnyxmeaHneMm obopyaoBaHNUs 1 KOHOULIMOHEPOB.

1.6 PesynbTaTbl MHCNEKUUN CUCTEM KOHAMLVOHMPOBAHMUSI BO3Ayxa B 34aHUsIX OyayT UCNonb30BaHbI
ONs pacyeTa 3HepreTUyeckux XapakTtepuctuk sgaHmin B cootBeTcTBuM ¢ NCM M.01.02 ¢ uenbto
OLEHKUN NX COOTBETCTBUSI KIACCY SHEPreTUHECKNX XapaKTepPUCTUK.

2 HopmaTuBHble CCbISIKU

Cnep,yrou.l,me OOKYMEHTbI, MNONTHOCTbKD WU 4acCTUYHO, ABNAKOTCA HOPMATUBHbIMU CCbIJIkKaMn B
HacToswem Kogekce n aBna0TCA HE3aMEHMMbIMKW ON1si ero NPpUMEHEeHUA. Ons OaTUPOBAHHbLIX CCbIJTIOK
NMPUMEHAETCA TOJIbKO UNTUPOBaAaHHOE wu3agaHue. Ons HeOgaTUpoOBaHHbIX CCbIJTIOK MpUMeEHAEeTCA
nocnegHd4d pegakuma JOKyMeHTa (BKJ'I}O‘-II/ITeJ'IbHO nobble I'IOI'IpaBKM).

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomotului

NCM G.04.06:2018 Sisteme de incalzire, ventilare si aer conditionat

NCM M.01.02:2016 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor
SM EN 378-1:2017 Sisteme de racire si pompe de caldura. Conditii de securitate si

de mediu. Partea 1: Conditii de baza, definitii, clasificare gi
criterii de alegere

SM EN 378-2:2017 Sisteme de racire si pompe de céldura. Conditii de securitate si
de mediu. Partea 2: Proiectare, executie, incercari, marcare si
documentatie

SM CR 1752:2017 Ventilarea in cladiri. Criterii de proiectare pentru realizarea

confortului termic interior
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SM SR EN 1886:2011 Ventilarea in cladiri. Unitati de tratare a aerului. Performante
mecanice
SM EN ISO 7730:2016 Ergonomia ambiantelor termice. Determinarea analitica si

interpretarea confortului termic prin calculul indicilor PMV si
PPD si criteriile de confort termic local

SM SR EN 12097:2011 Ventilarea Tn cladiri. Canale de aer. Cerinte pentru elementele
componente ale canalelor de aer in scopul usurarii intretinerii
retelelor de canale de aer

SM SR EN 12792:2004 Ventilarea in cladiri. Simboluri, terminologie si simboluri grafice

SM SR EN 15251:2011 Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea
performantei energetice a cladirilor, care se refera la calitatea
aerului interior, confort termic, iluminat si acustica

SM EN 16798-3:2018 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
3: Ventilarea cladirilor nerezidentiale. Cerinte de performanta
pentru sistemele de ventilare si de conditionare a aerului in
incapere (modulele M5-1, M5-4)

SM EN 16798-5-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
5-1: Metode de calcul al consumului de energie ale sistemelor
de ventilatie si de conditionare a aerului (Modulele M5-6, M5-8,
M6-5, M6-8, M7-5, M7-8). Metoda 1: Distributie si generare

SM EN 16798-7:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
7: Metode de calcul pentru determinarea debitelor de aer in
cladiri, inclusiv infiltratia (modulele M5-5)

SM CEN/TR 16798-14 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
14: Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de
racire (modulul M4-8). Generare

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
17: Ghid pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor
de conditionare a aerului (Module M4-11, M5-11, M6-11, M7-11)

SM EN ISO 16890:2017 (toate Filtre de aer pentru ventilatie generala.
partile)

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacToswem Kogekce NpUMeEHSIOT TepMuHbI, ycTaHoBneHHble B [1], [2] 1 SM SR EN 12792, a Takke
crnepywLme TePMUHbI C COOTBETCTBYHOLLMMY ONPELENEHNSMM:

3.1

xnagareHTt

Tekyyad cpefa, KoTopas MOCpPeACTBOM TEpPMOAMHAMWUYECKMX MpeobpasoBaHMi OcylecTBhAseT
oxnaxaeHue Opyron Tekyden cpeabl

3.2

KayecTBO BO3Ayxa B MOMeLleHUU

ero xapakTepucTuka COCTOUT B TOM, YTO coAepaHue 3arpsAsHALLIMX BellecTB He MnpesbillaeT
JAONYCTUMbIX KOHLIEHTpaUUiA Unin 0o3 (yceavBaeMblX JIOAbMMU B NEPUO HaxoXOeHWsl B NMOMELLEHNN),
obecneymBasi Takum o6pa3oM rMrieHy 1 3gopoBbe noaen
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3.3

ycTaHoBKa o6paboTku Bo3ayxa (YOB)

COBOKYMHOCTb MpuBopoB U 060pYyaOBaHNs, KOTOpblE BLIMOMHSIIOT Mpoueccel No obpaboTke Bo3gyxa
(cbmnbTpaums, Harpes, OXNax4eHWe, yBraXHEHWe, OCylueHue, pekynepauus Tenna, CMelluBaHue),
cobpaHHble BMeCTe C BEHTUNSTOpaMu B 0AHOM 060pya0BaHWK

34

yunnep (rpynna ycTaHOBOK ANl OXNaXAEHUS XKUAKOCTEN)

KOMMaKTHas XonoAwnbHasi yCTaHOBKa, KOTopasi MCronb3yeTcs AN HarpeBa WM oxnaxaeHus
PasnUYHbIX XUAKOCTEN B KOHOAULMOHMPOBaHNM BO3ayXa

35

KOHAULIMOHMPOBaHMWe

npoLecc, NocpeacTBoM KoToporo obecneynmBaeTcss KOHTponvVpyeMasi TemnepaTypa BO3dyxa BHYTpU
MOMELLEHNIA, HEe3aBUCMMO OT  TEMJIOBbIX TMPOLECCOB  BHYTPUM  WIM  CHapyXu  34aHusl.
KoHavumoHvpoBaHe npeanoraraeT KOHTPOSNIMPYEMOE OTOMJSIEHWE WNN OXMaXAeHWe MOMELLEeHNsI.
MyTem KOHAULIMOHUPOBAHUS BO3AyXa AOCTUIaeTcsl TEMMoBOM KOMMOPT HAXOASALUMXCS B MOMELLEHUSIX.

KoHOUUMOHNPOBaAHNEM TaKKe MOXHO KOHTPONMPOBATb BMAXHOCTb BO3yXa B MOMELLEHNSAX, HO 3TO HE
rnaBHasi cutyaumsi. B npouecce KOHAMUMOHMPOBAHWS BO3AyXa Takke MOXET OblTb 0O0paboTaH cBexun
BO34yX, HeobGXoaumbl ANA BEHTUNAUUKM; B 3TOM Chnyvyae KOHAMLMOHMPOBAHME MWCMOMb3yeTcs B
coyeTaHuu C BEHTUNAUNEN

3.6

KOHAULMOHMpPOBaHMe Bo3ayxa

npoLecc, C TMOMOLLbI0 KOTOPOro KOHTPONUPYHOTCA TemnepaTtypa, BIaXHOCTb, CKOpPOCTb W, B
GOmbLUMHCTBE CIyYyaeB, YACTOTbI BO3Ayxa B MOMeLLEHUN. TEPMUH UCMONb3YeTCs, B 0COBEHHOCTM, Ans
NMOMELLLEHWI C 0COBLIMU TEXHOSOTUYECKMMUN YCIOBUSIMU

3.7

BO34yXOBOAbI

KOMMIEKT, COCTOSILLUIA M3 YacTel C pasnNYHbIMU CEYEHUSIMU, Yepe3 KOTOpble LMPKYNMpyeT BO34yX
ANS BEHTUNSALUN/KOHOVLMOHMPOBAHMUS MeXAy pasnnyHbIMU YacTaMU CUCTEMbI (YCTAHOBOK)

NMPUMEYAHME - B TexHudeckom nutepaType WCMNOMb3yOTCA TEePMUHbI «BO3QYLUHblE KaHanbl» U
«BEHTUNAUMOHHbIe KaHanbl» (SM SR EN 12097). B TexHMuyecknx pernameHTax, OCHOBaHHbIX Ha €BpONemncKkmnx
CTaHZapTax B AaHHoW obnacTtu, ucnonb3yeTcss TEPMUH «BO3L4YX0BOAbI». PekomeHayeTcs ncnonb3oBaTe TEPMUH
«BO3JYLUHbIE KaHarmbl», €Cnn LMPKYNauns Bo3dyxa OCYLLECTBNSETCA Yyepe3 arnemMeHTbl GETOHHOW U KaMEHHON
KOHCTPYKLUUN.

3.8

Tennosow KomcopT

3TO OLlyLleHne XOopoLlero (Pusan4eckoro COCTOSIHUSI B pesynbTaTe TOoro, YTo TenrnoobmeH mexay
OpraHM3mMoOM 4YerioBeKa U OKpyxatlllen cpegon gocturaetcs 6e3 neperpyskum TepMoperynsatopHou
CUCTEMBbI

3.9

KpuTepum (napamMeTpbl) NPOEKTUPOBaHUSA

COBOKYMHOCTb OMWCaHMW Ha OCHOBE ONpeferieHHbIX MnapamMeTpoB, B TOM 4ucCle napameTpoB
MUKPOKNMMAaTa, Takux KaK Ka4yecTBO BO3gyxa B MOMELLEHUW, TEPMUYECKUN, aKYCTUYECKUA W
BU3yanbHbIN KOMMOPT, dHEProadPEKTUBHOCTL (KONMYECTBO NONb3oBaTeNen, BHYTPEHHNE UCTOYHUKU
Tenna, BMaXXHOCTU U 3arps3HAIOLLMX BELLECTB, Nporpamma MCnosib30BaHWUsl, ypOBEHb OCBELLEHUS) U
COOTBETCTBYIOLLEE PErynMpoBaHne CUCTEMbI, MPUMEHSEMbIX A58 OLeHKn paboTbl cuctemsl. B cnyyae
NpOBEPKN YCTAHOBKM OMpeAensieTcs, ecrnv 3T napameTpbl cobniogatTcs npy pabote dakTudeckomn
YyCTaHOBKM.

3.10

NnpoeKTHadA AOKyMeHTauus

KOMMNNEKT OOKYMEHTOB, COCTaBJIEHHbIX Ha Ha4allbHOM 3Tane npoeKTUpoBaHUA " nocne,u,yrow,eﬁ
MOLI,VI(*)I/IKaLI,VII/I YCTaHOBKW; BKIOHaeT Kputepumn (napameprl) NpPOeKTnpoBaHnd, onncaHmne yCtaHOBKMU,
npuMmedaHusa K pacyetam, ninaHbl YCTaHOBKM COOTBETCTBYHOLUMNX CUTYauMn HA MOMEHT NPOBEPKN
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3.11
TexHu4eckasi LOKyMeHTauums

KOMMNIIEKT OOKYMEHTOB, COCTaBMIEHHbIX OO WM BO BPEMS 3TarnoOB MOHTaXa YCTaHOBKW, B hOpMe,
CyLlecTByOLLEN HA MOMEHT MPOBEPKW: MPOEKTUpoBaHMe, npuobpeTeHne 06opyaoBaHWMsl, MOHTaX,
BBOJ B 9KCMJyaTauuio M TeXHU4eckoe oOCnyXuBaHMe YCTAHOBKM; BKMOYaeT B cebsi MPOEKTHYHO
OOKYMEHTaLMIO, TEXHNYECKYIO OLLeHKY 060pyaoBaHUA, MPOTOKOMbI BBOAA B AKCMNyaTauuio n nepegada
ang  aKkcnnyatauum  u, npu  HeobxoAuUMOCTM, OT MNPOBEAEHHbIX PEBU3UU, 3JHEpreTudeckme
cepTuduKaTbl, KOHTPaKTbl HA obcnyxnsaHme

3.12

3thPeKTUBHOCTb BEHTUNALMUN

Hepa3mepHas Benu4YMHaA, KOTopasli BblpaXaeT CTeneHb, B KOTOPOW BEHTUMSLMOHHBIA BO34YyX
CMelMBaeTCss C BO34yXOM B MOMELLEHWNM; BblpaXaeTCs Kak OTHOLIeHME MexXAy pPa3HOCTbo
KOHUEHTpauun 3arpsisHsiowero BewecTsa (Tenna, BMaXHOCTW, rasa) Mexay BbITSXKHbIM BO34yXOM
CEHA M BXOOHbIM BO34YyXOM Csup M Pa3HOCTbIO KOHLEHTpauMn MeXOy BHYTPEHHWM BO34yxXOM (M3
3aHSATOWN 30HbI) Ciba M BBOAUMBIM BO3YXOM CsuP:

&v = (Cera — Csup)/(Cipa - Csup)

3.13

oxnaxpgaroLas XUaKocTb

Tekyyasd cpeda, KOTopas MpPOXOAUT Yepes3 XONoAuNbHYH YCTaHOBKY/TEMMOBOWM HacoC M 4epes
nocrneaoBaTenbHOCTb TEPMOAMHAMMNYECKNX NpeobpasoBaHuin, 0TbupaeT Tenno 13 cpeabl Npy HU3KOW
TemnepaType nyTeM ucnapeHus n oTaaeT ero Apyron cpefe npu 6onee BbICOKOW TemnepaTtype nytem
KOHAeHcaumu

MPUMEYAHWE - Knaccudukaums 1 xapakTepUCTUKN OXMNaxaaloLwmnx Xnakocten, B cootsetctemum ¢ SM EN 378-
1, B 3aBMCMMOCTM OT XapakTepUCTMK U NX BANSAHWUSA Ha 300poBbe 1 6e30MacHOCTb N0AEN, N OKPYXKatoLLyo cpeay
npueegeHsl B Q.1 MNpunoxenus Q.

3.14
cTerneHb OCTEKIIeHUA 3aaHus
COOTHOLLEHWNE MeXOy OCTEKMNEeHHOW NOBEPXHOCTLIO M MaTOBOM MNOBEPXHOCTLIO hacaaa

3.15

XonogunbHasd yCTaHOBKaA

COBOKYIMHOCTb OGOpyﬂ,OBaHI/IFI, KOTOpoe (byHKLI,VIOHI/IpyeT no o6paTmmomy TepMmogMHaMmn4eCckomy
UMKy, BKIKO4YadA B cebsi rmaBHbIM o6pa30M, KOMnpeccop, KoHAeHCaTop, €MKOCTb ANA XXWMOKOCTH,
oxnagutenb, NcnapuTesb U paclunpuTenbHoe yCTpOVICTBO

3.16

npoueHT HeaoBoNbHbIX Ntogen (PPD)

OLeHKa Aonu naen B rpynne, KOTopad MMEET OonpeAerieHHY akTUBHOCTb M CTEMEHb M30msauun
ofexnabl, KoTopas CyMTaeT, YTO YpOBEHb TEennoBOro komdopTa B MOMELLEHMM C OMNpeaeneHHbIMU
napameTpamMmu, sSIBNsieTCa HeyaoBNETBOPUTENbHBIM

3.17

BBOJA B 3KCMslyaTauuio

nocreaoBaTtenbHOCTb HeobxoauMbIX npouenyp ans obecneyveHns OYHKUMOHUPOBAHUS 34aHNUA U ero
CUCTEM OTOMMEHWs!, BEHTUNALUMM U KOHAMLWMOHMPOBAHMS B COOTBETCTBMM C  MNPOEKTHLIMU
napameTpamu

3.18

pacuyeTHas TensioBas Harpyska nomelleHus (WyBCTBUTeNbHas, CKpbiTas, oblias)

npeacTaBnsieT cobon YyBCTBUTENbHbIN/CKPbITLIN/OOLLMIA TEMMOBON MOTOK, HEOOXOAMMBIA ANs BBOAA
WM M3BIIEYEHMS W3 TMOMELLUEHUs AN  OOCTWKEHUS BHYTPEHHEro pacyeTHOro COCTOSIHUS;
onpegensieTcs B COOTBETCTBUMM C  KNMMATMYECKUMU pPACYETHBIMWU YCIOBUSIMA WU BHYTPEHHUMU
pacyeTHbIMU YCIOBUAMM SKCMyaTalmmn (BHyTPEHHMUE TEMMOBLIAENSOLLNE NCTOUYHMKN)
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3.19

pacuyeTHas TensioBas Harpy3ska cuctemMbl

npeacTaBnsaeT cobon YyBCTBUTENbHbIN/CKPLITHLIN/OBLLMIA TENMOBOM MOTOK, HEOOXOAUMBIA ANsl BBOAA
UIN U3BNEYEHUS CUCTEMOWN BEHTUNALMW/KOHONLNOHMPOBAHNS BO3ayXa AN AOCTUXKEHUS BHYTPEHHEro
pac4YeTHOro COCTOSIHUS; ONpPeaensieTcsl B COOTBETCTBUMN C KITMMATUYECKMMU pacyeTHbIMU YCIIOBUSIMU
M BHYTPEHHUMMW pacYETHbIMW  YCMOBUSIMM  3KCMnyaTauum (BHYTPEHHME TensoBblgensolme
UCTOYHMKKM). Harpyska cucTembl He SBMASETCA CYMMOW pacyeTHOW HarpyskM MOMELLEHUn, us-3a
HEO4HOBPEMEHHOCTM MaKCMMarbHbIX TEMOBLIX MOTOKOB B Pa3HbIX MOMELLEHMSIX

3.20

TennoBas Harpy3ka nomMeLieHusi/cucTemMol

npeacTaBnaeT YyBCTBUTENbHbIN/CKPbITLIN/OOLWLMI TENMOBOW MOTOK, HEOOXoAMMbIA AnNd BBOAA WNU
M3BMNEYEHN 13 NOMELLEHNS 3a OonpedefieHHbI MOMEHT, ANsl AOCTUXKEHUSA BHYTPEHHErOo pacyeTHOro
COCTOSIHMS; onpefensieTcs B COOTBETCTBMM C  KIMMATUYECKUMM YCMOBUSIMU U BHYTPEHHUMU
YCINOBUSAMW 3KCMITyaTaumm, COOTBETCTBYHOLLMMU MOMEHTY pacyeTa

3.21

cuctema BMS (Building Management System)

cucTtemMa aBTomMaTM3aumm 34aHus, Kotopas AOfbkHa paboTaTb aBTomatuyeckm 6e3 HeobxoaumocTu
NMOCTOSIHHOIO BMeLlaTenbcTBa onepaTtopa. [NyHKTbl ynpaBneHns, Ha KOTOPbIX BHEOPEHO NporpaMMHoe
obecneyeHve BMS BbInONHAT ABe OCHOBHble (yHKUMM: obecneumBaloT ObLICTPYO CBA3b MexAay
CUCTEMON aBTOMAaTM3auun U OMNepaTopoM U COXPaHAKT B CBOenW cobCcTBeHHOM 6ase AaHHbIX
napameTpbl YCTAHOBKW, U3MEPEHHbIE 3a NePUOAbI ee KCnnyaTaumm

NMPUMEYAHUME 1 — Cuctema BMS umeeT Tpu (pyHKUMOHAaNbHBIX YPOBHS: YPOBEHb Monesoro obopyaoBaHus,
YPOBEHb KOHTPONEPOB U YyPOBEHb CBA3M C onepaTopom (Beb-cepBepbl U KOMMNbIOTEPDLI C CNEeLnann3npoBaHHbIMK
nporpammamu). ABTomatuyeckas pabota cuctemel obecneynBaeTcs 060py4OBaHNEM Ha YPOBHE KOHTPOINEPOB.

MPUMEYAHUE 2 — MpunoxeHus cuctemsl BMS ons 3gaHvin CTpyKTypMpOBaHb! Ha NakeTbl UM MOAYIN:

a) oTonneHne, KOHAULMOHNPOBAHUE N BEHTUNALNS;
b) kOHTpoONnb gocTyna B 3gaHue;

C) cucTeMbl BUOEOHabnoaeHus;

d) KOHTpOnb 1 ObHapyxeHve AbiMa ¥ OrHA

€) pacnpefeneHne aneKkTpoaHepruuy;

f) oceelueHme;

g) ynpaBneHue aHepruewn;

h) cuctemsl yyera.

3.22

xonogunbHas cuctema

COCTOUT W3 XONOAWUMbHOW YCTaHOBKM, NoTpebutenss xornoga M TpyOOMNpPOBOAOB pacnpeaeneHus
xnagareHta/Bodbl WUNW  OXMNaXOeHHOW >KWMOKOCTW; noTpebuTenb xonoga COCTOUT U3 KOHEeYHOM
eOuHMLbI, KoTopasi MoXeT ObiTb oxnaxaalowum 61oKoM, BEHTURATOPHbIM AOBOAYMKOM, OroyHble
oxnagutenu v T.A.

3.23
xonogunbHaa yCTaHOBKa
MeCTO MOHTaXa X0oJ10QuJ1bHOro 060py,EI,OBaHVIF|

3.24

npepnckasyemoe cpegHee ronocosaHue PMV

ABNSAETCA NoKasaTeneM, KOTOPbIM BblpaXkaeT MpefckasyeMoe OLlyLeHne TenmoBoro kKomdopTa
rpynnbl fogen B NOMELLEHMM C NapaMeTpamMu, 3agaHHbIMU NPU onpeaeneHHbIX YCroBUAX akTMBHOCTMU
M C U3BECTHOW CTENEHbIO TENMNOU3oNALMMN oaeXabl

3.25

TennoBas 30Ha (CeKuusi) 3gaHus

SBMSETCA YacTbl 34aHWs, KOTOpas XapaKTepuayeTcs onpeaeneHHbIMU napameTpamy BHYTPEHHero
TEeNMoBOrO MPOCTPaHCTBA W  OnpedeneHHbiM NpogunemM W3MEHeHWs TEennoBOW  Harpysku,
0o6ycnoBneHHoOW opueHTaumnen 3aaHns, UCMonb3oBaHMEM 3aHATOrO MPOCTPaHCTBA, pacnpeaeneHnem
BHYTPEHHMX UCTOYHUKOB TeNna u T. 4.
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3.26

3aHATas 30Ha (ceKuusi) noMeLlleHus

YacTb MOMELLEHMsI, B KOTOPOM OcCyLlecTBnsieTca paboTa B MOMELLUEHWMU, W TOe [OIMKHbl ObiTb
obecneyeHbl pacyeTHble NapamMeTpbl ANs KavyecTBa Bo3gyxa M TEMSOBOro koMgopTa; paccToaHMs 40
3N1EMEHTOB KOHCTPYKLMIA NepuMeTpa, KOoTopble cobnoaalTcsl Npyu COCTaBNEHUN 3aHUMAEMOW 30HbI,
onpegenstoTca B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 16798-3:

a) Bo3gyx B nometleHum (IDA),
b) BBOAMMBIN BO3AyX B nomelleHus (SUP),
C) oTBof Bo3ayxa us nomelleHnn (EHA)

4 OOLune NnonoxeHus

4.1 TlonoxeHusi Hactosiwero Kogekca NMpMMEHSAIOTCA NpU MPOBEPKE CUCTEM KOHOWULMOHWPOBAHUS
BO34yXa B CYLLECTBYIOLLMX 30aHUAX, C YCTAHOBEHHOW XONoAonpoM3BoaNTENLHOCTLI0 Bonee 12 kBT.
MowHocte B 12 kBT cuuTtaetca kak MOLLHOCTb OXNaXOEeHUsA LEeHTpanvM3oBaHHOMW CUCTEMbI
KOHOMLUMOHMPOBAHMA BO34yXa, KOoTopash B 3aBUCMMOCTU OT OOBCTOATENBLCTB 06GCNyXMBaeT OAHO,
HECKOSbKO 34aHUA NN CEKLMM 34aHMS, 3a UCKINIOYEHNEM KBAPTMP B MHOTOKBAPTMPHbIX OMaX.

4.2 [Mockonbky 3dPEKTUBHOCTE KOHAMLMOHUPOBAHUSA HEpaspblBHO CBA3aHO C BeHTUNSAUMEN
3naHus, Kogekc Takke oxBaTblBaeT W BEHTUMSUMOHHbIE CUCTEMbI B 34aHWUAX/KOHAWLMOHMPOBAHHbIX
CeKUMsX, He3aBUCUMO OT TWna BEHTWUMAUMM, MEeXaHW4YeckoW Unu ectecTBeHHOW. Takum obpasom, B
cryyae  KOHOMUMOHMPOBAHHbIX  34aHWW/CeKUMWA, B  KOTOPbIX BEHTUNAUMS  OCYLLEeCTBMSeTCS
MeXaHWYEeCKM UNN eCTeCTBEHHbIM NyTeM, BygeT NnpoBepATbLCS 3Ta cucTema.

4.3 Uensio Kopekca sBnsieTcs nNpefoCcTaBMeHWE Hay4YHOW OCHOBbI WM HOPMAaTUBHBLIX aKTOB,
nogaepKuBaloLLnX CUHTETMYeCKkyto copmy cbopa u npeacrtaeneHus pesynbtatoB B OTyeTe O
npoBepKe CUCTEMbI KOHAWULMOHUPOBaHNSI BO3ayxa (aanee - OTyeT 06 npoBepke).

4.4 [anHbn  Kogekc HanpaBneH Ha nNpaBUIbHYD OUEHKY  (PYHKUMOHMPOBAHWS  CUCTEM
KOHOVMLUMOHUPOBAHNA BO34yXa B 34aHUSX W oOnpederieHMe OCHOBHbIX (DaKTOpOB, BNUSIOWMX Ha
noTpebneHne 3HeprMnM, M OH He npeAHasHayeH ANA NPOBEAEHWs MOMHOro ayauTa CUcTembl
KOHOMLMOHUPOBAHUS BO34yXa.

5 O6was npouenypa NpoBepKu
5.1 Mpoueaypa n 3Tanbl NPOBEpPKU

5.1.1 CnoXHOCTb M MPOAOIMKUTENBbHOCTb MPOBEPKU 3aBUCUT OT CINOXHOCTW, pasMepa U Tuna
CUCTEMbI KOHOWULMOHWPOBaHMSA Bo3adyxa. [ns ogHoro nonb3oBaTens npoBepka BbINOSHseTcs Ans
KaXkgol cUcTeMbl KOHAMLVOHMPOBaHUS crieayowmum obpasom:

a) AnA CUCTEM KOHAMLMOHWPOBAHUSA BO3dyXa «TOMbKO BO34yX» MPOBEPATbCA Kaxaas cucTema
KoTopasi NUTaeTCs OT LeHTPanu30oBaHHOM cucTeMbl (arperaTta) KOHOULMOHMPOBAHUS BO3ayXa, a Takke
N cobCTBEHHas XonoaurnbHas ycTaHoBKa MNuM oblias Ans BCEX CUCTEM; MPOBEPSieTCs Kak KOHTYP
nogaBaeMoro Bo3ayxa, Tak U KOHTYp OTBOAMMOro Bo3fdyxa u3 nomelueHuin. Ecnu ueHTpanusoBaHHast
cucTeMa KOHAMUMOHMPOBAaHWA paboTaeT CO CMECbld CBEXEro W peumpKyrsiuMOHHOro Bo3gyxa,
NpoBeEPSIETCA M CUCTEMA LMPKYNAUMM cBexXero Bosgyxa. Ecnu ceexuin Bo3gyx (ans BeHTUnaumm)
nocTaensieTcs Yepes OTAENbHYIO CUCTEMY (MEeXaHWYECKY UM eCTECTBEHHYLO), Toraa npoBepsieTcs u
aTa cucTema;

b) Ana cuctem KOHAMLMOHWPOBAHUSA BO3AyXa TUMa «BO3AyX-BoAay» NpOBepseTcs OTAenbHO cuctema
BEHTUNSATOPHbIX [OOBOAYMKOB, 3XKEKTOPHbLIX KOHBEKTOPOB WM TEMMOBbLIX HACOCOB KOHTypa BoAbl U
cucTeMa BEHTUNAUMM (ecTecTBeHHass UMM MexaHu4yeckasl), KoTopasi cHabXaeT 3OaHue CBEeXUM
BO3ayxoM. Takke NpoBepsieTcs XornoaunbHas ycTaHoBKa, KoTopas NofaeT XONoAHYH BoAdy Lenu;

C) ANA CUCTeM C MpAMbIM OXNnaxgeHuem (Tuna CrniuT-CUCTEMbI) NMPOBEpPSOTCS OTAENbHO cucTema,
nuTaloLlas KoHeYHble YCTPOMCTBA, a Takke cucTema BEHTUNSLUUN (MeXaHUYeckasi Unn ecTecTBeHHas!),
KoTopasi noJaeT CBeXWW BO3AyX B 34aHME; Takke NpoBepsieTCsl, ecnin CYLLEeCTBYeT, LeHTpanbHas
yCTaHOBKa, KOTOpasi NUTaeT ChUTbI.

MPUMEYAHUME — OnpepeneHve XonoawnbHOW YCTaHOBKM MPOWU3BOAUTCS COMNMacHO TepmuHomnormm m3 Q.2,
MpunoxeHuna Q.
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5.1.2 MpoBepka cucTembl MPOBOAUTCA B iBa dTana, a UMeHHO:

a) npeaBapuTenbHasi NPOBEPKA;
b) HenocpencTBeHHO NpoBepka.

5.1.3 OTu ABa atana MoryT GbITb CMeLLEHbI BO BPEMEHW, ECNN B NOCNEACTBMM NpeaBapUTEnbHOM
NPOBEPKN BLISCHAETCH, 4YTO CYyLeCcTByeT HeobXOoaMMOCTb B [OSfIMTENbHbIX OEWCTBUSIX, KOTOpble
NO3BOSIST NPOBEAEHNE MPOBEPKM B HOPMAIbHbIX YCMNOBUSIX.

5.1.4 T[lpoueaypa NpoBeEPKM YMNpOLLAeTCsl B CRyvyae CyLWeCTBOBAHWS PeErynspHoro obcnyxumBaHus,
NpefoCTaBnsieMoro  CneumanuM3npoBaHHbIM  MpeanpusiTUEM Ha  OCHOBaHWWM  [OroBopa  Ha
obcnyxvMBaHve; B 3TOM Criydae aHanuaupyeTcs npouegypa obcnyxuBaHus. Ons aTux npoueayp
npoBepKa CUCTEMbI SBMSIETCS KPaTKOW; NPMMEHSIIOTCA TOMbKO NpoLeaypbl, OnncaHHble B PyKOBOACTBE,
KacatoLmMecs acnekToB, He NPeagyCMOTPEHHbIX JOrOBOPOM Ha obcnyxueanue. Mpu HeobxoaumocTwy,
AernalwTcs  3aMeyaHuss U pekoMeHpauuMum - Onst  OOMOSIHEHWs  mpoueaypbl  Nepuoauyeckoro
obcnyxuBaHus.

5.1.5 B cnyyae nogaun xnagareHta OT  XOMOAWNBHOW  YCTaHOBKM, obcnyxuBatoLlen
TEXHOMOrMyeckne npoLecchbl (Hanpumep, XONOAWMbHbIE KaMepbl), MPOBOAUTCHA TONbKO MNpoBepka
XONOOUIBbHOIO KOHTYpa, KOTOPbIV CHabXaeT CUCTEMbI KOHAMLMOHMPOBAHMS BO3AyXa.

5.2 3tan npegBapuTenbHON NPOBEpPKN

Ha aTane rlpep,BaleTeanoﬂ NnpoBEpPKU NpoOBEPAETCA TEXHNUYECKad AOOKyMeHTauus,
C6aJ'IaHCVIPOBaHHOCTb BO3AYLWHbIX N BOOHbIX ceten, n pacnpoCcTpaHAEeTCA BOMPOCHUK MNOJib30OBaTENIAM
KOHAOANUNOHNPOBAHHbIX NOMELLEHWIA.

5.2.1 nMpoBepka HeoGXoAMMOW [OOKYMEHTaLuW, MNpeaAcTaBrieHHONW COGCTBEHHUKOM Ans
npoBepKu

5.2.1.1 T[lpoBepka AOKYMEHTOB HanpasrieHa Ha:

a) 3HaHWe KpUTEpUEB (MapameTpoB), feXallnx B OCHOBE NMPOEKTUPOBAHMS YCTAHOBKU:

1) pacyeTHble NnapaMeTpbl BHYTPEHHETO N HAPYKHOTO BO34YXa;

2) pacyeTHble TENMOBbLIE HArPYy3Ku;

3) BHYTpeHHMe npegnonaraemble 3arpsa3HUTeNy;

4) pacxofbl Bo3ayxa, BKMOYasi pacxon CBEXEro Bo3gyxa Afis BEHTUNAUUN;

5) Bug 06paboTkM BO3aYXa;

6) Tennosas/aneKkTpuyeckas MOLLHOCTb, ANs KOTOpou 6bIno BeibpaHo 0bopygoBaHue;

b) 3HaHMe nepBoHa4YanbLHOro NPOEKTa N NOCNEeayLMX N3MEHEHUIA KOHCTPYKL MK, YTOOLI CONOCTaBUTb
C peanbHbIM 34aHMEM M YCTaHOBUTb CMOCOOHOCTb cUCTEMbI obecneumBaTb KOMGOPT M KayecTBO
BO3yxa B YCNOBUAX 3HEProadPeKTUBHOCTH;

C) 3HaHWe nepBOHaYaNbHOroO MPOEKTa CUCTEMbI KOHAULMOHMPOBAHUS U BEHTUNAUMKM (ecriv TakoBasi
nMeeTcs) U nobbix NOCNeayLWnX N3MEHEHWIA, BHECEHHbBIX B HEE AN TOro, 4Ytobbl CONOCTaBUTL C
dhaKTMyYecKon yCTaHOBKOW;

d) kayecTBO NprobpeTeHHOro obopynoBaHusl, paboTatoLero B yCTaHOBKE;

€) NpoBepKy ecnu Bce ucnonb3yemoe obopydoBaHne umeeT MapkupoBky CE, TexHudeckoe
3aKMYeHMe UNN UMEET IKBMBANEHTHbLIE XapaKTEPUCTUKM U NPOAAETCs Ha 3aKOHHbIX OCHOBaHUSX, TWN
cepTudmkata COOTBETCTBUSA YyKasaH B TEXHWYECKOW LOKYMEHTAUUW YCTAHOBKW, COAEpXXallencs B
TexHMYeCcKoM NacnopTe COOPYKEHWS;

f) npoBepka HanMuMsi NPOTOKONOB, COCTABIIEHHbIX NPV BBOAE B 3KCMyaTauuto/nepeaaye yCTaHOBKY;
g) 3HaHMe cnocoba HACTPOWKM YCTAHOBKW, 4TOObl 3dh(PEeKTMBHO pearnpoBaTb Ha W3MEHEHUS
TENMOBOW HArpy3ky, BbI3BAHHOW BHELWHUMU (KNUMATUYECKME YCNOBUS) W/WNU  BHYTPEHHUMMU
npuyMHamm (BblgeneHne Tenna oT BHYTPEHHNX UCTOYHMKOB);

h) 3HaHMe crnocoba copepxaHus YyCTaHOBKU; B Cryvae CYyLLEeCTBOBaHMS KOHTpaKTa Ha obcnyxmBaHune
CO cneunanm3npoBaHHbIM NpeanpusaTUeM, NPOBEPKA KOHTPAKTHBLIX YCyr.

5.2.1.2 [nga xonoAurnbHOW cUCTEMbI NPOBEPSETCSA:
a) Hanuyue pykoBOACTBA NoNb3oBaTens;
b) Hanuuve pokymMeHTa C W3MOXEHWEM Mep, KOTopble HeobxoAMMO nNpPeanpuHsaTb B cnydae

npepbiBaHUS WM YTEYKU XnagareHta, W NpefoCTaBneHus Hagnexawmx WHCTPYKUMA no
6e3onacHocTy;
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C) cxema TpybONpoBOAOB;
d) TexHuyeckasi JOKYMEHTaLMsA XONOoAUNbHON YCTaHOBKM.

5.2.1.3 Heobxognmo cobpaTb ¥ OUEHWUTb BCH MWMEIOLLYIOCA OPUTMHAmNbHYD OOKyMEHTauuto,
OTHOCSILLYHOCS K 30aHMIO U K XONOAWMbHOW ycTaHoBke. OnpegensTcs COOTBETCTBYOLLNE AOKYMEHTHI,
KOTOpble MO3BOMAT NPOBEAEHNE NPOBEPKM NOACUCTEM U KOMIMOHEHTOB YCTaHOBKM.

5.2.1.4 HeobxogMmo Nony4nTb U M3y4nUTb NOGYI0 AOMOSHUTENBbHYIO AOKYMEHTaUuo, eCiin TakoBast
MMEeeTCs, YyKasblBalollylo Ha noboe MW3MeHeHVWe WNyM MOoBpeXOeHUe 30aHusi, YCTaHOBOK MM
N3MEHEHNE Ha3HaYeHUs!, N0 CPaBHEHMIO C NepBOHaYanbHbIMU OKYMEHTaMW.

5.2.1.5 Bnagenbly 30aHUS pekoMeHOoyeTCcs NpeAcTaBUTb MWHCMEKUMOHHOW rpynne niobGble
[OKYMEHTbI, pacyeTbl, 3KCMepTHble 3aKMo4YeHus, 3akniodeHne ayauTa U T. [. COCTaBMEHHble A0
NpoBEpKWU, KOTopble MO3BONAT MpoBefdeHWe Gornee TOYHOW W MOMHOW OLEHKU 3OaHusl, YCTaHOBKU
BEHTUNALMN UIMN KOHAULNOHNPOBAHNS.

5.2.1.6 [pw HannM4Mm aHepreTM4eckoro ceptudurkara mnm otyeTa ob 3HepreTM4eckoM ayaumTe OHU
OyoyT uvcnonb3oBaTbCs ANA  3aMOfHEHWUS CYLECTBYIOLWMUX OaHHbIX W ONS  Jydwen  OLEHKU
3HepreTnyeckon apPeKTUBHOCTM CUCTEMbI KOHOULNOHNPOBAHNA BO3ayXa.

5.2.1.7 Takke NpoBepsitoTC AOKYMEHTbI, OTHOCALLMECS K TEXHUYECKOMY OGCIY)KMBaHMIO YCTaHOBKM
B LIeSIOM ¥ OTAenbHOMY 06OpyaoBaHMIO YCTAHOBKW, a Takke TeXHWYECKU nacrnopta COOPYXEHUS U
YCTaHOBOK, €CIN TaKOBbIE MMEIOTCS.

Heobxogumo NnpoBEPUTbL COOTBETCTBUE MeXOy p,oxymeHTaumePl n q)aKTI/I‘-IeCKVI YyCTaHOBJ1IEHHbIMU
KOMMNOHEHTaMMW.

5.2.1.8 [ocTyrnHble KpUTEpWUM MPOEKTUPOBAHUSI [OOMKHbl OblTb  MPOBEPEHbI  OTHOCUTENBHO
(haKkTUYECKON YCTAHOBKM 1 HAa3HaYeHUe UCMONb30BaHUS 34aHWs BO BPEMS NPOBEAEHNS MPOBEPKY.

5.2.1.9 TlnaHbl yCTaHOBKM W [eTanu WCMOMHEHNs [OMMKHbl ObiTb CBEpPEHbl C  PaKTU4ECKOW
YCTaAHOBKOW U TEKYLLMM HasHavyeHnem. Heobxoaumo nony4mTb MM COCTaBUTb CMMCOK 060pyaoBaHus
YCTaHOBKW, COOTBETCTBYIOLLEN NPOBEPAEMON YCTaHOBKE.

5.2.1.10 TpoeKkT ¥ 3aBoAckasi AOKYMEHTauus MOXeT OblTb HEMoSHOW WNM Jaxe OTCYyTCTBOBaTb.
CyllecTBylollas OOKYMEHTaUusi MOXeT OblTb YaCTUYHO WCTEKLEW W3-3a HeOOKYMEHTUPOBAHHbIX
M3MEHEHUA B Ha3HA4YeHWM, TEMOBbIX Harpy3ok, CTPOWUTENbHbIX 3MEMEHTOB WM YCTAHOBOK,
M3MEHEHHBIX BO BpeMsl 3KCniyaTauum 3aaHus.

5.2.1.11 B atux cny4asx Heob6Xxoanmo NpeanpuHATb cnegyroLwmne encTBus:

a) MoeHTUUUMPOBaTb HEAOCTAIOLLY0 JOKYMEHTALMIO UM KOTOpasi yke He akTyarnbHa; KOHTPOSbHbIN
CMNCOK, yKa3aHHbIN B [MpunoxeHun A, MOXeT UCNOMb30BaTbCS, Korga 3T0 YMECTHO;

b) npeanpusaTue nnu nMUO, OTBETCTBEHHOE 3a MpPOBEAEHUEe MPOBEPKM, OOIDKHO COOPMYNMpOBaTb
pekoMeHaaumm co6CTBEHHMKY YCTAHOBKM O TOM, KakK 3anofHATb AOKYMEHTALMIO;

C) HeobxogmMmMo cobpaTb MUHWManbHbIA  HAbOp AaHHbIX W MHGOpMauum O  cucteme
KOHAOMLMOHMPOBAHUSA BO3ayXa, OrpaxAeHus 30aHUS M UCNONb30BaHUW 3[4aHWs, KOTopas Mo3BONuUT
nposefeHne NPoBEPKN 1 3anofiHeHNe JOKYMEHTOB B pe3ynbTaTe NPoBepKy;

d) Ans 3anonHeHWst OTCYTCTBYIOLLMX MNPOEKTHbIX MapameTpoB (pacyeTHbIX TemnepaTyp, pacxoja
cBeXero Bo3gyxa u T. A4.) 6yoyT nNpuHATHI 3Ha4eHus), ykazaHHble B NCM G.04.06, cooTBeTCTBYyHOLLME
Ha3HaA4YEeHNI0 U MECTOMOJSIOXEHNIO NPOBEPAEMOro 34aHNSA/30HbI.

MpunoxeHne A COAEPXKWUT CMMCOK [OKYMEHTOB, KOTOpble [OIKHbI ObiTb MNpeacTaBfeHbl
COBCTBEHHNKOM 1151 MPOBEPKMY.

5.2.2 TpoBepka BO3AyLWHON U ruapaBnuyeckon cbanaHcMpoBaHHOCTU BO3AYLUHLIX ceTer U
ceTeun ropsiyer n XonogHou Boabl

5.2.2.1 Heobxognmo 4yTOObI BO3gywWwHas cbHanaHCMPOBAHHOCTbL CUCTEMbI Obinla BbIMNOMHEHA A0

nposegeHnAa nNpoBepKu, Kak Ond CeThU BO34yXOBOAOB CUCTEMbl «TOJIbKO BO3AyX», TaK U ONA CeTU
KaHanoB MEXaHN4YeCKON BEHTUNALMMN (eCJ'II/I €CTb TaKOBbIe).
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5.2.2.2 Ecnu onepauua ykasaHHasa B 5.2.2.1 6bina BbiNONHEHa Npy BBOAE B 3KCMnyaTaumio Unu B
cnydyae yHKLUMOHANbHOro ayguTa, NpoBEeAEeHHOrO Mo 3anpocy COOCTBEHHMKA YCTAHOBKM, OH OOJDKEH
npeacTaBUTb JOKYMEHTbI, KOTOpPbIE€ ObIfM COCTaBMEHbI MO 3TOMY Cry4ato.

5.2.2.3 Ecnu HeT pokasaTtenbCTB BbINOMHEHUS BO3AYLWHOW cbOanaHCMpOBAHHOCTU, WHCMEKTOP
npucTynaeT K W3MEPEeHW0 pacxodoB MO HECKOMbKMM BaxHbIM pasBeTBrieHuaMm. [lpoueaypa
nsMmepeHus ykasaHa B [punoxernun B (npoueaypa 2); B cnyvae ecnv BbISBMAIOTCH CYLUECTBEHHbIE
OTKMOHEHWS PacXOOHOr0 OTHOLWIEHMS MO pa3BeTBMEHUAM MO OTHOLIEHMIO® K pacxodaMm B cryyae
npoekta (bonee 15 %), Toraa COGCTBEHHUK LOMKEH BbIMOMHWUTL BO3AYLLUHYH KOPPEKTUPOBKY **.

* YyuTbiBaeTCcsl OTHOLUEHME PacxXofoB, a He 3HauyeHne abCoSOTHOrO pacxoga BO3AyXa, MOCKOMbKY onepauust
npoBepku GanaHCMPOBKM BbINOHAETCA Nepes NPoOBEPKON pacxoda BEHTUNATOpaA.

** CunTaeTcsl, YTo perynupoBaHue ceTel He ABNseTcs obs3aTenbHbIM TpeGoBaHMEM Npu NPOBEpKe; onepaums
MOXET MPOBOAUTLCA AOMOMHUTENIBHO MHCMEKTOPOM MM APYrUM NNLIOM, UK NPEANPUSTUEM, YNOSTHOMOYEHHbIMU
Ha Takue onepaLumu, KOTopble AOIKHbI UMeTb HeobxoauMoe oGopyaoBaHUe U annapaTypy.

5.2.2.4 TlpoBegeHve rugpaBnuyeckon cbanaHCUMpPOBAHHOCTU CeTel ropsder U XOMnoAHOW BoAbl
notpedbyetcd TONMbkO B TOM Clnyvae, €CnvM BbISIBNSIETCH, YTO CYLWECTBYHOT mnoTpebutenu
(BEHTUNATOPHbIE [OOBOAYMKM, IKEKTOPHbIE KOHBEKTOPbI, TEMMOBble HACOChbl KOHTypa BOAbI)
HeJOCTAaTOYHO CHabXeHHbIX TErnnoBbIM areHToM, B Criydyae €ecnv BbISIBNAETCA 4YTO MOLLHOCTb
HarpeBa/oxnaxaeHnst OTNNYaeTcs OT aHamnorMyHblX NoTpedbuTenen, No YCTaHOBNEHHOW MOLLHOCTU B
3gaHun. Kak M B cnydae ¢ Bo3gyxoBogamu, OGanaHCMpoBKa CETM MOXET ObiTb BbINOMHEHA
OOMOMHUTENBHO MHCMEKTOPOM UMK APYTMM MULIOM, UNN NPESNpUSTUEM.

5.2.3 OnpocHMK AnNs OLEHKA XapaKTepUCTUK CUCTeMbl KOHAMLMOHUMPOBAHUA BO3AyXa
nonb3oBaTeNAMU KOHAULUOHUPOBAHHbIX NOMeLLeHUN

5.2.3.1 [o Havana camMOW WHCNEKUMM WHCMEKTOP pPacnpoCTpaHseT cpeau nonb3oBaTenen
KOHOMUMOHMPOBAHHBLIX MOMELLEHUA ONPOCHbIE NUCTBI YTOObI y3HaTb UX MHeHMe. Bonpockl kacatoTcs
YyCNOBUIM TEMMOBOrO M akycTuyeckoro komdopTa B TeyeHWe BCero rofga, BKIYasi nepuoasbl
KNUMaTUYECKMX M3MEHEHUN (BECHa - OCEHb), BOCMPUATUS KavyecTBa BO3gyxa Ha pabouem mecTte, a
TakKkKe B npunerarvnwmx noMmeLeHnax, NMMYHbIX 3abot nepcoHarna no TexHn4yeckomy O6CJ'Iy)KI/IBaHVIPO, no
YMeHbLUEHUI0 NoTpebneHms aHepruu.

5.2.3.2 Konu4ecTtBo OMNpoOLUEHHbIX NoAen OOMmKeH cocTaBnsaTb He MeHee 10-15 % nonb3oBaTtenemn
nomeweHmn u  OygeT  MakCcMManbHO ~ pPaBHOMEPHO  pacnpefefnieHo B aHanmMsvMpyemom
KOHANUMOHMPOBAHHOM npocTpaHcTBe. OnpepensieTcsl 30HA U3 KOTOPOW AakoTcsl OTBeTbl, YTOObI
BbISIBUTb Kakne-nnbo KOHKPETHbIE HENCNPABHOCTU B 3TOW 30HE.

5.2.3.3 OO06paseL onpocHuka, cogepxallero MWHMMarbHOE KOMMYEeCTBO BOMPOCOB, NPUBEOEH B
MpunoxeHun C. NHcnekTop MoXeT 400aBuUTb U Opyrne BOMPOCHI, CBA3AHHbLIE C TEM, YTO OH BbISIBUM B
nepuog npeasapuTensHOW NPOBEPKM.

5.3 HenocpeacTBeHHas nNpoBepkKa

5.3.1 [poueaypa npoBeaeHNA NpoBEPKU

5.3.1.1 T[lpoBepka OOSPKHA MPOBOAUTBLCS Ha MeCcTe «in Situ» M JomkHa ObiTb opraHu3oBaHa U
npoBedeHa Takum o0OpasoM, YTOObI MOBLICUTL 3HEProahPEKTUBHOCTL CUCTEM, ObecneymBasi npu
3TOM KOMOPT U Ka4eCTBO BO3ayxa B NOMeLLeHUN Ang nofnb3oBaTenen.

5.3.1.2 B npouecce npoBepkn, B OCHOBHOM o0OcnegyeTcsi, cucTtemMa KOHOMLMOHMPOBAHUS W
BEHTUNALMN B KOHAMLMOHWPOBAHHbBIX 34aHUSAX/MOMELLEHUSX, @ Takke camMoO 34aHue, Kak BO3MOXHbIN
WCTOYHMK BbICOKOTO NMOTpebneHusa aHeprum 1M3-3a nepegadv Tenna 4yepes orpaxgeHve u BHyTPeHHue
WCTOYHMKM Tenna.

5.3.1.3 [lpoBepka Npou3BOAUTCSA MyTEM MPOBEPOK WM 0OOCNenoBaHMs «Ha MeCTe», U3MEpPEHUeMm
COOTBETCTBYIOLLUX NApaMeTPOB, pacyeToB M, NPU HEOBXOAMMOCTM, YNCTIEHHOTO MOLENUPOBaHUA ANs
3KCTPanonsauun namepeHHbIX AaHHbIX ANs APYrMX YCHOBUIW SKCnnyaTaunn.

5.3.1.4 [Inga Bcex noacuctemMm 1 o60pyaoBaHUS YCTaHOBOK NPOBEPSIETCS CreayoLLee:

a) COOTBETCTBME MPOEKTY;
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b) cnocoBHOCTbL COOTBETCTBOBATL KPUTEPUSAM NMPOEKTUPOBAHMS;

C) PeXWM 3KCnnyaTauuuM YCTaHOBKM MO OTHOLUEHWO K MEPEMEHHbIM TEMMOBbIM U BRAXHOCTHbLIM
Harpyskam (KOHTPOflb, perynmpoBaHuve, ynpasneHue);

d) TexHumdeckoe obGCnyxMBaHNe YCTaHOBKM.

5.3.1.5 Bce BbiBOAbl W HabnwogeHus 3aHocATca B OT4eT O MpoOBepKe, COCTaBMEHHbI B
COOTBETCTBMM C 5.

5.3.1.6 B xoge npoBepkM BbISBASIOTCA W PErucCTpUpPYOTCS BCE  YNYYLIEHUS, WU3MEHEHUS,
KOPPEKTMPOBKW, KOTOPblE MOryT ObiTb MPUMEHEHbI K 30aHUI0 M YCTAHOBKE, C LENbl CHWXKEHUS
noTpe6neHns sHeprumn Ans KOHAMLMOHMPOBAaHMS BO3OyXa.

5.3.1.7 YTt0bbl OxapakTepmnsoBaTb CUCTEMY BEHTUMALMM N KOHAULMOHUPOBAHUS C SHEPreTu4eckomn
TOYKW 3pEHUS, B pe3ynbTaTe NPOBEPKN ONpeaensoTcs yaenbHble nokasaTenu aHepronotpebnexus, a
WMEHHO yaenbHas MOLHOCTb BEHTUNAUUN U yAEeNbHas MOLLHOCTbL A8 KOHOULWOHNPOBaHUSA BO3yXa;
ecnn STW [OBe YCTaHOBKW COedMHEeHbl, Torga onpefenserca TONbKo yaenbHasd MOLHOCTb AniS
KOHOuUMOHMpoBaHusA. [ogpobHas npouefypa YCTaAHOBMNEHMS 3TUMX MokKasaTenewm npveBedeHa B
Mpunoxenmn D. 370T pesynbtar 6Oyger BkmoyeH B OTyeT 06 npoBepke B KavecTBe
NOEHTUMPUKALUMOHHBIX U TEXHUYECKMX OaHHbIX, KOTopble ByayT ABMATbCA 4acTbilo JHEpPreTMyYecKoro
cepTudukaTa 3gaHus (cmotpu MNpunoxerHne E).

5.3.1.8 Bce noacuctembl, 060pyaoBaHMe M YCTPOWCTBA OOHOMO U TOTO e TUMa, KOTopble HaxoasATCs
B CUCTEME KOHAULIMOHMPOBAHUS BO34yXa MNN B MEXaHWYEeCcKOM CUCTEME BEeHTUNALMM NPOoBepsoTCcs
cornacHo TOW e npoueaype, crnenyst ykasaHuam HacTosiwero Kogekca. Hanpumep, BosgyxonpoBogbl
UMK BO3OYXOBbIMYCKHbIE OTBEPCTUSI CUCTEMbI KOHOULMOHUPOBAHUA BO3ayXa TWUMa «TONbKO BO3OYX»
UMM CUCTEMbl MEXaHWYECKOW BEHTWUMSILMK, CBSI3aHHblE C CUCTEMOI KOHAMLMOHMPOBAHMS Tuna
«BO3yX-BoAa», MNPOBEPSAOTCA B COOTBETCTBMM C MPOLIEAYPOM, YyKasaHHOM Ansi  CUCTEMb
pacnpefeneHvs Bosayxa.

5.3.1.9 TlpoBepka 06CNYXMBAHUA CUCTEMbI KOHAULNOHMPOBaHNS BO3ayxXa SBMISIETCSA BaXHOWN YacTbio
npoBepkn. B 3TOM cMbicrie, oOnpepensieTcs, €ecnu cuctema KOHAMUMOHMPOBaHMSI BO34yxa,
NOACUCTEMbI UM COCTaBMSAOLUME MPaBUITBHO U PErynsipHO 3KCMyaTUpPYTCs, U NOAAEPKMBAKOTCS
[OIKHBIM 06pa3oM 06yYeHHbIM U/unu cepTUULMPOBAHHLIM NEPCOHANOM B COOTBETCTBUU C:

a) VMHCTPYKUMAMU NPOEKTUPOBLLUMKA MO 3KCNnyaTauuu;
b) WHCTPYKUMSIMU M3rOTOBUTENS NOACUCTEM UMW SNIEMEHTOB CUCTEMBbI;
C) NMoBbIMM 3aKOHHBIMU UK PerNaMeHTUPOBaHHbLIMU TpeboBaHUSMU.

5.3.1.10 B 1O e Bpemsi pekomeHayeTcs, u4Tobbl nwbas npobnema O HECOOTBETCTBUM C
AEeNCTBYOWMMN HOpMamu, coobulanacb COOCTBEHHWMKY 34aHus, Oaxe ecnuM 370 He BXOoAWT B
nepeyeHb cneumgmnyecknx Npobnem nepmoanyeckort NPoBEPKU.

5.3.1.11 PekomeHOyeTcsi COGCTBEHHUKY 3[aHWUs, COXPaHUTb B Marke foboi JOKYMEHT UMK pacyerT,
BbIMOSIHEHHbI B XO4E MPOBEPKM TakMmM 0Opa3oM 4YTOObl, OHM OblNMM AOCTYMHbI AN CNeAyoLmX
NpoBEepOK 34aHNS U CUCTEMbI KOHOULIMOHMPOBAHMUS BO3ayXa.

5.3.2 TpoBepka 3paHUA M OLIEHKA ero Ka4ecTBa C IHEepPreTM4eCKon TOUKU 3pEHUs
5.3.2.1 T[lpoBepka 3gaHus npecnegyer:

a) npoBefeHVe OLIEHKU pacyeTHOW TENroBOW Harpysku 34aHUs UMM NPOBEpPSiEMbIX 30H, KOTOPYH
Heo6Xxo4MMO CpPaBHMUTb C Harpyskon cucTemMbl KOHAMLMOHUPOBAHMUS BO3YXa;

b) BbiSBNEHWe NpobremM orpaXaaroLmxX KOHCTPYKUMIA 34aHUSA, KOTOPbIE MOTYT NMPUBECTM K CHUKEHWIO
TENnoBom Harpysku (NpsiMoe BbICOKOE M3fydYeHue, Tpebylollee BHYTPEHHEE UMK BHELLHEe 3aTeHeHue,
3aMeHa OkoH) Ge3 npoBedeHVsI MOMHOrO pacyeTa HeoBXOAMMOW SHepruu, KOTOpbIA BXOOUT B
06513aHHOCTM 3HEPreTUYECKOTO OLIEHLLMKA;

C) NpoBefeHWe aHanusa nopsiaka, B COOTBETCTBUM C KOTOPbIM 3KCMSlyaTMpyeTcs 3daHue (YpoBeHb
3aceneHHocTy, obLee U MeCTHOe OCBeLLeHWe, pacripedeneHne UCTOYHMKOB TEMNSIOBbIAENEHUs 1 T.4.).
OTmMeuvaeTcs], YTO B dHepreTU4eckom GanaHce KOHOAWLMOHWPOBAHHOIO 34aHUS O4eHb GOMbLUYIo A0S0
HeobGXoOMMOW 3SHEeprUvM AONs OXNaXOEHUs NPEeACTaBNsAlT MOCTYNNEeHMs Tenna OT  CONMHEYHOro
U3NyYeHUs U BbIOENEHUS OT BHYTPEHHUX UCTOYHWUKOB TENna;

d) ycTaHOBneHWe, €ecrnv CyLIecTBYIOT 30Hbl AN KypUNbLUMKOB, rae HeobXoOMMO MpoBepuThb
(hYHKLMOHNPOBaAHME CUCTEM BEHTUNALMM UMU KOHAULIMOHMPOBAHNSA BO3AyXa.
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5.3.2.2 PacuyeTHylo TennoByl Harpysky And oxnaxaeHus 3aaHus HeobxoauMmo onpefenutb
OTAENbHO ANSA KaXOoW TEMnOoBOW 30Hbl, MUTalLWenca OT ueHTpanbHon YOB, n gns Bcex 30H,
NMUTaOLWMXCA OT TON e LEeHTpanbHON YCTaHOBKM MO NPOM3BOACTBY Xoroda.

5.3.2.3 PacuyeTHasa TennoBas Harpyska Ons KaXAoW 30HblI CpaBHMBaEeTCs, Npy HeobxoaumocTu, B
3aBMCMMOCTU OT YCTAHOBIEHHOW CUCTEMbI KOHOMLMOHNPOBAHUS BO34yXa CriegyrolwmmM o6pasom:

a) Ans CMCTEM KOHAMLMOHMPOBAHWS BO34yXa TUMNa «TOMbKO BO3OyX» TennoBas Harpyska 3gaHus unu
30Hbl CpPaBHUBAIOTCA C YCTAHOBMEHHOW MOLLHOCTbIO oxnaxgawowmnx 6nokoB 3 ueHTpansHon YOB,
npuHUMasi BO BHUMaHWE, YTO 3TOT BNOK OxnaxaaeT 1 CBEXUIA BO3OyX;

b) onga cuctem KOHOMUMOHUPOBAHMSA TUMNA «BO3OYX-BOAa» UMW ANS CUCTEM C MPAMbIM OXMaXXaeHUeM
B MOMELLEHUAX, B KOTOPbIX CYyLLECTBYET MeXxaHuMyeckasi BEeHTUNAuua c oTaenbHon obpaboTkon
CBEXero BO3dyxa, TennoBas Harpy3ka CpaBHMBAETCA C YCTAHOBIIEHHOM MOLLHOCTBIO BCEX
oxnaxgawLmx OnoKoB M3 BEHTUNSTOPHbLIX [OOBOAYMKOB, IKEKTOPHbIX-KOHBEKTOPOB, MECTHbIX
KOHOMLUMOHEPOB Ui KOHEYHbIX YCTPOWCTB. ECnv BEHTMNMpOBaHWe CeKuuin Nnv 3aaHuin npons3BoguTcs
€CTEeCTBEHHbIM WM MexaHuM4yeckum crnocobom 6e3 o00paboTkm Bo3gyxa, Harpyska CUCTEM
KOHOMUMOHMPOBAHWS BO3AyxXa AOKHA BKIoYaTh B cebs 1 TeNnoByto Harpy3ky no obpaboTke cBexero
BO34YXa;

C) AN CWUCTEM MEXaHUYeCKOW BeEHTUNsAUMM C 0OpaboTkon Bo3gyxa, KoTopele paboTalT B
KOHANLMOHMPYEMBIX MOMELLEHUNAX, TEMMOBAsA Harpyska oxnaxgarowmux 6rnokoB M3 ueHtTpansHon YOB
CpaBHUBAETCS C Harpyskon oxnaxaeHusa anst obpaboTkm ceexero Bo3gyxa (npy HeOb6XO0AMMOCTH, 3TU
Onokn MOryT B3ATb M YacCTb Harpy3kv 3gaHusi, eCnu BBOAAT BO34yxX C 6ornee HU3KOM TemnepaTypow,
YeM yCTaHOBMEHHasi TemnepaTypa Ans BHYyTPEHHEro BO3ayXa);

d) TennoBas Harpy3ka [Onis BCEX CEeKUUA 30aHWs, MNUTAIOLWMXCS OT LEeHTparnbHOM YCTaHOBKU
OXINaXaeHns, CpaBHUBAETCH C YCTAHOBINEHHOW MOLLHOCTbIO LIEHTParbHOW YCTAHOBKU OXNaXOEHUS.

Ecnu aTta ueHTpanbHas ycTaHoBKa O0OCNyXunBaeT U Apyrne KOHAULMOHMPYEMbIE 30aHusl, KOTopble He
aHanu3MpylTcs B COCTaBe MNEepuoaMYEcKON MNPOBEepKUM, WUNn oBCHYyKMBAET U MPOMbILINEHHbIE
npouecchl, Torga cpaBHeHWe GyaeT MPOBOAUTLCH C PacYETHOW MOLUHOCTbIO, OOCTYMHOW Y TOYKU
MOAKITIOYEHUNSI NOCTaBLUMKA OXMaXX4EHHOW BOAbLI, COOTBETCTBYHOLLEN 30HAM, KOTOPbIE NPOBEPSIIOTCS.

PacueTHaa Tennosas Harpyska MoxeT OblTb onpeferneHa pacyeTHbIM NyTem, B COOTBETCTBUM C
NCM G.04.06.

5.3.2.4 [ns pa3Hbix 0COObIX CUTyaLMW, TakMX Kak: 30aHWsI CO crneumanbHbIMU OrpaxaeHusMu;
30aHVsa B KOTOPbIX CyLLecTByeT 60MbLION NOTOK MHpunbTpauun (SM EN 16798-5-1 si SM EN 16798-
7); NPy NCNOMb30BaHUN HOYHOW BEHTUMALUN ONA OXNaXAEHUSA MacCUBHBIX CTPOUTENbHBIX 3N1EMEHTOB
U T.4., PEKOMEHOYETCA BbIMOMHUTE aBTOMATUYECKUIA pacyeT, C MOMOLLbIO MPOrpaMMbl, OCHOBAHHOW Ha
AVHaMU4ecKon Moaenu TennoobmMeHa Mexay 34aHNeM U BHELLHEN CPedoN.

Takke MOXHO MCMONb3oBaTb YNCNOBYKD MOeJlb, KOTOPYHD MOXHO 3KCNepuMeHTalrlbHO nepeTtawnTb
N3MEepPEeHNAMN «Ha MecTe».

5.3.2.4 T[lpenMyLLecTBO Takoro MeToga o6ycnoBreHo ynpoleHnem Habopa AaHHbIX, BBOAUMbIX AN
3anycka nporpammbl, NpUYeM 3TO YMPOLLEHME AOMONHSAETCS BbIMNOMHEHHbIMU TeCcTamu; pesynbTaThbl
TaKke Gnvke K peanbHOW CUTyauuun.

[MockonbKy M3aMepeHUs BbINONHAKTCA NPU MNOroOAHbIX YCIOBUSAX U NPU BHYTPEHHUX TENMoBbIAENEeHUsX,
OTNIMYHBIX OT YCMOBWIA pacyeTa, nepeTackMBaemasi nporpamma Ans M3MepeHHbIX ycnosun bGypet
3anylleHa Ans aKcTpanonsauum npyv HOMUHamMbHBIX YCnoBusx pacyeTa. [lMpouenypa onpeneneHus
TENOoBOW HAarpy3k1 B 3TOM crydyae nogpobHo onvcaHa B MNpunoxeHnn F n SM CEN/TR 16798-14.

5.3.2.5 YTo KacaeTcsi OLUEHKM BHYTPEHHUX TEMNOBbIX HAarpy3oK 3gaHusi, oHa AoShkHa OblTb caenaHa
B 3aBMCMMOCTM OT Ha3Ha4yeHUs 30aHUs U Kak OHO MUCMOnb3yeTcs (rpaduk 3aHATOCTM, UCTONb30oBaHe
OCBELLEHNs, UCMONb30BaHWe annapatypbl U T. 4.). [Ans pasHbiX HasHaveHuin 3naHus, B MpunoxeHnmn
G, npeacTaBneHbl 3HaYeHWs nnowaau nona, 3aHnuMaemon NiodbMu.

5.3.2.6 I'Ipw KOHOMUMOHMPOBaHUM BO3AdyXa, BO MHOMMX CUTyauuax, TenrnoBad Harpyska oT
BHYTPEHHUX NCTOYHUKOB Temnsjia conoCtaBMmMa U gaxe Bblille, YeM TensioBad Harpys3ka m3-3a nepegadu
Tenna 4vepes orpaxaeHuwe 3aaHuvA. B OPYrnx cutyauuax, 3Ta Harpyska o4eHb M3MeH4YMBa U3-3a
nepemMeHHoro Konm4yecrtsa nogen, Ncnonb3oBaHus ANIEKTPOHHOIO O60pyﬂ,OBaHI/IF| nnn nepemMeHHoro
MCnofb3oBaHUA UCKYCCTBEHHOro ocBelleHNA BO BpeMEeHW. B atux yCcnoBudax npasuiibHaa MU nosnHasa
OuUueHKa BHYTPEeHHUX Harpy3okK O4eHb Heobxoguma.
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5.3.2.7 OJOTa oueHKa MOXeT npuBEeCTU K psaay MpPOCTbIX pekoMeHAaluh, KOTopble npuBeayT K
3KOHOMMWM 3HEPrnM ON1s YCTaHOBOK KOHAMLMOHMPOBaHWUS Bo3ayxa. Hanpumep, B crniyyae nepemMeHHoro
KonnyecTBa nonb3oBaTenen noTpebrieHne 3SHeprum MOXeT OblTb 3HAYUMTENIbHO CHMXKEHO MNyTeM
PErynuMpoBKM MOTOKa CBEXEro BO3Ayxa B COOTBETCTBUM C KOSIMYECTBOM MOSIb30OBaTENEN (C MOMOLLbIO
patymkoB CO2 B peuupKynsuMOHHOM BO3AyXe, CYETYMKOB noceTutenen m T. A.). CermeHTtauus
BHYTPEHHEro OCBELLEHUS, NPUBINMKEHNE NCTOYHUKOB CBETa K MOJIE3HOMY MNaHy U T. 4., Takke MoryT
ObITb NPOCTLIMU CNOCO6aMMN SKOHOMUM SIHEPTUM.

5.3.2.8 MoryTt 6bITb cUTyauun, Korga NIIOTHOCTb 3aHATOCTM MOMELLEHUST U MOLLHOCTb OIUCHOrO
obopynoBaHusa Bbille, YeM Te, KOTOpble YYUTbIBaNuCb Npu MpoekTupoBaHuu. [MonesHo nposecTu
CpaBHEHME C onpeaeneHHoN nroLaabio, NnpegHasHa4YeHHoON Anst O4HOro nosnb3oBaTensi, Ans pasHbIX
npegHasHa4YeHun 3gaHui.

5.3.2.9 UYto kacaeTcs 30H AN KypSALWMX, TO OHM AOMKHbI ObITb YETKO AeNMMUTUPOBAHbI, YTODbI
MOXHO ObINIO MPOBEPUTb, KaK OCYLECTBMASETCA BEHTUNAUUSA/KOHOUUMOHNPOBAHME BO3dyxa, B
COOTBETCTBUMU C AENCTBYIOLLMM 3aKOHO4ATENbCTBOM.

5.4 MNpoBepka KayecTBa BO3ayxa B NOMELLEHMU U yCroBUM komdopTa

5.4.1 T[lpoBepka HanpaBneHa Ha ob6crnenoBaHne komdopTa rnonb3oBaTeneil U kayecTsa Bo3ayxa B
MOMELLIEHNN, MOCKOMbKY 3HEeproaddeKTUBHOCTb OOMKHa [OOCTUraTbCA B YCMOBUAX HOPMUPYEMbIX
BHYTPEHHMX YCIIOBUIA.

5.4.2 Tennoson komcopT 6ydeT oueHMBaTbCA B COOTBETCTBUM C MNPOEKTHbIMU MNapameTpamm
(SM CR 1752) n B 3aBMCUMOCTU OT MPOBOAUMbIX U3MEPEHUsX, «Ha mecTe». B saBucumoctn ot
HasHavyeHns W pa3vepa MpPOBEPSEMOro 3A4aHusA/30Hbl OyayT BblOpaHbl  penpe3eHTaTUBHbIE
nomeLleHunsl, B KOTOpbIX OyaeT oueHMBaTbCA BHYTpeHHU komdopT. Mpuoputet GygeT otoaBaTbcs
NoMeLLEHMSM, B KOTOPbIX OMPOCHUKM, 3anofHEHHbIE NOMb30BaTENSIMU, COAepXKanu HeGnaronpuUATHYHO
OLIeHKY KomdhopTa.

B 3gaHusax ¢ meHee Yyem 10 KOHAMLMOHNPOBAHHbLIX MOMELLEHMI YPOBEHb KOM(popTa ycTaHaBnNMBaeTcs
KaKk MMHUMYM B MOMOBMHE U3 HKX; B 3aaHMsAX ¢ 6bonee yem 10 nomeLLeHNA naMepeHns Npomn3BoasaTCs
Kak MUHUMYM B 20 % 13 3TUX NOMELLEHUH.

5.4.3 PekomeHayeTca Mcnonb3oBaTb CUCTEMY M3MEPEHUS C TEPMOMETPOM, rMoBTEPMOMETPOM,
aHEMOMETPOM M TUIPOMETPOM, OCHALLEHHYHD MO BO3MOXHOCTM CO COOPOM [aHHbIX MU
cneumanva3npoBaHHbIM  MpPoOrpaMMHbIM ~ O0OecneyeHneM, KOTOPOE  MOXET  HernocpeacTBEHHO
onpegenate 3HadeHve PMV gns pgaHHoro nomeuleHusi. Ecnu Takol cucTembl HET, U3MepeHust
NpoM3BOOATCA [ONS KaXAOro napameTpa M paccuuTbiBaeTcss 3HadeHne PMV gns BblGpaHHbIX
NMOMeLLIEHMI, C Y4EeTOM Tenna, BblAEeNSeMoro nosib3oBaTensiMum, B COOTBETCTBMM CO CTaHgapTom SM
EN ISO 7730. B 3aBucumocTn OT 3HadeHun PMV, ycTaHaBnMBaeTCs Knacc cpefbl B KaXKaoM
aHanM3nMpyeMom NoMeLLEHNMN.

5.4.4 [nsa onpegeneHns kadectsa BO3dyxa B MOMELLEHMAX, BEHTUMMPYEMbIX MEXaHUYECKUX WUNu
KOHOMLMOHUPOBAHHBIX, C CUCTEMOMN «TONbKO BO34YyX», KOTOpas Takke BBOAUT W CBEXWUA BO3AYX,
yCTaHaBMNMBaeTCs PacxXo[ CBEXEero Bo3fdyxa, KOTOpbli BBOAWTCA B MOMELLEHMSA; B 3aBUCMMOCTM OT
KaTeropuu 3gaHusa (3arpsasHsioLLero, crabo 3arpasHsoWero unn odeHb crnabo 3arpsAsHsAoLero) n ot
KonmnyecTBa niogen, ycTaHaBNUBaeTCH Knacc kadectBa Bosgyxa B nomelwleHun (IDA1 - IDA4). B
noMeLLeHWsAX T[Oe KypsAT, CBeXero Bo3gyxa QAN OOHOro u4erioBeka cyuTaeTca B ABa pasa
OTHOCUTENbHO 3Ha4YeHW, NpuBeaeHHbIX B Tabnuue 1.

Tanuua 1 — Pacxog cBexero Bo3ayxa Ans 0QHOro YerioBeka, B NOMeLLeHUM AN HeKypsaLWwmnX
(SM SR EN 15251)

KaTeropus cpegpl Oxnagaembii NPOLEHT Pacxog ans ogHoro Pacxog ans ogHoro
HedoBorbHbIX PPD, % | 4enoseka, n/cek/yen. | 4denoseka, m3/yac/yen.
I 15 10 36
Il 20 7 25
1 30 4 15
[\ > 30 <4 <15
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5.45 B nomelleHusx, rae oTCYyTCTBYeT MexaHudeckas BeHTUNAUWS, nponssoasaTtcs nameperus CO»
W BINAXHOCTW ANS TOrO K€ 4uciia MoMELLEeHWi, Ans KOTOpbIX Obl npoaHanvavpoBaH TEMNsoBOWM
KomcopT, 1 NpoBepsieTcsl ecn ypoeeHb CO2 HaxoaWTCs B Npeaenax KnaccoB kayecTBa BO3ayxa.

5.4.6 YTO KacaeTcsa BRNaHOCTM B MOMELLEHMM, OHA AOSKHA HaxoOAuTbCA B npegenax komdopra,
COOTHECEHHasa C ApyrMMM napameTpaMmy BO3dyxa B MOMELEHUU; B TO Xe BpeMs MNOBbleHne
BNaXHOCTU Bo3gyxa cebiwe 60 % npuMBOAUT K pas3BuTMIO GakTepui, Knewlew, NneceHn u apyrux
rpubkoB. OHWM pasnaraloT opraHMyeckoe BELLECTBO, a TakkKe CO3JatloT 3anaxu, KOTopble OKa3biBaloT
BpedHOe BIMSIHNE Ha rMrmeHy n komaopT.

lMony4yeHHble pe3ynbTaThbl 3anuceiBatoTes B H.1 MNpunoxeHns H, kotopoe aABnsieTcs yacteio OTveTa
06 npoBepke.

5.5 [lpoBepka cucCTeMbl pacnpepeneHus Bo3gyxa (BMYCKHbIX YCTaHOBOK,
YCTaHOBOK Ans yAaneHuUsi Bo3ayxa, BO3AyXOBOAbl) B BeHTUNSLMOHHbLIX CUCTEMaXxX U B
cucteMax KOHAULMOHUPOBaHUA BO3AyXa «TOJNIbKO BO3AYyX»

5.5.1 3Ta yacTb NPOBEpPKU HanpaBreHa Ha obcnegoBaHUe BO3AYLUHbIX NyTe OT npuema Bo3gyxa B
cucTemy [0 ero yaarneHust Hapyxy. [poBepku OTHOCATCS K:

a) 3Ha4YeHMIo pacxodoB BO34yXa B pas3fiNyHbIX 30HAaX YCTAHOBKM;

b) noTepsim Bo3gyxa n3-3a HErepMeTUYHOCTM B TpybonpoBoaax;

c) cnocoby, B COOTBETCTBUM C KOTOPbIM BO34yX pacnpeneneH u yaanserca n3 noMeLleHns;
d) noTepsim sHeprm cUcTeMbl U3-3a HECOOTBETCTBYHOLLEN n3onaunm TpybonpoBoaos.;

e) cnocoby nogaym n yaaneHusi Bosgyxa u3 CUCTEMBI.

5.5.2 B 3aBMCMMOCTM OT TuMa NPOBEPEHHLIX CUCTEM KOHAMLUMOHMPOBaHMWSI BO34yxa, M3MepsieTcs
pacxoq CBexero BO3dyxa, MNOAaBaeMoro, OTBOAMMOIO, PeLMpKYyNsuMoHHoro. [o npoBeneHus
M3MEPEHWIA NMPOBEPSIETCS MONIOXKEHWE MPOTUBOMNOXKAPHBLIX 3aCMOHOK M 3acrnoHOK AbiMococa. [Mepen
3arnyckom BEHTUMSATOpA 3TV YCTPOMCTBA AOMKHbI ObITh MOMHOCTHIO OTKPbITHI.

Ha pucyHkax B.1, B.2 n B.3 u3 lNpunoxeHns B cxemaTnyHO nokasaHbl NONOXEHUS N3MEPUTENbHbIX
cekumi u npoueaypa (npouenypa 1) M3mepeHuss cKOpocTew Bo3gyxa B TpybonpoBogax Ans
onpegeneHnsa BO3AYyLIHbIX MOTOKOB. Takke, B MNMpunoxeHun B ykazaHa gpyras BO3mMOXxHas npoieaypa
(npouenypa 2) nusmepeHusi CKOpocTen, Ars pacyeTa pacxoga Bo3ayxa.

5.5.3 [Ona cuctembl VAV (NnepeMeHHOro BO34YLIHOMO MOTOKa) AOIMKeH OblTb pa3paboTaH nnaH,
NO3BOMSAKOLWNA MOAENUPOBATb Pa3NUYHbIE CUTyauuMu C BO3QYLUHBIM MOTOKOM, KOTOpble MOryT
BO3HMKHYTb MpK SKCMnyaTaumm, Ansg KOTOpbIX JOIMKHbI ObITh BbINOMHEHBI U3MEPEHUS.

5.5.4 WV3mepeHHble pacxofpbl BO3[yxa CPaBHMBAKOTCHA C MPOEKTHLIMU U, €CNU pacxof nogaBaemoro
N OTBOAMMOrO BO3[yXa He COOTBETCTBYET MPOEKTHbIM 3HAYeHWsIM, TOr4a AenarwTcs HacTPoWKu, no
Mepe BO3MOXHOCTU. Ecnmn pacxogbl Bo3gyxa HWKe MPOEKTHbIX, TO 3TO YKasbiBaeT Ha 3aHWKeHue
daKkTU4eCcKnx NoTepb Harpysku B CUCTEME.

B aTom cnyyae npoBepsieTcsl, €CrM MO TMIaBHOMY PacyYeTHOMY KOHTYpy (KOTOpbIi COOTBETCTBYET
KOHTYpY, roe camble Gornbluve MOTepWU Harpysku), CYLLECTBYIOT Perynupylowme KranaHbl, KOTopble
MOTyT OblTb MaKCUMarbHO OTKPbITbI, U MOCHE WX OTKPbITUS MPOBOAWUTCS BO3AYyLUHAas GarnaHcMpoBKa
BETBEMN, MO KOTOPLIM NPOBOAWIUCE ABWKEHUSI.

5.5.5 Takke NpoBepsieTCA YpOBEHb 3aKyrnopuBaHUS BO3AYLUHbIX (OUIbTPOB, TaK Kak 3aCOPEeHHOCTb
MNbTPOB MbINb0 MOXET OblTb BaXKHOW MPUYMHOW CHWXEHUSI pacxoda Bo3dyxa, NyTem yBenuveHust
noTepb Harpyskm B cucTteme. B cnyyae ecnu He nonydyaeTcss pacyeTHbIM pacxod Bo3dyxa, a
dbakTUYeCckUit pacxod HedocTaTodyeH, Toraa AalTcs pekoMeHaauuu Mo U3MEHEHMIO CUCTEMbl,
N3MEHEHUIO CKOPOCTM BpalLleHUs BEHTUNATOPA (€CNM 3TO BO3MOXHO), 3aMEHe BEHTUNATOpa, 3amMeHe
TMnNa UnNbTPOB U T. A.

|_|OCKOJ'Ibe 3TN onepaunmn AenA0TCA OO0OPOroctodlinMMn, B Criydae CUCTEM TuUNa «TOJIbKO BO3OYyX»,
NpoBEepPSIETCSt €CNU HEAOCTAaTOYHOCTb 06LLEro pacxoaa Bo3ayxa MOXeT ObiTb KOMNEHCUPOBaHA NyTeMm
M3MEHEHUs1 pPa3HOCTM TemnepaTyp Mexay MPUTOYHbIM BO34YXOM W BO34YXOM B MNOMELLEHUU
(oxnaxpatoLime 610K/ YacTo NPUHATBI C YPE3MEPHON NPOM3BOAUTENBHOCTLIO).
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5.5.6 Ecnu pacxodbl CBEXEro, peuupKynsLMOHHOTO W BbITSXKHOrO BO3[yXa He COOTBETCTBYHOT
MPOEKTHbIM 3HA4YeHWAM, [enalTcsd HACTPOMKM C WCMONb30BaHWEM Peryrvpylowmx YCTPONCTB,
NPeayCMOTPEHHbIX Ha Npuraraembix KOHTypax.

5.5.7 [pobnema, c KOTOPOW YACTO MOXHO CTOMNKHYTbCA HA YOB ycTaHOBNEHHbIX Ha Teppacax, - 310
peumpkynsaums oTpaboTaHHOro Bo3gyxa 4epes BrycK CBexero Bo3gyxa. [loaTomy npoBepsieTca ecnv
cobnoaarTca pacCToOAHUA MEXAY NPUTOYHBIM U BbITSXXHBIM OTBEPCTUEM.

5.5.8 Ecnu atu pacctosiHAs He cobnogatoTcs (3TO BO3MOXHO, Hanpumep, Ans 6Gonee crapbix
YCTaHOBOK), MNPOW3BOAWUTCS NpOBEpKa KOPOTKO3aMKHYTOM UMPKynsuuM Bosgyxa. [Ona  aToro
OJHOBPEMEHHO U3MepsieTCsl HapyXHas TemnepaTypa M TemnepaTypbl B BO34yxOBoAax/kaHanax
CBEXero W yAaneHHOro BO34yXa; ecnu TemrepaTypa Bo3fyxoBoda/kaHana cBexXero Bo3sgyxa
OTNMYaeTCcss OT TemnepaTypbl HapPYXHOTO BO3Ayxa M MpUBNIMXKaeTcs K 3HAYEHWI0 BbIMYCKHOIO
BO34YyXOBOAa, MPOUCXOAUT PEeLMpKYnsLMS BHE KOHTYpa (KOPOTKO3aMKHYTas LMPKYNAaLua Bo3gyxa).

5.5.9 Ha ocHoBe Tennosoro 6anaHca Takke MOXeT OblTb OonpeaeneH NpoLeHT peunpKynupyemMmoro
BO3dyxa B Hapyxy. B Takux cuTyaumsix abCcomntoTHO HeoOGXOAMMO YANUHUTL MPUTOK BO3dyxa Wnv
BO34yXOBOA AJ1s1 0TBOAA, cobntogas paccTosiHus, YTOObl 3bexaTb 3TOro SIBNEHUS.

5.5.10 [lpoBepka cucTembl NOAAYM BO3AyXa HA YPOBHE KOHOULMOHMPOBAHHbLIX NMOMELLEHWNIA COCTOUT
n3 cneayowmnx onepaumi:

a) CpaBHEHVE TEXHWYECKUX XapaKTEPUCTUK KOHEYHbIX YCTPOWCTB M OTBEPCTUW MOAauyv BO3dyxa u3
npoektTa ¢ PaKTUYECKUMWU XapaKTepuUCTUKaMW, a Takke MpoBepka MPOEKTHbIX MO3NUMA OTBEPCTUM
nogadv Bo3ayxa ¢ hakTuyeckumu;

b) mpoBepka cTeneHn OTKPbITUA OTBEPCTWMIA Modayvm Bo3ayxa (Anddy3opoB, peLleTok) n OTBEPCTUN
OTBOZA BO34yXa;

C) oueHkKa xanob HaHMMaTenen/cobCcTBEHHUKA OTHOCUTESBHO nopsigka nUTaHns
KOHOWLMOHUPOBAHHbLIM BO34yXOM B MECTE, Iie OHM NPOBOASIT CBOK AEATENbHOCTb;

d) npoBepka NONOXeHMs 1 reoMeTPUN NMPUTOYHBIX OTBEPCTU OTHOCUTENBHO BbITSXHbLIX OTBEPCTUI BO
nsbexxaHune ABNeHNs KOPOTKOro 3aMblKaHNS 3aHATbIX 30H;

€) npoBepKka YpPOBHS 3aCOPEHHOCTM BO3OYLUIHbIX (PUILTPOB KOHEYHbLIX YCTPOWCTB, KOTOpble nodaroT
BO34YyX B KOHAWLMOHNPOBAHHbIE NOMELLEHUS (MECTHbIE KOHOULMOHEPbI, BEHTUNSATOPHbIE AOBOAYUKM,
OTBEPCTUS Nodayun Bo3gyxa, NpeayCMOTPEHHbIE C KOHEYHbIM (OUNbTPOM U T.4.).

5.5.11 [na npoBepKn KOPOTKO3aMKHYTOM LIMPKYMSLMM BO3OyXa MexXay YyCTPoMCTBaMu ero nogayu u
OTBOAA, MOCTYnalT aHanorMyHo C MNPOBEPKOA KOPOTKO3AMKHYTOM LMPKYMALUN MEXOY CBEXUM
BO3OYXOM W OTBOAUMBIM BO3AYXOM. B 3TOM cmbicne ad@dekTUBHOCTL BEHTUNAUMUM onpeaensieTcs ¢
MOMOLLIbIO COOTHOLLIEHUSA:

&v = (tena — tsup)/(tipa - tsup)

roe t — maMmepeHHas TemnepaTtypa oTtBogumoro Bosgyxa (EHA), nogasaemoro (SUP) u BHyTpu
nomeweHms (IDA).

Ecnn mnamepeHHas adeKTUBHOCTb, B YCMOBUAX OXNaXAEHUS MOMELLEHUd, npuBoanT K & < 1,
O3Ha4aeT, YTo nogaBaemMbli BO3AyX OblNl KOPOTKO3aMKHYT 4yepe3 OTBEPCTUsS OTBOAMMOrO BO3ayxa.
MamepeHns HeobXoguMMoO NpoBecTM And  Tex YCTPOWCTB, KOTOpble MNOOBEPXKEHbI  PUCKY
KOPOTKO3aMKHYTOMN LIMPKYNALMK.

5.5.12 Bo3moOxHble Mepbl NO NpefoTBPaleHM0 STOro  SIBMEHUA 3aBUCAT OT  apXUTEKTypbl
noMeLleHus, OT Tuna YCTPOWUCTB MojavM u oTBoAda Bo3gyxa. Ecnv ucnonb3yoTcs NOTONMOYHbIE
Anddysopbl, KOTOpble MOXHO OTPErynupoBaTth A58 nodady Bosayxa B ABYX UNWN TPeX HanpaBneHusx,
TOraa UCnonb3yeTcs Takasi HacTporka. Takke MOryT ObiTb MCMOMb30BaHbl kopoba Tvna anbmnBo
Ganku Mexay OTBepCTUsSIMM ANs nojaduM u oTeBoga Bo3ayxa. HeobxoaMmo w3MeHMTb Tun wnu
NosiIoXXeHne OTBEPCTUN.

5.5.13 YT0ObI NpPOBEPUTL PaBHOMEPHOCTbL pacrnpefenieHns Bo3fgyxa B 30He [AesTeNbHOCTWU, He
co3gaBasd Hey,q06HbIX BO3AYLUHbIX MOTOKOB, He3aBUCMMO OT Tuna yCTp0I7ICTB pacnpegeneHna
BO3QyXa, MOXHO OLEHMTb Mokasatenb 3ddekTMBHOCTM pacnpegeneHus Bosgyxa (IPDA) B
BEHTUNNPYEMbIX/KOHOULMOHMPOBAHHBLIX NMOMELLeHMAX. OTOT nokasaTeNlb pacCYnTbIBAETCA HA OCHOBE
OZIHOBPEMEHHOIO M3MEpPEHUsI TeMnepaTypbl U CKOPOCTM BO3ayxa B GONbLUOM KONMYECTBE TOYEK B
MNOCKOCTU 30HblI JesTenbHocTu. [lpoueaypa wusmepeHuss onucaHa B [lpunoxeHun J. Takue
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N3MEPEHUS] PEKOMEHAYIOTCSA B CUTYaLMsIX, KOraa CYUTaeTCsl, YTO onpeaesieHHble Y4acTKy NoMeLLeHUs
MIoOX0 BEHTUNMpPYOTCS (HanpuMep, B GOMbLIENPONETHLIX MOMELLEHMSIX U C YCTPOMCTBaMKU nojauu
BO3yXa PacnosIoKeHHbIX MO NepuMeTpy).

5.5.14 Takke HeobxoaMmo NPOBEPUTb, KaK AOCTUraeTCa BEHTUMNAUUS 34aHUS B LENOM, €cnu
BEHTUNNPYEMbIE/KOHONLMOHUPOBaHHbIE MOMeLLeHUs coobliatoTca mexgy cobon. Takum obGpasom
NPOBOOMTCHA MpOBepKa, €Cnn 30Hbl, HaxOAdAWMECA Ha YpOBHe OTpuuaTenbHOro AaBfeHus Unu
CBepxAaBreHusl, NpaBubHO YNpaBnsoTCs, YToObl He ObiNO ABMXKEHUSA 3arpsi3HSOLWMX BELLECTB, B
TOM 4uCre Tex, KOTopble BbI3bIBAIOT HEMPUATHLIE 3anaxv Mexay pasfvyHbIMA 30HaMu C pasHbIMU
Ha3Ha4YeHnsMK (Hanpumep, Mexay NOMeLLEeHMAMM NpuemMa u pectopaHa B oTene, Mexay KyxHsMu n
CTOMOBLIMU, MeXAY 30HaMM ANs KypSLWUX U HEKYpALWLMX U T. 4.). [NpoBepka n3bbiTOMHOro AaBrneHus B
nomeLLeHnn NPon3BOAUTCS B cooTBETCTBUU ¢ npeanucanHnamn NCM G.04.06.

5.5.15 [na npoBepku BEHTUNNPOBAHUA KOHAOMLMOHUPOBAHHBLIX 34aHWMA MOrYyT BO3HUKHYTb [Be
cUTyaumn, B 3aBUCUMOCTM OT HaANM4YMsa UNn OTCYTCTBUA MEeXaHU4YEeCKON CUCTEMbI BEHTUNALNN:

a) ecnn ecTb MexaHu4yeckasi CUCTEMa BEHTUIALUM, OTKPbITOE OKHO paccMaTpuBaeTcsl Kak noTeps
9HEeprnn, MOCKONbKY KayecTBO BO3dyxa B MNOMeLleHUM obecrnednBaeTcsi pacxodoM MPUTOYHOMO
CBEXEro Bo3ayxa;

b) ecnu npoBeTpuBaHUE Yepes OKHO SBMSIETCSH €4AMHCTBEHHbLIM CNOCOBOM BEHTUMSLMK, TOrAa noTeps
SHEeprun 3aBUCUT OT NOBEAEHUS XKUMNbLOB;

C) aBTOMaTM3aUUSs OKOH WMM MX 3aKpbiBaHWE B NEpUOAbl HE3aHSATOCTW MOMELLUEHUN 34aHMI noja
Apyroe HasHayeHuwe, KpoMe Kak Ans NPOXMBaHWS, SBMNSOTCS HebnaronpuaTHeIM Ans KadecTBa
BO3Qyxa B MOMELLEHUN, B 3TOM Crlydyae, HeobxoAMmo NpedycMOTPETb aBTOMAaTU3aLMI0 OTKPbITUS
OKOH, MO3BOMSAOLLYI0 aBTOMaTUYECcKoe OTKPbITUEe [0 M MOocCre MNepuoaoB 3aHATOCTM MOMELLEHUN
noabMu;

d) Bo Bcex cny4yasix OTKpbIBaHWSI OKOH, OTOMSIEHNE U KOHOULMOHUPOBaHME OOMKHbl OblTb 3aKpbITh
aBTOMaTUYECKU.

MpoBepka NoTepb BO3Ayxa U3-3a HErepMeTUYHOCTU TPYGONPOBOAOB MOXET OblTb OCHOBHOW NMPUYMNHON
noTepu SHEPrMmn N HU3KOM 3PPEKTUBHOCTM CUCTEMbI BEHTUMNALMM UMW KOHOULMOHUPOBAHNA BO3OyXa.

5.5.16 [lpu npaBWNbHO MPOM3BEOEHHON YCTAHOBKE KMacC repMEeTUYHOCTM BO3[AYXOBOLOB AOSHKEH
ObITb cepTMdUUMPOBaAH MPOM3BOAMTENEM U AOMKEeH OblTb yka3aH B TEXHWYECKOW [OOKYMeHTauuu
npoekTta. B aTom cny4dae knacc repMeTU4HOCTU AomkeH bbiTb ykazaH B OT4YeTe 0 NpoBepKe.

B OTCyTCTBUE Takom CI'IeLI,VI(bVIKaLI,VIVI OT npou3BoguTeNid, Ha nNepBOM J3Tane, 3Ta MNpoBepkKa
BbIMNOJIHAETCA KOCBEHHO, nNyTeM CpaBHEHUA pacxoda nNnoTOKa BO3[4yXa, W3MEepeHHOro nocrne
BEHTUNATOpPA, C paC4EeTHbIM pacxoaoMm.

5.5.17 Ecnu pesynbTatbl CpaBHEHUS He SABMSIOTCH YOOBMETBOPUTENbHBIMKW, TOrga npoBepseTcs
repMeTMYHOCTb hnaHueBbIX coeauHeHur, repmeTudHocTb YOB 1 ynpyrnx coeguHeHun, a Takke
COeINHEHMN C OTBEpPCTUSMKM nojadn Bo3dyxa B 30Hax, rae KomdoptT unu uHaekc IPDA
HegocTaTouHbl. Ecnn obHapyxeHbl 3HaunTenbHble yTeuykn Bo3gyxa (bonee 10 % ot pacxoga
HarHeTaTenbHOro0 BEHTUNIATOPA), MOXHO MNPOBECTU MWCMbITAHWE Ha [EepMEeTUYHOCTb Ha MecTe,
pasgenueB y4yacTok Tpybbl 3arnywkamMu UM NpoBepvB MNOTEpuM BO3Ayxa Yepe3 KOHTPOonMpyemyto
npecypuvsauuio.

5.5.18 [poBepka Tennounsonaumm TpyoonpoBodoB 1 ueHTpansHon YOB gomkHa ObiTe NpoBeAeHa B
crnyyae, ecrnv ycTaHaBMNMBalOTCS 3HAYMTENbHblE MafAeHUs TeMnepaTypbl Mexay TemnepaTtypon Ha
BbIXOAE M3 BEHTUNATOpa nodayM Wu TemnepaTypod BXxoOa B KOHEYHble YCTPOWCTBA, a CeTb
TpyGONpPOBOAOB HE NPOXOAUT Yepe3 KOHOULMOHUPOBAHHLIE NOMeLleHns. B aTom cnyyae namepsietcs
NMOBEPXHOCTHas TemnepaTtypa Wu3onsuuMnM B TeEX 30Hax, rge npegnonaraetcd, 4To  M3onsums
HenpaBuUITbHO YCTAHOBIIEHA.

5.5.19 OO6was oueHka, koTopas gofmkHa ObiTb 3anucaHa B OT4YeTe O MPOBEPKE, OCYLLECTBISAETCS
nyTem pacyeTa pacxoga Tenna, Kotopoe Bbino NOTEPSHO (MNM KOTOPOE Harpeno NPUTOYHbIA BO34YX,
B Clnydae XOf04HOro BO34yxa), Mexay ueHTpanbHonm YOB u oTBepcTMsiMm nogayv BoO3gyxa U3
nometlleHnin. Takyto e OueHKY HeODXoaMMO NPOBECTM M ANs BO34yxa, OTBOAMMOIO U3 NMOMELLEHWHN,
ecnu B LeHTpanbHo YOB npon3BoanTcsa pekynepaums Tenna ns otpaboTtaHHOro Bo3gyxa, Mcnosnb3ays
pekynepaTopbl Tenmna unmM B CMeCu CO CBEXUM BO3YXOM.

Pesynbtatbl npoBepkn 0600weHbl B H.4 TNpunoxeHns H, kotopoe sBnsietca yactbio OTyeTa 006
npoBepKe.

79



CP G.04.13:2019

5.6 MpoBepka cucteMbl BogopacnpeeneHus (B cuctemax «Bo3ayx-soaar)
5.6.1 [pu npoBepke cucTeMbl pacnpeneneHnsa Boabl 6yayT NnpoBepeHbi:

a) avameTpbl 1 NyTn TpybonpoBOoaOB OTHOCUTENBHO NPOEKTa CUCTEMbI KOHANLIMOHMPOBAHUS BO34yXa,
BO3MOXHO, rmapasnuyeckui gucbanaHc pacnpeaenutensHon ceTy;

b) Hanuume n cocTtosiHue nognopok Ana Tpyd n apmaTyp;

C) Hanuume n paboyee COCTOSAHME pa3aenuTenbHbIX apMaTyp, Hanaaku, CnvMea U NPpoBeTPUBaHUS;

d) cocTosiHMe TeNNOBON U30NALUN.

5.6.2 [OuameTpbl TpybONpPOBOAOB NPOBEPSAIOTCA AN cOeanHeHun ¢ obopyaoBaHMEM, NO OCHOBHbLIM
BETBSIM pacnpeenenns n BbI6opoyHbIM NyTEM, MO pa3BeTBIIEHNSIM KOHEYHbIX YCTPOWCTB.

CocTosiHMe TennoBon M3onauumn TpybonpoBOAOB MPOBEPSIETCS HA BUAMMBIX y4acTKax U BbIDOPOYHbIM
nyTem, OAns CKpbITbIX TPyOONPOBOOOB B 30HAX, IAe NPeAyCMOTPEHbI JIIOKM UMK KPbILWKK ANis gocTyna.
Takke npoBepsieTcs, ecnv NosBMASETCS KOHAEHCAT Ha NOBEPXHOCTU TPyD XONOAHOM BOAbI.

PesynbTtatbl npoBepkn obobweHsl B H.4 lMpunoxernns H, koTopoe sBndetca yvactbto OTyeta 06
npoBepke.

5.7 [poBepka paboTbl KOHEYHbLIX YCTPOUCTB B CUCTEMAX TUMNA «BO3AyX-BoAa» UNu
«BO3AyX-XnagareHT» (C nNpsiMbIM  OXNaXAeHWeM): BEHTUNSATOPHbIe [OBOAYMKM,
3KEKTOPHble KOHBEKTOpPbl, ONI0OYHbIe OXnaauTenu, TennoBblie HacoCbl KOHTYpa BoAbl,
YCTaHOBKMW TUNA CMJIUT U MECTHbIe KOHOULMOHEPbI

5.7.1 KoHeuHble yCTpoOWCTBa B CUCTEMAxX «BO3O4YyX-BOoAa» WMW «BO3AyX-xnagareHT» (C npAmbiM
oxrnaxaeHvneMm) cnegyeT NPOBEPSATb CO CrieAyoLLnX TO4eK 3peHns:

a) obecrneyeHuns YCNoBUIA TMINEHbI;

b) sHepreTnyeckomn adheKTBHOCTY;

C) cobniogeHne AeNCTBYIOLWEro 3akoHoAaTeNnbCTBa O XnagareHtax. YTo KacaeTcs rmrmeHbl KOHEYHbIX
YCTPOWCTB, NPOBEPSETCS:

1) cTeneHb 3acopeHnst BO3AYLLUHbIX (PUNBTPOB;

2) COCTOSIHME YNCTOTbI MOBEPXHOCTUN BrIOKOB;

3) cnocob cbopa n ycTpaHeHnst KoHAeHcaTa.

5.7.2 OHepreTnyeckasa acpHeKTMBHOCTb ONpeaenseTca Ha HECKOSTbKUX YCTPOMCTBAX, HAa OCHOBaHUN
nameperHni. B lMpunoxeHun K ykasaHa npouenypa MpOBEPKM 3HepreTudeckorn apeKkTMBHOCTU
BEHTUMNATOPHbLIX [OBOAYMKOB. AHanorMyHble npouegypbl MOryT OblTb MPUMMEHEHBI U K APYrum
yCTpoMCTBaM.

5.8 TlpoBepka YCTaHOBKM OYMCTKM Bo3ayxa (punbTpbl, O6NOKA Harpesa w
oXJaXAeHUsA, yBNaXXHUTENW, peKynepaTtopbl Tenna, BeHTUNATOPbI)

5.8.1 TlpoBepka ycTaHOBKM o4mcTkM Bo3gyxa (YOB) npou3BoguTCcs B 3aBUCUMOCTU OT CUCTEMBI
KOHOMLMOHUPOBAHNS BO34yXa NPOBEPSAEMbIX 30HbI UK 34aHWA, cneayowmm obpasom:

a) Anst CUCTeM Tuna «TOMbKO BO3AYX» MPOBEPSIETCH, €Criv HOMMHamnbHas Harpyska obopynoBaHus
COOTBETCTBYET pacyeTHOM Harpyske 34aHus Uin 30HbI, U eCNn ocyLlecTBsieTcst obpaboTka Bo3gyxa,
npeaycMOTpPEHHas B NPOEKTE;

b) Tennoeas Harpyska 6nokoe u3 YOB cpaBHMBaeTcs C TENrOBOW Harpyskon 34aHust UM 30HbI
(cmoTpm 3.4);

C) Ons cucTem Tuna «Bo3gyx-Bofay» nposepsieTcs, ecrnm YOB obecneunBaeT XONOAUIbHYKO HarpysKky
ONsl cBeXero Bo3dyxa U ecnv obpaboTka cBexero Bo3dyxa MNpPOM3BOAMTCA B COOTBETCTBUU C
NPOEKTOM;

d) npoBepslOTCA pacxodbl BO3AyXa BO BCEX KOHTYpaX, NpuxoaaLmx u yxoasuimx ot YOB.

5.8.2 Y Bcex cucrtem nposepsieTcs:
a) COCTOsIHME 3acopeHus BO3AYLUHbIX (hunbTpoB M CMOCO6 MX OYMCTKM UMW 3aMeHbl; 3anucbiBaloT

NepuoaNYHOCTb 3aMeHbI UM OYUCTKM PUNBbTPOB M AATY UX NOCNEAHEN 3aMeHbl U/UMU OYUCTKY;
b) cooTBeTCcTBYIOLWAA yCTaHOBKA (OUNBTPOB, TaK YTOObLI HE BbINIO KOMMYTUPYHOLLUX 30H;
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C) ocaxgeHusi Ha OXNaxZawWmx WM HarpesBawolmx ©Onokax, KoTopble MOryT MNpensTCTBOBaTb
NPOXOXAEHWNI0 BO3Ayxa Yepes TennonepeganLLme noBepxXHOCTY;

d) ucnonb3oBaHWe BELECTB aHTUMENMOHENNa B EMKOCTSIX 00paboTku Boapl;

€) ypOBEHb OTNIOXKEHUI HaKnMM B 060pyaoBaHUM ANst YBNAaXXHEHUS NapoM;

f) ©esonacHoCTb yCTaHOBKM (BbIKMOYEHME BEHTUNSTOPA NPY OTKPbLITUM OBEPU JOCTYnNa);

g) ecnu ecTb NpocavyMBaH1s UMK yTEYKN BO3OyXa B COEAMHEHMSAX MexXAy YCTponcTBamu obpaboTku;
h) BO34yx03abOpHUKM HapPY>XHOrO BO34yXa (CBEXEero): COCTOSHME peLUEeTKM CBeXero BO3A4yXa,
CcTaumoHapHbIXx Anddy3opoB u npeasapuTenbHbIX QUABTPOB, KOTOpPble HE AOMKHbI  OblTb
NOBPEXAEHbI UMW 3aCOPEHbI;

i) nonoxeHve BO30yx03abOpHMKa CBEXero BO34yxa MO OTHOLWEHUI0 K BO34YXOBbIMYCKHbLIM
OTBEPCTUSIM 3arpsi3HEHHOTO BO3JyXa W K BO3[AYXOBbIMYCKHbIM OTBEPCTMSM OXNaXAaloLwmnx rpagupeH
(roe cywectByeT puck nosienexHus 6akrepumn Legionella pneumophila); ansa nposepku, cpaBHUBaKOTCH
C paccTosiHusaMM ykasaHHbiMn B NCM G.04.06.

5.8.3 Takxke npoBepseTca rurmeHa B MoMeLleHuun, rae yCTaHoBMeHO obopyaoBaHWe AN OYUCTKU
Bo3gyxa (ecnn OHO BHYTpM 3daHus). Takum 06pasoM, NpoBepSeTCcs BMAXHOCTb B MOMELLEHUN U
BbISIBMIAIOTCS NtOOble y4acCTKM C MOBbLILEHHOW BMNAXHOCTbIO, C HanU4MeM MNIECEHW, pPXKaB4MHbI,
OTNOXEHUIN Ntobor NpUpoAabI.

5.8.4 TlpoBepka HanpaBrieHa Ha BbiSIBNIiEHNEe 30H HU3KOM 3HeproadpeKkTUBHOCTM MpPOLECCOB
06paboTky ANs yKazaHWUs BO3MOXHbIX M3MEHEHUIN, Tak1xX Kak:

a) peumpkynaums;

b) ucnonb3oBaHWe pekynepaTopoB Tenna;

C) BBEOEHME HEKOTOPbIX pacTBOPOB aKKyMynuMpoBaHus Tenna (xonoa), ANs YMEHbLUEHWUSI MUKOBbIX
Harpy3ok, 0COGEHHO eCIin OHW HE MOTYT ObITb MOKPbIThI CYLLECTBYIOLUMU CUCTEMAMU;

d) oTka3 OT perucTpaumMm npoLECCOB OXNaXOAEeHUs C CYLWKOMW W MOBTOPHbIM HarpeBoM,
pa3paboTaHHbIX NepBOHAYaNbHO AJ1 KOHTPOMSA BMAXHOCTU B NMOMELLEHUsIX (B 34aHUSIX, KOTOpble He
TpebyoT KOHTPONSA BMNaXHOCTU, COrfMlacHO HOpMaTMBHOTO AokymeHTa NCM G.04.06);

€) MCMNonb30BaHMe CUCTEM, KOTOPbIE NPUMEHSIOT BO30OHOBMSIEMbIE UCTOYHMKN SHEPTUM.

5.8.,5 [poBepka AgomkHa onpenenutb, ecnu obopynoBaHMe paboTaeT B MOAXOAsLLEN cpefe U C
npuemnemMon 3pEeKTUBHOCTLIO, N €Cnv onepauun no MNpoBepKe TEXHUYECKOro obCcnyxmBaHus u
HaCTPOMKM OCYLLECTBNAITCSA Ha perynsapHon OCHOBE.

MPUMEYAHUE — WNHCTpyKUMM NO 3KCcnnyaTauum M TEXHUYECKOMY OOCHYXMBaHWIO XONMOAWMLHOM CUCTEMBbI, a
Takke ee BO3MOXHble HencnpaBHOCTH yka3aHbl B Q.3 Mpunoxexuns Q.

5.8.6 Ha ycTaHOBke OYMCTKM BO3[dyxa OOSKEH OblTb MPUKPENseH npedynpexaalromii 3Hak O TOM,
YTO BEHTUMNATOP YCTAHOBKM OYMCTKW BO34yXa OOMKeH OblTb 3aKpbIT, @ NOTOK BO34yXa OOMKeH BObliTb
OCTaHOBIEH Neped TeM, Kak OTKPbITb ABepLy YCTAHOBKM OYMCTKM Ans npoBepku. Ecnu 3Haka He
CYLLeCTBYeT, TOrda pekoMeHAyeTcsl MPUKPEnUTb TakoW Npeaynpexaalolinii MHOMKATop BO BpPeEMS
NPOBEPKMU.

NMPUMEYAHUE - Ctanpapt SM SR EN 1886 Bkno4aeT pekOMeHAOBaHHy0 (DOPMYMMPOBKY ANS Takoro
npegynpexagaroLero nHamkaTopa.

5.9 [lpoBepka xonoguNbHON CUCTEMbI/XONOANNTLHON YCTaHOBKM

5.9.1 TlpoBepka XONOAMIBHOW  CUCTEMbI/XONOAUNBHOW  YCTAHOBKM  [OOMMKHA  cnegoBaTb
3akoHofaTtenbHbiM TpeboBaHusiM 1 oTpacneBbiM Hopmam, (SM EN 16798-17, SM EN 378-2 un [3]),
KOTOpble KacatoTcs, rnaBHbIM o6pa3om:

a) MHTerpauun XonoawusribHON CUCTEMbI/YCTAHOBKM B KOHCTPYKUMIO, MyTeM oGecrneyveHusi YCRnoBuii u
NPUHATUA Mep, HEOBXOAUMbIX AN MX YCMELUHOW MHTerpauumM B obcnyxuBaeMoe 3aaHue, KoTopble
AOMKHbI  0becneynTb YCTOMYMBOCTb CUCTEMbI K Harpyskam, MOYYeHHbIM OT CTPOUTENbHBLIX
KOHCTPYKUMIA, NyTEM: Hanpumep, 3alimTbl Npoxoda Tpyb Yepes CTeHbl U NEPEKPLITUS; MUHUMATbHBLIX
paccTosiHUiA Mexay TpyGamu 1 AbIMOXO4aMU UK Kabensammn aeKTPUYecKoro NUTaHus;

b) nsberaHms onacHoCcTM B3pbiBa MyTeM BblGopa COCTaBMAKWMUX 06OPYAOBaHWUA XONOAWMbHbIX
YCTaHOBOK NMPOTMBOB3PbLIBHOIO TNNA;

c) 6e3onacHOCTU MpU KOHTaKTe, NyTEM MPUHATUS Mep, HaMNpPaBreHHbIX Ha CHWKEHWE YPOBHS pucka
paHeHMs1 OT KOHTaKTa C [ABMXKYLMMWUCS YacTamu obopyaoBaHusi (KOMMAPECCOopbl, BEHTUNSATOPHI,
Hacochl);
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d) ©e3onacHoOCTU Npu BTOpPXXEHUN, NyTeM obecneveHms 6Ge3onacHoCTN 060pyaoBaHMs U NPOCTPAHCTB,
npunerawwmnx K XOMOAUSTbHbIM YCTAHOBKaM MWIIM KOMMAKTHOMY XonogunbHoMy o60opyaoBaHuio,
OEWCTBUA MpU BTOPXKEHUW JHOOEN W JKMBOTHBIX MOCPEACTBOM: MOHTaXa YCTPOWCTB (CPeacTB
npegynpexaeHus) ans npegynpexaeHus OoCcTyna MOCTOPOHHUX M HEMPOUMHCTPYKTUPOBAHHbLIX MWL,
MOHTa)a YCTPOWCTB PErynMpOBKU; YCTPONCTB YNPaBNEHUS U KOHTPOMS XONOOUIbHBIX YCTaHOBOK;

€) npegynpexgeHus MosiBNEeHMS MUKPOOPraHUM3MOB B OXMaxdawllen Bode KOHOEeHcaTopoB
(Legionella pneumophila) ¢ nomoLbi0 COOTBETCTBYIOWErO TEMMOBOrO pexuma U CUCTEMBI
HabnaeHus;

f) nsberaHua 3arpasHeHMs OKpyxatlleh cpedbl MCMNOMb3yeMbiMM XMagareHTamum B cucTemax
KOHOULMOHMPOBaHNA BO3Zdyxa, 3a CYeT MpaBWMbHOrO BbiOOpa XnagareHTa, W3 3KONMOrM4eckmx
COODpaXkeHUn, COKpalleHUss noTepb XxnagareHta B aTtmocdepy (Hanpumep, uWCMnonb3oBaHue
KancynmpoBaHHbLIX KOMMPECCOPOB U T. A.), NPaBUIbHON 3KCMyaTauum CUCTEMbI OXIaXOEHMS.

g) usberaHua pucka MPOM3BOACTBA BpedHbIX WU 3arpsi3HSOLIMX BeELLeCcTB nyTem obecnevyeHus
YCNOBUMN ONS  OYUCTKM M TEXHUYECKOro OOCNyXMBaHWSI XOMOAWSbHbBIX YCTAHOBOK CUCTEM
KOHOWLMOHUPOBaHWSA (MOMELLIEHUS C ferko obcnyxmnsaembiMy Nonamu, ¢ OTAENKOW NyTeM 3aTUPKK, CO
CMVBHbLIMUW Tpanamu B Nony; nomeLleHnsi, 06opyaoBaHHbIE aBapuUNHBIMK BEHTUNATOPaMN);

h) noTpebneHus aHeprMm B 3KcnnyaTauuMum — COCTaBMSIOWME KOMMOHEHTbI  XONOAWUIBHOrO
06opyaoBaHUsS OIMKHBI UMETb MUHUMAaribHOE aHepronoTpebneHne npu akcnnyaTauuu;

D,J'Iﬂ MUHUManbHO AONYCTUMbIX HpOVISBOLlVITeJ'IbHOCTeVI npeanncaHHble 3Ha4YeHUA:

1) BeHTMnaTOpbI: 17 =60 ... 80 %;
2) Komnpeccopsbl: repMeTudHble: 1 = 95 ... 97 %; nonyrepmeTnyHsble: = 90 ... 95 %.

NMPUMEYHAHVE — TlpoBepsieTcs B [OOKyMEHTauuu, 3HayeHue MpOM3BOAMTENBHOCTM MO  KaTanory,
npenocTaBneHHoe NpoM3BOAUTENEM.

i) MCnonb3oBaHMA pekynepauuMm Tenna, CHWKEHWUS NoTpebneHnss SHepruu npu npov3BOACTBE
Xonoga, nyTeM pekynepauuu xornoga u3 3arps3HEeHHOro BO3gyxa WnmM CTOMHOW BOAdbl, B CUCTEME
«TENNOBOW HACOC»;

j) TennoBon wm3onNAuUMM  TPYOOMPOBOAOB B LEMAX CHWKEHUA MNOCTYnneHus Tenmna, nytem
COOTBETCTBYHOLLEN M30NALMM TPYyD XOMOAMMbHBIX YCTAaHOBOK M TEMSOBbIX HAcoCOoB. [lpeanucaHHble
3HayeHns Onsa apdHeKTMBHOCTU Tennoson msonaumm: € = 75 %; (3PdeKTBHOCTb paccynTbiBaeTCs
cnepywowmm obpasom: & = (qo-qiz)/qo, [%], rAe qiz - €ANHUYHBIA NOTOK Yepes3 N30NMPOBaHHy TpyOy, a
Jo - €4NHWYHBIN MOTOK Yepes3 HeN3onNnpoBaHHyo Tpyby);

K) perynvmpoBKkun TEMMOBOW Harpy3ky C LEeNbl COOTHECEHWSI MPOU3BOACTBA Xonoda ¢ NoTpebHocTAMM
noTpebuTtenen, B 3aBUCUMOCTM OT TEMMNEPATYPbI OKPY>KAKOLLEN cpeabl;

[) ypoBHs LWyma, npou3BedeHHOro npu  (YHKUMOHUMPOBAHMM COCTaBMSAOWMX 00opyaoBaHUS
XOMNOAMIBbHON YCTAHOBKM KOHOWLMOHUPOBAHMA BO34yxa (KOMMPEcCcopbl, BEHTUMATOPbI, HAcoChbl),
KOTOpPbIN JOJMKEH HAXOAMTLCS B Npefenax 4oNyCTUMOro 3KBUBANIEHTHOTO YPOBHSI BHYTPEHHETO LIyma,
npegycMoTpeHHbii B NCM E.04.02.

5.9.2 KOHTpOMbHbLIA CMWUCOK BHELUHEW BWU3yanbHOW MNPOBEPKM XOMOAWUMBHOW YCTaHOBKW/CUCTEMBI
BKITHOYAET:

a) CpaBHEHMEe YCTaHOBKM C MraHamu (Y4epTexamm) CUCTEMbl OXIaXKOEHWUS W JMEeKTPUYECKON uenu;
NPOBEPKY, ECINN UCTOYHMK MUTAHMUSA COOTBETCTBYET TPEOYEMOWN MOLLHOCTY;

b) npoBepky ob6opygoBaHWs M COMPOBOXAAWLIMX [JOKYMEHTOB B OTHOLUEHWM COOTBETCTBUS
crneumdukaLmam B nnaHax;

C) NMPOBEPKY MOHTa)a XONoAWSbHbIX YCTAaHOBOK (hyHAAMEHT, amopTu3aTopsl WyMa, Bubporacutenwu,
NPOCTPAHCTBO Ans SKCnyaTaumm u obCcnyXuBaHus);

d) npoBepkKy 3aWwuTbl OT ONACHbIX KACAHWN (ABWXKYLLMECS YacTU, MOpaXeHne TOKOM);

€) npoBepky, ecnu ycTtponctBa 6e30nacHOCTM U OXpaHbl OKpyXalowen cpedbl COOTBETCTBYHOT
TpeboBaHuam SM SR EN 378-2, ycTaHOBMNEHbI U HAXOASTCS B paboyeM COCTOsIHUMK;

f) npoBepky, ecnu cocyabl nog gaBneHNEM UMEIT 4OCTaTOYHble 06beMbl 1 cepTudmKkaThbl, Tabnnyku
ONs MAeHTUMUKALUN, MHCTPYKLMKN MO SKCNIyaTauMm U COOTBETCTBYIOLLYIO AOKYMEHTaLMIo;

g) npoBepKy cBOOGOOHOIO Npoxoada nyTen AocTyna n 6e3onacHocTy;

h) npoBepKy NpaBuIbHOrO MOHTaXxa Tpyd 1 apmatyp (4oCTyn ANs MaHEBPUPOBaHUS);

i) MpOBEpPKY MapPKUPOBKM TPYD B 3aBMCMMOCTU OT XUOKOCTU, OABMNEHUS, TeMnepaTypsl;

j) nmpoBepKy pOepxatenem n cukcaumn (4tobbl He nepedaBanu BuOpaumuM M He GrOKMpoBanu
LIMPKynsLmio);

K) npoBepky HanU4Ms U COCTOSIHUSA TENMOBOW N30NSALNK;
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[) npoBepky HammMuMa B [JOCTATOMHOM KOMMYECTBE, a TaKkKe COCTOAHUSA (PYHKLUMOHMPOBAHUS
KOHTPOIbHOM annapaTypbl, annapaTtypbl perynvposaHus n 6e3onacHoCT1 (MaHOMETpPbI, TEPMOMETPbI,
yKkasaTenu ypoBHSl, NPedoXpaHUTEnbHbIe KranaHbl, perynupyrolime KnanaHbl, o6paTHble KranaHbl,
UnbTPLI 4Ns1 3arpsA3HEHUN);

M) NPOBEPKY BEHTUNALMM U3 XONOAWMBLHON CTaHLMW;

Nn) NpoBepKy AeTeKTOpoB xnagareHTa (y ycTaHoBOK ¢ Harpyskon 6onee 300 kr);

p) MPOBEPKY COCTOSHUS YNCTOTbI MOBEPXHOCTEN TENNTOOOMEHHMKOB;

() NpOBepKy KonMyecTBa xnagareHTa u macna;

) MPOBEPKY KOHUEHTpauum MPOMEXYTOYHOW  XKMAOKOCTW, XKECTKOCTM Oxnaxgarowen Bodbl
KOHOEeHcaTopoB unu rpagmpeH (3awmta oT Legionella pneumophila);

S) NPOBEPKY WHCTPYKUMA M ob6A3aHHOCTENM ANA nepcoHana € LUenbi MNpefoTBpalleHUs YTeyku
xnagareHTa;

t) npoBedeHue aHanu3a 3anMcen W3 XypHana SKCniyaTauuu YCTaHOBKW (BO3MOXHble aBapwu,
NPUYMHBI, 0BCRy>XMBaHWe, Mepbl 4151 UCKMIOYEHNS MOBTOPEHWN).

5.10 [poBepka cucrtemMbl aBTOMaTU3aLMN YCTAaHOBKMU

5.10.1 B xopge npoBepku cucTeMbl aBTOMaTMU3aLUM NPOBOASTCS MPOBEPKU COCTOSIHWS PeryrmpoBKu
CUCTEMbI Y HACTPOEHHBIX NapamMeTPOB:

a) CpaBHMBAETCs AeHb U BPEMsl NPOBEAEHMS MPOBEPKM C YKa3aHHbIMW perynstopamu gHEM U
BPEMEHEM;

b) nposepsitoTca Neproabl Nycka/OCTaHOBKN CUCTEMbI;

C) onpepgensieTcs u oueHnBaeTcs paboTa AaTYMKOB PEryNMpoBaHUS TeMnepaTyphbl Ansi NPoBeEPSIEMbIX
30H HarpeBa/oxnaxaeHus;

d) 3anucbiBalOT yCTaHOBIIEHHbIE TemnepaTypbl B KaXOoW 30He AN HarpeBa/oxnaxaeHust U
NPOBEPSIIOTCA MO OTHOLUEHWIO K YPOBHK aKTMBHOCTM W 3aCENEHHOCTU 30Hbl C MNoXenaHusMu
HaHMmaTens/cobCcTBEHHMKA 30aHUS;

€) YKasblBaeTCs, ecnv €eCTb «HeuTpanbHad obnacTb» MexXay YPOBHEM HarpeBa M OXnaxaeHusi
KOHANLMOHMPOBAHHbIX 30H;

f) oueHuBaetcs NnopsiAoK perynmpoBaHus MOLLHOCTU Harpesa/oxnaxaeHus 6r1oKkoB
HarpeBa/oxnaxaeHus;

g) OLUEHMBAKTCA BO3MOXHble CNOCOObI BO3AYLUIHOIO PEryrnMpoBaHUS CUCTEMbI MYTEM W3MEHEHUsI
pacxofoB MPUTOYHOrO MMM BbITSDKHOIO BO34yXa/peumpKynsaUMOHHOro, a Takke pacxoda CBEeXero
BO34YyXa;

h) oueHuBaeTcs, ecnn TakoBOW €eCTb, CMNOCOO HACTPOWMKM KOHEYHbIX YCTPOWCTB (BO3AYLUHbIE
0TBEpPCTUsI) MOAa4M BO34yxXa, B 3aBUCUMOCTM OT BXOLHOW TeMnepaTypsl.

5.10.2 OnpepgensioTca U NpeoCcTaBNATCA pekoMeHauUmm No BCeEM YCTPOMCTBaM aBTomMaTusaumu,
JatyMkam M MHOMKaTopaM, KOTOpble MMEIOT OTHOLIEHME K 3HepreTMyeckon 3ddeKTUBHOCTH,
COrnacHo:

a) pacrnonoXeHuio;

b) dyHKuMY;
C) HacTpoukam.

5.10.3 Haxogsatcs u npoBepsiloTCs YCTPOWCTBA asBTomMaTusaumv YHKLUMOHUPOBAHUSA CUCTEMbI
KOHOMUMOHMPOBAHNS  BO3QyXa WM CUCTEMbl  OXMNaXOeHwusl, YCTpoWcTBa  aBTOMaTu3auumm
HarpeBaTeNbHOW YCTAHOBKM U ee AaT4MKu TemnepaTypbl.

5.10.4 W3yyaeTca [JOKyMeHTauusi WNU Opyrue WUCTOMHUKM UMHdopMauumM Ans  onpedeneHus
OTOenbHbIX 30H aBToOMaTu3auuu C Lenbl Harpesa U oxnaxaeHus. OnpegenseTtca yooGHoe
30HMPOBAHKUE MO TakUM PakTopam, Kak: NoKanbHbIA YpOBEHb BHYTPEHHUX MOCTYNNEeHUIA Tenna BHyTPU
30aHusl, HanpPaBNeHHOCTb U UHTEHCUBHOCTb CONMHEYHOMO U3MNyYeHus.

5.10.5 Onpegensietcs, B cnydae HeobGXOAMMOCTU, MCMOMb3yeMbIA CNOCO6 A MOAYNSAUMM UIn
perynupoBaHus pacxofa Bo3gyxa U3 BO34YyXOBOOOB MPUTOYHbLIX, PELUPKYNSALUUOHHBIX U BbITSKHBIX
Bo3gyxoBogoB. OchopmnsieTcs 3aknodeHne o6 adhPeKTMBHOCTM MO CPaBHEHUIO C YCTaHOBMBLUEWCS
NPaKTUKON.

BoamMoxHO, 4TO B HEKOTOpPbIX CuCTemMax KOHOWMUMOHMPOBAHUA BO3AyXa MOryT ObITb YCTaHOBJIEHbI

CYETUMKM SNEKTPOIHEPTUM UM YaCOB (QYHKLIMOHUPOBaHUS. o perynspHomy HabnoaeHWo nokasaHuii
3TUX U3MEPUTESbHBIX MPUGOPOB MOXHO OLEEHUTL PaGoTy CUCTEMbI KOHOULMOHMPOBAHNSA BO3ayXa.
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5.10.6 Ecnu notpebneHHass aHeprusi Gbina 3aperucTpupoBaHa B XypHane WM coxpaHeHa B
KOMMblOTepe, Toraa Yepes perynsipHbie NpoMexyTku BpeMeHn HeobXxoanMo NMPOBECTU OLIEHKY, NCXOAs
OT WX HOMMHASIbHOM MOLUHOCTM M 3anucu noTpebrieHuin, 4Tobbl OLeHUTb, ecrnv obopyaoBaHue
(hYHKLUMOHMPYET B COOTBETCTBMW C HEOOXOAUMBIM Tensrom/xonodom. Ecnv HeT, To nNpoBepka AoSHKHA
BKItoYaTb B cebsi pekomeHAaunmy anst COGCTBEHHMKA 34aHUS MO YMEHbLUEHUIO NOTPEBNEHUs: SHEPrvu.

5.10.7 Ecnu ycTaHOBnEHbl M3MepuTenbHble MNPUMOOpPLI, HO He perucTpupyeTcs noTpebrieHve,
nepuoamnyeckas npoeepka OO/MKHa AaBaTh pekoMeHaauuu Ans 3anucy NnokasaHuid CYEeTUYNKOB Yepes
perynspHble NPOMEXYTKN BPEMEHN.

5.10.8 Ecnu He ycTaHOBreHbl Takue M3MepuTenbHble NpUMBopbl, HEKOTOpbIE M3 MPEeACTaBMEHHbIX
pekomMeHOauuii  MOryT OTHOCUTbCS K YCTaHOBKE CYETYMKOB [ONns W3MEpPEeHMs HaMMEHbLLEro
noTpebreHnst SHeprMn Ans YCTaHOBKM KOHAULMOHUPOBAHUS BO3AyXa C HaMbOMbLUMM NOTPeGneHnem
SHEprun 1 perncTprpoBaTh B MOCIeayoLEeM Yepes perynspHble NPOMEXYTKM BPEMEHW.

5.11 TMMpoBepKa MHTErpPUMPOBaAHHOW CUCTEMbI IHEPreTM4eCcKoro MeHegKMeHTa

5.11.1 C TOYKM 3peHuNsi NPOBEPKN WMHTErpypoBaHHOW CUCTEMbl yrnpaBreHus 3HepronoTpebneHnem
(BMS) wuHcnekTopoM  cucTeM  KOHAMUMOHMPOBaHUSA  BO3A4yXa, OTHOCUTENbHO  YCTaHOBOK
KOHOWLMOHUPOBaHMA BO3dyxa B paccMaTpvBaemMOM 34aHuM, HeOoBXOAMMO BbIMOMHWUTL 4YeTbipe
OCHOBHbIX dTana:

a)l - ©” aTtan: 3apaHee 3HaTb, MNOPSAOK aBTOMaTM3aUUW W PErynMpoBaHusi CUCTEMbI
KOHAVLIMOHMPOBAHWUSI BO3AYXa;
b) Il - i aTan: o6cyauTb ¢ COGCTBEHHMKOM 34aHUS U UHXEHEePOM, OTBETCTBEHHbIM 3a 06CnyXuBaHne

BMS, 4ToObl ObITb NpoMHGOPMUPOBaAHHLIM 00 YyCTaHOBMNEHHLIX Moaynsax BMS u ux cnocobHocTu
npefocTaBuTb OOLWMPHYIO 6asy OaHHbIX KOHTPOMMPYEMbIX NapamMeTpoB B YCTaHOBKE: BO3AYLUHblE
MOTOKMW, pacxof TennoHocuTens (Boga ropsvas/Boga XxonogHas), TemnepaTypbl B BO34yXOBOAAX U Ha
YPOBHE OYUCTHBLIX YCTAHOBOK, TemnepaTypbl Harpesa/Bo3BpaTa TEMMOHOCUTENS U, B KOHEYHOM UTOre,
BHELLHWE U3MEePEHHbIE NapaMeTpbl, B Cly4ae Hannyins MeTeocTaHuun, cea3aHHom ¢ cuctemon BMS;
c) Il - n atan: 6bITb NPOMH(POPMUPOBAHHLIM OTHOCUTENBHO CyLlecTBOBaHUA (unu HeT) moayns BMS
ANs ynpaBneHus 3Hepruen, BHeOPEHHOIO B CUCTEMY KOHAULMOHMPOBAaHUSI BO34yXa;

d) IV - n atan: nccnegosatb, €CM €CTb OTAENbHbIN y4eT NoTpebneHns anekTpoaHeprum, CTporo Ans
CMCTEMbl KOHAMLMOHNPOBAHWS BO3AYXa.

5.11.2 Ecnu 3Tn YeTbipe 3Tan a BbINOSHEHbI, UHCMIEKTOP MOXET COCTaBUTb YETKOE MPeACcTaBreHue
06 3HeproadheKTUBHOCTA CUCTEM KOHAMLIMOHUPOBAHUS BO34yXa, CBA3aHHbIX ¢ BMS, n moxet
ObICTPO MPEANOXUTb pEeLUEHUss ANsi MOBbILEHUS 3HepreTU4eckon 3QEKTUBHOCTU YCTaHOBKMU,
MOCKOMbKY Y Hero umeeTcs nonHas 6asa [AaHHbIX MapamMeTpoB YCTAaHOBKW, W3MEPEHHbIX 4epes
AnUTEnNbHbIE MPOMEXYTKM BPEMEHW, B O4YEHb Pa3HbIX METEOYCIOBUSIX K UCMOSb30BaHUS B AOMALLHUX
YCNOBUSX.

5.11.3 Ecrim atanmbl Il u IV He Moryt ObiTb BbIMOMHEHbI WK3-3a OTCYTCTBUA MoOAynewn,
npeaHasHadYeHHbIX AN ynNpaBreHuUs SHEPrMen U yveTa 3NEKTPUYECKOW SHEpPrnn, NHCMEKTOP AOMKEH
NMPOU3BECTU CBOU COOCTBEHHblE pacyeTbl 3JHepronoTpedbrneHnss CUcTeMbl KOHOULMOHUPOBAHMWSA
BO34yxa Ha ocHoBe MHdopmaumu, cobpaHHoi Ha llI-m atane. B OtyeTe 06 MHCNEKUUM OH OOSIKEH
ykasaTb, kak Oblnu cpenaHbl 9TWM pacyeTbl M Kakas WHgopMauusa Obina B3siTa U3 CUCTEMBI
MoHuTOpMHra BMS. 310 6yget kpaTko onmcaHo B OT4yeTe 06 NpoBeEpKe C yKasaHWEM €ro MOLLHOCTEW
N OrpaHUYeHWIn B yNpaBneHnn aHEPruen.

OuyeHb BaXXHO 4TOObLI MHCMEKTOP MPOBEPUIT ecrnn OBCINyXMBAKLWMA NEPCOHan MCMNosb3yeT CUcTemMy
BMS pnsa Ton uenu, ons KOTopon oHa Gbina ycTaHoBMeHa, U ecny Obina NogroToBrieHa K 3TOMYy.

6 TMpepnoXeHUA nNO ynyulleHUO (QYHKUMOHANLHOM UM 3HepreTU4eckom
3 heKTUBHOCTU YCTAHOBKMU

6.1 TlpegonoXeHnsa Mo MNOBbIWEHUIO 3JHepreTU4eckom n  QYHKUMOHaNbHON 3d(EKTUBHOCTH
YCTaHOBKU MMEIOT peKoMeHAATENbHbIA XapakTep AN Bnagernbla 34aHust; HO XXenaTenbHO YTOObl 3TK
npeanoxeHnss 6binu  y6eauTenbHbIMM U ANA 3TOO OHW  AOMKHbI ObITb TeopeTudeckn wu/unu
3KOHOMUYECKN 06OCHOBaHbI.
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6.2 [peanoxeHus, npefacTaBneHHble B HacToslem Kogekce, SBNAKOTCA MH(OPMaTUBHBLIMU U
COOTBETCTBYHOT CUTYaLMsIM C BbICOKOW CTeMneHblo MOBTOPSEMOCTV B MpaKTMKe MPOBEPKU YCTAHOBOK
BEHTUNAUMU/KOHOWLMOHMPOBAHNA BO3[yxa; BbIGOP OCTaeTcsl 3a WHCMEKTOPOM, TMPUHSTb 3TU
pekoMeHOauuM Wnu HeT, a Takke [OMOSIHUTbL WX B COOTBETCTBUM C pearnbHOW CcuTyauuen,
CYLLIECTBYIOLLE HA MecTax NPOBEPKM.

6.3 B ocHoBHOM pekomeHOaLMU KacaloTcs:

a) YCTaHOBKW KOHAMLIMOHMPOBAHMSA BO3ayXa U3 LeHTpansHon YOB;

b) oxnaxpaaroLmx ycTaHOBOK NO NMPOU3BOACTBY X0N0A4a;

C) BHYTPEHHUX YCTPOMCTB KOHAMLIMOHMPOBAHUSA BO34YXa;

d) ceTten pacnpeneneHus Xuakoctemn (ropgyas unm xonogHasa Boga/koHAeHcar);

€) BHelwHero obopyooBaHUs MO OTBOAY 3arpA3HEHHOro Bo3gyxa (BEHTUNATOpPbI, PEeLUeTKy,
A1 y30pbl);

f) cuctem nogaum Bo3gyxa B obcnyxmnBaemble NomeLleHns (Tpyobl, BO34YXOBbIMYCKHbIE OTBEPCTUS,
KOHEYHble YCTPONCTBA);

g) cuctem nogaysm Bo3gyxa B ycTpomcTBa  0OpaboTkM  Bo3dyxa:  BO3AyX03abOPHMKM,
peumpKynaLMOHHBIE TPyOonpoBoakl;

h) cucTtembl perynmpoBKk/ BEHTUNSALMOHHBLIX CUCTEM UINN CUCTEM KOHOMLMOHUPOBAHUS BO34YXa;

i) (PyHKUMOHMPOBAHWS CUCTEMBI PETYNINPOBKY;

j) BO3MOXHbIX Mepbl ANA YMEHbLUEHUSA COSIHEYHbIX HArpy3oK B MOMELLEHUAX U TennooTthauum oT
BHYTPEHHMX MCTOYHUKOB;

K) 3anonHeHus JOKyMeHTaLumu, KacaloLlencs 34aHus 1 NpoBepsieMon CUCTEMBI.

6.4 [MpeanoxeHus OOMKHbI YYUTbIBATD:

a) agantaumsa K aKTUYECKOMY pexuMMy SKCnnyataumm 3gaHus (NepeycTpovCTBO MOMELLEHNN,
N3MeHeHne HasHa4YeHUs NoOMeLLeHNA NN nameHeHme pabounx napameTpoB YCTAHOBKM);

b) cnocobHocTb cyulecTBylowen cuctembl obecnedvBaTb KOMGOPT MOMb3oBaTenen u KavyecTBo
BO34yxa B MOMELLEeHUY;

C) BO3MOXHOE CHWKEHWE Harpy3ok Ha CUCTEMY OXNaXOeHus:;

d) HenpaBunbHas paboTa CUCTEMbI UM HEKOTOPbIX €€ KOMMNOHEHTOB;

€) BO3MOXHOCTb 3aMeHbl BCEN CUCTEMbI, HEKOTOPbIX MOACMCTEM UMM KOMMOHEHTOB Apyrumu Gornee
3HeproaPeKTUBHLIMU CUCTEMAMU;

f) BO3MOXHOCTb BHEOPEHWs peLleHWA, WCNONb3YILWKMX anbTepHaTMBHble (BO30OHOBMSEMbIE)
WUCTOYHWKN SHEPruu.

Cnuncok pekomeHayeMbIx NpeanoxeHun npuseneH B MNMpunoxeHuu L.

7 CoctaBneHue OTyeTa 0 NnpoBepkKe
7.1  OTyeT 0 NpoOBEpPKE OOMKEH COAEPXKaTb CreaytoLLee 3NTIEMEHTDI:

a) nepeyvYeHb BCEX MUCbMEHHbIX OOKYMEHTOB W YepTexen, KoTopble Obinn cobpaHbl Ha MecTe,
OTHOCWUTENBHO 30aHWs U YCTaHOBOK, KoTopble Obinn obcnegoBaHbl WMAM  KoTopble  Obinu
BOCCTaHOBJIEHbI UIK JOMNONHEHbI B XOA€ NPOBEPKY;

b) ykasaHue Bcex pe3ynbTaToOB MPOBEPOK, BbIMOSTHEHHBIX MHCMIEKTOPOM MO SAHHOW AOKYMEHTaLNK;

C) KOMMEeHTapumn no Hal7l,quHbIM p,ereKTaM N HEBLINONMHEHUAM;

d) pesynbTaTbl MHCMEKUUN «HA MECTE», B TOM YnCNe: NPOBEAEHHbIE MPOBEPKM U pe3ynbTaTbl OLEHKN
3HeproaPeKTUBHOCTM N KOPPEKTHOCTL OnpeaesieHns Npon3BoaUTENBHOCTU YCTaHOBKY;

€) npegocTaBieHne CBOAHOW Tabnwuubl, codepXalwen HeobxoauMmble pekoMeHgauun  gnsi
npaBurbHOW paboTbl CUCTEMBI, BO3MOXHbIE MEPbI MO YIyYLLEeHNo ee paboThl, a Takke pekoMeHgaunm
Mo 3amMeHe HEKOTOPLIX KOMMOHEHTOB MUITM NOACUCTEM Ha Apyrve 6onee aHeproadeKTUBHbLIE.

7.2 [nsa obneryeHunsa coctaBneHnst oT4eToB 00 MHCMEKUUSX, a Takke AN TOro, YTobbl UX MOXHO
ObII0 Mcronb3oBaTh AN co3faHus 6asbl AaHHbIX, OTHOCSILLENCS K MECTHbIM UMM HalMOHamNbHbIM
AENCTBUSIM, C LieNblo MOBbILLEHUST 3HEProadeKTUBHOCTU YCTAaHOBOK KOHAMLIMOHMPOBaHUS BO34yXa,
Koaekc conoepxut psif, KOHKPETHBLIX MPUIOXEHMI, KOTOpble HEOGXOAMMO 3amnonHUTL NpY NpPoBeAEHUU
WHCMNEKLUMU, U KOTOpbIE NO3BONAIOT NpeaocTaBneHne 06ooweHHoro OtyeTta 06 npoBepke.
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7.3 B KkoHue oTyeTa, K 9TUM MNpUMoXeHusM, OoGaBneH CNUCOK NPearioKeHUNn No NOBbILLEHUIO
3HepreTU4eCcKon " dYHKLUMOHaNbHOWM 3 PeKTUBHOCTH YCTaHOBKM, KoTopble UMeroT
pekomaHaaTeNbHbIV XapakTep AN co6CTBEHHMKA 30aHUS.

7.4 Otyet ByadeT COCTOATb M3 CrieayroLmX YacTew:

a) CMMCOK TMUCbMEHHbIX [AOKYMEHTOB W 4epTexen, koTopble Obinv cobpaHbl Ha MecTe,
BOCCTaHOBMEHHbIX UMK 3aMnofHEHHbIX, KacaroLnecs Nccneayemoro 3aaHnst U yCTaHOBOK;

b) paHHble 06 akcnnyatauun M 3HepProddPEKTUBHOCTU 34aHMA U NPOBEPEHHbIX YCTAHOBOK, Kak
ykasaHo B npunoxeHuax A, M, N, P, H, Q, Run S.

7.5 WHcnektop coctaBnsieT OTyeT 06 NpoBepke, KOTOPbI COAEPXKUT DOPMYISpPbI NPeaCcTaBNeHHble

B npunoxenusix A, C, D, E, G, H, M, N, P, Q, R, S), a Takke cnnmcok npeanoXeHuin no noBbILLEHWNIO
3HepreTU4ecKon N yHKLMOHaNbHOM 3 EKTUBHOCTM YCTAHOBKM.
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MpunoxeHne A
(cnpaBoyHoe)

OnuncaHne AOKYMEHTOB, KOTOpPbIe AOMKHbI ObITb NpeAcTaBreHbl
COGCTBEHHMKOM 1 06LMe AaHHble NPOBEPKU

A.1 KOHTpONbHbIN CNNCOK

Ne.

Heo6xoaumas nHdcgopmauus

1

MonHas TexHudeckas OOKYMEHTaUMsi MO YCTaHOBKE: MOSICHUTENbHAs 3anucka/CBOf, pacyeTos,
TUNOBbIE MNaHbl W pasgenbl, AeTann WCMOSIHEHWS, MNOAPOOHbIE CMUCKM YCTAHOBIEHHOMO
060pyaoBaHNS U NX TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKM

OT14eTbl 06 MOHTaXe/Nycko-Hanagke o6opyaoBaHUS Anst KOHOMLUMOHMPOBAHWSI BO34yXa

CepTndukaTtbl kadecTBa ycTaHOBNEeHHoOro obopynoBaHus (mapkupoBka CE unu TexHuyeckas
OLeHKa)

TexHuyeckne cneundukaumn Ans KOMNOHEHTOB CUCTEMbI SHEPreTUHECKOro MEHEeMHKMEHTa Tmna
BMS (npu Hann4nn)

TexHU4eckMin JOKYMEHT, NoATBEPKAALWNN BO3MOXHOCTU cuctembl BMS, peannsoBaHHon ang
obreryeHnss SHepreTUYeckoro aHamm3a CUCTEM KOHAMLMOHMPOBaHUS BO3dyxa (Hanpumep,
PykoBoacTBo no ucnonbs3oannio BMS n cxema paboThbl)

(o]

OTtyeT BO3gyLWHOro/rmgpaBnmMyeckoro banaHca ycTaHOBKU KOHOULMOHMPOBAHWS (MPU Hanmymm)

[oroesopa Ha cepBuc/TEXHUYECKOe OBCnyXuBaHMe YCTaHOBKM M cucteMbl BMS 3aknioveHHble
Mexgy COGCTBEHHUKOM U CNEeLManu3npoBaHHOW CEPBUCHON OpraHn3aumen

PeecTp ydyeTa TexHMYeckoro obcnyxuBaHuWs 00OOpyAOBaHUSl, KOTOpoe (OpPMUPYET CUCTEMY
KOHAMLMOHMPOBAHUS Ha MPOU3BOACTBEHHOM YPOBHE, HanpuMep, Mepuoauyeckasl ouucTka
unbTpoB M Gatapeir  OTOMNNEHUS/OXNaXOEHUs!, KOHTPOSlb  FEPMETUYHOCTM,  PEMOHT
XOINOAMWSIBHOM  YCTaHOBKM MO MPOM3BOACTBY  XOSIOAWIBHOW  XKMOKOCTU  (Yunnepa) unu
nepvoanyeckasi 3arpyska dopeoHa XonogubHOro KoOHTypa

PeecTp TexHu4yeckoro oOCnyXuBaHWs CUCTEMbl pacnpefeneHus Bo3gyxa K/OT WUCTOYHMKA K
KOHOMUMOHMPOBAHHBLIM 30HaM, Hanpumep, NepMogMYeckas O4NCTKA BO34YXOBOA0B, (PUINBTPOB U
KOHEYHbIX GaTapein (npy Hanuuuun), Nepuopuyeckasl MpoBepka OTBEPCTUM MoAayun/yganeHus
BO34yXa M3 MOMELLEHWI, a TaKkKe BMYCK CBEXEro BO3adyxa WU OTBEPCTUSI OTBOAA 3arpsi3HEHHOIO
BO3gyxa

10

PeecTtp paboT no TexHn4yeckoMmy OBCMYXKMBaAHMIO, BbIMONTHAEMbIX Ha aBTOMAaTUYECKMX CMCTEMax
ynpaBneHus, uaMepuTenbHbIX M YNpaBhsioOWMX CUCTEMAxX U Ha ypoBHe cuctembl BMS (mpu
Hanu4yum)

11

PyKOBOJJ,CTBO nonb3oBaTesniad CUCTEMbI OXIaXaeHna, KOTopoe AOJKHO cogepXaTb Kak MUHUMYM:

a) KaTeropuo XONoAUIbHON CUCTEMBI;

b) onucaHune coctaBa xonoaunbHOW CUCTEMBI;

C) cXema 3feKTpUYECKMX Lenen;

d) nogpobHbIe MHCTPYKLUMM NO yAANeHUo XnagareHta u3 ycTaHOBKMY;

€) MpuynHbl Hawmboree pacnpoCTPaHEHHbIX HEWCMPABHOCTEN UM Mepbl MO WX YCTPAHEHMIO,
HanpMMep, UHCTPYKLUM NO OOHAPYKEHUIO yTeYek XrnagareHTa yrnofIHOMOYEHHbIM NepPcoHanom u
HeobxooMMOCTb  ODOpalleHMst K KOMMETEHTHbIM  cneumanuctam no  TEXHUYECKOMY
00CnyXMBaHMIO;

f) Mepbl, NpUHATEIE ANSA NPeAoTBpaLLEHMS 3aMep3aHusa Bodbl B KOHAEHCATopax, OXNaauTensax u
T. 4. B CNnydae HU3KMX TEMMNEpPaTyp OKpYXKatoLlen cpeabl UNu NyTeEM CHWKEHUS OaBNEHUS Unu
TemnepaTypbl B CUCTEME;

g) VHbopMauus 0 TEXHUYECKON JOKYMEHTaLUN MaLUWHbI;

h) MHCTPYKUUM NO MepaMm 3aLLMTbI, NMONIOXEHUSAM MO OKa3aHWKO MEPBOK MOMOLLM U MpoLeaypam,
KoTopble Heobxooumo cobnopaTb B Cryvyae 4Ype3Bbl4alHOWM CUTyauuu, Hanpumep, YTEuKw,
noxapa, B3pblBa;

i) MIHCTPYKUUM NO OBCNYXMBaHUIO CUCTEMbI C rpacdMKOM MpornakTMyeckoro obcnyxmBaHusi B
OTHOLLUEHWUN YTEYEK;

J) VHCTPYKUMKM MO 3arpy3ke, pa3rpy3ke N 3aMeHe XrnagareHTos;

K) MHCTPYKLMM MO 0BpaLLEHNIO N XPAHEHMIO XMadareHTa U puckam, CBA3aHHbIM C HUM;

I) rpacbmk Nnepmoanyeckux NPOBEPOK aBaPUNHOTO OCBELLEHUS;

M) WHCTPYKUUW MO 3KChnyaTaumm u TexHudeckomy obcnyxumBaHuio o06opygoBaHus Ans
obecneyeHus 6e30NacHOCTM U OXpaHbl, YCTPONCTB CUrHann3auum 1 CBETOBbIX MHOVKATOPOB;
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N) NpaBuna BedeHVs peecTpa OHEBHOrO yYeTa CUCTeMbl OXNaXKOeHUs!, B KOTOPOM AOMKHbI BbITb
nepeyncrieHbl;

1) MeponpusaTMs NO TEXHNYECKOMY OGCIY)KMBaHMIO U PEMOHTY;
2) KONMMYECTBO, MNPOUCXOXOEHWe XJagareHTa, KOTOpbli
BMeELLATENbCTBE;

3) pacnpegenuTenb XnagareHTa;

4) pe3ynbTaTbl BCEX UCMbITAHUI 1 NEPUOANYECKMX MPOBEPOK;
5) nepnofbl HEMCMNONb30BaHUS CUCTEMBI.

Obln  3arpy)keH TMpu  Kakaom

12 | Cxema TpybonpoBOAOB CUCTEMbI OXMNaXAeHNs AoMKHA OblTb OTOOpaXkeHa Ha CTaHUuUKM xorno4a u
yKa3blBaTb KOAbl AM51 YCTPOWCTB OCTAHOBKM U yNpaBieHUs CUCTEMON.
13 | TexHndeckas OOKYMEHTaUMs YCTaHOBKM AOMKHA XPaHUTbCHA pSAOM C MECTOM 3KcnnyaTtauuu

XOnoANNbHOWN YCTaHOBKM U OO0JIKHA coaepXaTb Kak MUHMMYM crneayroLlyto VIHq)OpMaLI,I/II'OZ

a) Ha3BaHWe, agpec U HoMep TenedoHa Crnybbl ycTpaHeHUs HenonagokK, Nuuo, OTBETCTBEHHOE

b) TMn xnagarexTa;

d) gonyctumble gaBneHus;

3a cMCTEMY/YCTaHOBKY OXNaXaeHus;

C) WHCTPYKLUWMN NO OTKITIOYEHUNIO YCTAaHOBKU oXnaxaeHus/TennoBoro Hacoca;

€) cBedeHus O BOCMJIAMEHSEMOCTW, €CNM  WCMONb3yEMbIN  XMNajareHT  SBMsieTcs
NErkoBocnaMeHsoLWmmcs.
A.2 OO6Lwue gaHHbIe NPOBEPKU
Ne Maparpad HDetanu 3ameyaHus
1 |Aagpec npoBepsiemMoro
30aHus
MecTtoHaxoxgeHune
3 |Pamunua ums
cobCTBEHHMKaA
4 | Agpec cobcTBEHHMKA
5 | ABTOpM3NpoOBaHHOE yOOCTOBEpPEHNE,
NMUO/OTBETCTBEHHOE 32 TUn/Homep
npoBepKy
6 |HasHaueHue 3gaHus O xunoe
O pecropaH
O oducel
O koHuUepTHbIN 3an
O rocTuHuua/gom oTabixa
O kommepuyeckoe
O myseit
O rocnuTans/monuknmHuka
O agMuHUCTpaTUBHOE 34aHUe
O yuebHoe 3aBeneHve
O gpyroe (YTOYHWTB)
7 |data
BO3BEAEHUSA/CTPONTENLCTBA
3g0aHus
8 |OCHOBHbIE M3MEHEHUS B Mpumep, nsMeHeHne HasHayveHus [etannsnpyoTca BaxHble

30aHuM/gaHHble o
PEKOHCTPYKLNM

NOMELLEHUI, UBMEHEHMNE pacnonoxeHuna
neperopook, BMeLwaTenbCTBO B
KOHCTPYKLUWNKO cbacap,a, CTpouUTEeNbCTBO
AONOJTHUTENTbHbIX yCTpOVICTB 3aTeHeHund

N3MEHEeHNA OTHOCUTETIbHO
orpaxageHua sgaHna n
BHYTPEHHUX NPOCTPaHCTB

NeTanuanpyoTca BaxHble
N3MEHEHMsI OTHOCUTESLHO
orpakaeHus 34aHnsa n
BHYTPEHHMX
NpocTpaHcTBaXx
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Llenb npoBepku

O pernameHTMpoBaHHOE
[ no TpeboBaHuto, YTOOLI NOBLICUTL
3HeproaPeKTUBHOCTb
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MpunoxeHne B
(MHdopMaTUBHOE)

Cuctema nsmepeHus Ansi HACTPOMKM pacxoaa Bo3ayxa B BEHTUNALMOHHbIX
Tpyb6onpoBogax unu TpyéonpoBoaax KOHAULMOHMPOBaAHUA Bo3ayxa

Mpouenypa 1

B.1 Pacxop Bo3gyxa nsmepsieTcsi B pas3fnnyHbIX BO3AYLUHbLIX KOHTYpax (nogada HapyXHOro Bo3gyxa,
PELMPKYNSALUMOHHBIN, NPUTOYHLIA, BBLITSXKHOW) B MarucTpanbHbIX M BTOPUMYHBIX KaHamnax CcucTem
BEHTUNAUMU/KOHONUMOHNPOBaHMSA.  Takmm  obpasom, AN YCTAaHOBOK  BEHTWNALMM U
KOHOULMOHUPOBaHWSA BO3Ayxa onpeaenstoTcs (CornacHo cevyeHnsmM Tpyo, 0603Ha4YeHHbIX Ha PUCYHKaXx
B.1 n B.2):

A\

. GEE
t / — - ]
5 2 8 :
— 7 |
47 | \YCTAHOBKA OBPABOTKH" ° R T T T :
| WA |
| ” BO3M .
oap | sopainap KOHIMLHOHHPOBAHOE | T
} 1 ' NOMELWEHHE '
| L o
= H . . MNnaH nonesHol NNonagu
! 3 3 GE

Tennan 7
EOfa o7 —
W K KOTNy -

HOMOOKNBEH
YCTAHOBKA

—

PucyHok B.1 — Cxema LieHTparim3oBaHHOW CUCTEMbl KOHOULMOHUPOBAHUSA «TOJNBKO BO3OYX»:
PAP — nputok cBexero Bo3ayxa; GEE — Bo3gyxoBbinyckHble OTBEPCTUS B Hapyxy; GR — oTBepcTne
BcacblBaHusi/mogayn Bo3ayxa; GE - BbITsKHblE OTBEPCTUS.

a) obwmn pacxoa nogaBaemoro Bo3gyxa (pasgen 1);

b) obwwmin pacxon yaoaneHHoro (HarHeTaemoro) Bo3ayxa M3 nomelleHus/nomeLleHnii (pasgen 2);

C) pacxop cBexero Bo3gyxa (pasgen 3);

d) pacxon peuupkynupyemoro Bosgyxa (pasgen 4) — Oansd UeHTpanmM3oBaHHbIX YCTaHOBOK «TOSbKO
BO3OYX»;

€) pacxop yaaneHHoro Bosayxa B Hapyxy (pasgen 5);

f) pacxon nogaBaemoro v yaaneHHoOro Bosgyxa no oCHOBHbIM OoTBoAaM (pasgernsl 6, 6' u 7 n apyrue,
B 3aBMCMMOCTU OT KOH(UrypaLmm BO30yXOBOAOB).

B.2 Ecnn ycTaHOBKM MMEKT NOCTOSIHHbLIA pacxod, AerlaeTtcs O4HO onpefernieHune; ecnu ycTaHOBKU
WUNN MX 4YacTu paboTalT C NepeMeHHbIM pacxodoM, U3MepeHUsi NPOM3BOASATCH B COOTBETCTBMM C
napameTpaMmn perynupoBku. Hanpumep, ecnu pacxof CBexero Bo3fyXa SIBNsSieTCA MNnepemMeHHbIM,
Oyoy4n OTperynupoBaHHbIM MO TemrepaType HapyXHOro BO34yxa, OOHOBPEMEHHO C M3MEPEHUAMMU
TemnepaTypbl HapyXHOro BO3yxa [enalwTCs HEeCKONbKO onpefenieHnin; ecnv pacxoq CBexXero
BO3yxa perynmpyeTcd B 3aBUCMMOCTM OT YPOBHA 3aHATOCTU MOMELLEHUA NIOAbMU, U3MEpPEHUs
NpoM3BOAATCA OAHOBPEMEHHO C BbIOpOCaMM YIMEKUCHOro rasa u3 BO34yXOBoAA YyaaneHus wu3
NOMELLIEHNNA.
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B.3 B cnyyae nepeMeHHOro pacxoda CBEXero Bo3fyxa HeobxoauMO OQHOBPEMEHHO MPOBEPUTb
pacxod oTpaboTaHHOIo BO3Ayxa B HapyXy, KOTOPbIA AOMKEH ObiTb paBeH pacxody CBeXero Bo3gyxa
(ecnu ycTaHoBKM cbanaHCUpoBaHbl C TOYKM 3PEHUS BHYTPEHHETO OaBMeHWsl) Ui U3MEHSITbCS B TOiA
e nponopuun (eCnmn YyCTaHOBKM HaxOAsATCs B HEAOCTaTOMHOM UM U3OLITOYHOM OaBfIEHNM).

AN
JL

CR .
s 2 T 1
.1_

™

S

T 0 I
9

KOHOWLHOHWPOBAHOE

E B 3 rouumne v
S %
L‘h @ ]1 ;# ve T

CTA

] BN AN

&

I o T
KOHOWLWOHWPOBAHOE
NOMELLEHHE GA
BOQa o7

—je
W K KOTIY J | xonopunbHbli .
1—:|—@7 BNOK —‘ 1

PucyHok B.2 — Cxema yCTaHOBKM KOHAULMOHUPOBAHUA C BEHTUNIATOPHbLIM JOBOAYUKOM;
MexaHU4ecKkaa BEHTUNAUUA, ¢ o6paboTkon Bo3gyxa:
VC — BeHTUNATOPHbIN goBogunk; CTA — ycTtaHoBka 0b6paboTkm Bo3ayxa

Tennan

B.4 N3amepeHnss [OOMKHbI MPOBOAMTLCS C  WCMONb30BaHWEM creuuanbHO  YCTAHOBIEHHbIX
YCTPOWCTB, B COOTBETCTBUM C KOHCTPYKLMEN NPOBEPSEMON YCTAHOBKWU, MPU €€ MOHTaXe Wnu, ecnu
OHM He CYLLEeCTBYHOT (4allle BCEro), C MCNonb30BaHWEM OOHOW U3 CriedyroLWwmnx npoueayp:

a) u3MepeHue CKOpoCcTu BO3gyxa B TpybonpoBoge B CEKUMM, PACMONIOKEHHOW Ha pacCTOSHUU He
meHee 10D (10 x guameTp Tpybbl), M3AMEPEHHOE B HanpaBfeHWM MOTOKA, HWXE OT COeAMHEHUs
crneunanbHOW [fJeTanu, KoTopas MOXEeT HapylwuTb [OBWKEHWe BO3gyxa (KOneHo, pas3BeTBIIEHME,
anddysop)/koHdy30p 1 T. 4.), pe3ynbTUPYIOLLNE CKOPOCTU 3aTeM oOpabaTbiBalOTCA B COOTBETCTBUU
C NPOCTOM NpoLeaypo, CpeaHEB3BELLEHHOMO MOTOKA MO CEYEHUIO;

b) namepeHune ckopocTn Bo3dyxa B TpybonpoBogax B Ce4YeHMM, pacnorfioXXeHHOro Ha MUHUMAasbHOM
3D pacCcTosiHMKM, M3MEPEHHOr0 B HaMnpaBfeHMM MOTOKa HWXKEe MO TEeYEeHUK OT CoefuHEeHus
cneuvanbHOW fetanu, MOcne 4Yero pes3ynbTUMpylLMe CKOpocTu obpabaTtbiBaloTCA MO  CrOXHOM
npoLeaype UHTEpPnonaLmMm ¢ UCNONb30BaHMEM COOTBETCTBYIOLLIErO NPOrpaMMHOro obecneveHus.

B.5 MNonoxeHne 3oHOa npoaosibHO MO AnaMeTpy OOJNDKHO KOHTPONMpoBaTbCA C MaKCUManbHOMN
MNOrpeLHoOCTb0  * 1 MM, 4TOOBI pe3ynbTaTtbl CYUTbIBAHUA MOIMKU 06pa6aTbIBaTbCﬂ nytem
ﬂpOCTpaHCTBeHHOIZ MHTEPNONAUNN. Ona aton uenu yCTpOI7ICTBO Nno3nUMoOHMpoBaHNA U ynpaBlieHUsA
namepuTtesibHbiM 30HOAOM CcHab)eHo Lwkanown ans no3nunoHnpoBaHMA 3oHaa.

B.6 CkopocTb BO3gyxa usmepsieTcsl, B 00A3aTenbHOM nopsgke, € MOMOLLbIO HampaBreHHbIX
30HA0B, MOTOMY YTO HEOBXOAMMO M3MEPUTb NMPOOOSIbHYIO COCTABMSIIOLLYI0 CKOPOCTU, B 3aBUCMMOCTHU
OT KOTOPOW pacCUMTbIBaeTCs pacxon Bo3gyxa. 30HO AOMMKeH ObiTb MpaBUITbHO OPUEHTMPOBaH
OTHOCUTENBHO HanpasneHns notoka (BbibnpatoTca 30HAbI MarnbiX Pa3MepoB).

B.7 Takke, pa3mMep 30HOa CKOPOCTU OOJNKEH ObITb 4OCTATOYHO Marn, YToObl He HapywaTtb NOTOK.
PeKOMeH,ElyeTCﬂ ncnonb3oBaTtb HageXHble aHeMOMeTpbl C ropﬂqeﬁ HUTbIO N BO3AYLWHbIE
MUKPOBEHTUITATOPbI (C MakcumarnbHbIM AnameTpom 5 MM).

Takke pekomeHayeTca, YTOObI annapaTtbl Obln OCHaLLEHBbI MWUHW-LeHTpAarnbio no 3anncu M3MepeHMl71,
KOTOpadA TaKxe BbINONMHAET YyCpeAHEeHne W3MepeHHbIX 3Ha4YeHun gnsa Todku. He pekomeHayeTCcA
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yCpeOHEHNE CYMTbIBAEMbIX 3HAYEHMI MO BCEMY CEYEeHUo, YTOObl Gblfla BO3MOXHOCTb BbINOMHEHUS
pacLIMPEHHON NPOCTPaHCTBEHHON 06paboTKy.

B.8 HesaBucrMmo OT ucnonb3yemon npoueaypbl, TOYKM U3MEPEHUSI B CEYEHUM pacnonaralTcs Ha
OBYX NepneHAauKynapHbIX AuaMeTpax, paccTosiHe Mexay Toukamu Oyayyu oamHakosow (Puc. B.3).
PaccTosiHue d mexay Toukamu onpegensieTcs B 3aBMCMMOCTU OT AnamMeTpa Bosgyxosoga D.

d/2 ‘
Wlalalald

D
PucyHok B.3 - MonoxeHne ToYek MU3MepeHUsi CKOpOCTH
PekomeHayloTCA crnegyoLime paccTosHUS:

d=25...3,5cm agnsa D <300 mm;
d=5,0...6,0cm agna D> 300 mm
C yKasaHMeMm TOoro, YTo To4Yka U3MEpPEHUS HaxoaMTCsl B 00s3aTeNbHOM NOpPsiAKE B LEHTPE CEeYeHUs.

B.9 CeyeHunsa Tpybbl, B KOTOPbLIX NPOBOOATCS M3MEPEHNS BO3AYLLIHOMO MOTOKa, COOTBETCBYHOLLMX
pucyHkam B.1 n B.2, pacnonoxeHbl cnegyrowmm obpasom:

1 — Ha BXOAHOM KOHTYpe, MexXAy BEHTUIIATOPOM W NnepBbiM OTBETBMEHWEM; MOCNE U3MEPEHUs «Ha
MecTe» onpegenseTcs hakTUYecknii pacxoq notoka Bo3ayxa Ha BEHTUNSATOPE Ans Nogayun Bo3ayxa;
2 — Ha KOHType oTBOAa BO3[yXa, MOCNe BEHTUNaTopa OTBoAA BO3AdyXxa U nepepn peuupKynsaunoHHOm
Tpybon; B pesynbTaTte MPOBEAEHHbIX U3MEPEHUN «Ha MecTe» onpeaensitca (GakTMYecKUin pacxon
BO34yXa BbITSXHOIO BEHTUNATOPA;

3 — Ha KOHTYpe CBeXero Bo3fyxa OnpeaensaeTcs pacxof CBeXero Bo3ayxa;

4 — Ha KOHTYpe peumpKynsaumu;

5 — Ha KOHType 0TBOAAa BO3lyxa B HAPYXY;

6, 8 — Ha KOHTYpax BBOAA BO3yXa B MOMELLEHUS;

7,9 — Ha KOHTypax OTBOAAa BO3yxa U3 NMOMELLEHUN.

Mpoueaypa 2

B.10 O6wue nonoxeHus

B.10.1 Pacxon  uupkynupyemoro  Bo3fyxa 4Yepe3  BEHTUNSAUMOHHbIE-KOHOULNOHUPOBAHHbIE
BO3AYyXOBOAbl OnpedensieTcs B 3aBUCMMOCTV OT CPedHell CKOPOCTbi0 BO3dyxa 4epes nonepeyHoe
ceyeHue 1 nnowaab nonepevyHoro cevyeHus.

B.10.2 W3amepeHune ckopocTu B TpybonpoBoae B OOHOW TOYKE BbI3biBAET OLUMOKM Mpu onpeaeneHnn
cpep,HeVl CKOpPOCTH, COOTBETCTBEHHO pacxoda OoTBOAMMOIO BO3ayXa. B cBsA3n ¢ aTum pekomMmeHayeTca
onpenenAatb CKOPOCTb BO3AyxXa B KaHanax CUCTEM BEHTUNAUMN-KOHOMLMOHUPOBAHUA B HECKOJIbKUX

TOYKax un ycpeaHeHune aTux 3HaYEHUN.

B.10.3 OnpepeneHve KonunyecTBa TOYEK M3MEpPeHUst onpepensieTcss meTtogom Jlor-Yebxkedda un
3aBMCUT OT reOMEeTPMU NONEPEYHOro ceveHnst Tpybonposoaa.

B.11 OnpeneneHue CKOpPOCTM Bo3Adyxa B Tpyb6onpoBoaax Kpyrnoro ceyeHus

B.11.1 Mcnonb3ys BblLEYNOMSAHYThIA METOA, KPYrfoe cedeHne OennTcsl Ha KOHLEHTPUYECKUe Kpyru,
00pa3sysi paBHble NMOBEPXHOCTW.
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B.11.2 KonnuyecTtBo TOYeK WU3MEPEHUs Ha NOonepevyHoM CevYeHun 3aBUCUT OT JuameTpa
Tpybonposoga. [ina T1py6 gnametpom ot 150 mm go 250 MM pekoMeHayeTcs UCnonb3oBaTh 6 ToYek
no guameTpy, cornacHo PucyHky B.4.

€-0.032da
- 0.135dia

PucyHok B.4 — PacnpepeneHune To4ek uamMepeHus Ansa Tpyo Kpyrnoro ceyeHus

B.11.3 Ona Tpyo6 amametpom ot 250 mm go 400 MM pekomeHayeTcsi 8 Touek M3MepeHust
pacnonoXeHHbIX criegyowmm obpasom:

Toukal 0,021 xD
Touka 2 0,117 xD

Touka3 0,184 xD
Touka4 0,345 xD
Touka 5 0,655 x D
Touka 6 0,816 xD
Touka7 0,883 xD
Touka 8 0,979 xD

B.11.4 [Ons Tpyd6 guameTtpom 6onee 400 mm pekomeHayeTcst 10 To4YeK N3MEPEHUSA PACMONOXEHHbIX
cnegyowum obpasom:

Toukal 0,019xD
Toyka 2 0,077 xD

Touka 3 0,153 xD
Touka 4 0,217 xD
Touka5 0,361 xD
Touka 6 0,639 xD
Touka7 0,783 xD
Touka 8 0,847 xD
Touka 9 0,923 xD
Touka 10 0,981 x D

B.12 OnpeaeneHue CKOpPOCTU BO3ayxa B TpybonpoBoaax NpsAMOyrofibHOro ce4eHus

B.12.1 PaspgensieTcs NpsiMOYroflbHOe ceyeHue, onpenenvMeB MUHUMYM 25 Todek M3MepeHusi, Y4ToObl
NpaBuIbHO ONPenenuTb CPEAHIO CKOPOCTb MO ceveHuto. PaccTtosHue mexay Toykamu 3aBUCUT OT
pa3vepoB TpybONpPOBOAOB MNPAMOYFONIbHOrO CcevyeHusi. Takum obpas3oMm, 3TU  pacCTOSAHUS
npeacTtaenexsl B Tabnuue B.1:
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Ta6bnuua B.1 — PaccTtosiHue mexay To4kamu B 3aBUCMMOCTU OT pa3MmepoB TpybonpoBoaa

Pasmep Konunuyectso PaccTtosiHne mexgy Toukamm OTHOCUTENBHO pasmepa
Tpybonposoaa, TOYeK n3MepeHus Tpybonposoaa
(Mm)
L <700 5 0,074, 0,288, 0,500, 0,712; 0,926,
700<L <900 6 0,061, 0,235, 0,437, 0,563; 0,765, 0,939;
L >900 7 0,053; 0,203, 0,366, 0,500, 0,634, 0,797, 0,947,

B.12.2 Hanpumep, ons npsMoyronbHoro TpybonpoBoaa, MMeLero crneayouime pasMmepsl: pasmep
no ropuaoHtanu ot 700 mm go 900 MM, COOTBETCTBEHHO pasmep no BepTukanu meHee 700 mm —
pacnpegeneHue nokasaHo Ha PucyHke B.5.

/P /‘\
0.926 V
fl\
0712V | V
/[\
0.500 V
o)
0288V
VLR
/r.‘
4 €—0.061 H
0.235 HE
0.437H —
0.563 H ———3
0.765 H ‘
-0.939 H
H

PucyHok B.5 — PacnpegeneHue Touek M3amepeHUsi CKOpocTu aAns Tpyéonposoaos
NPSAMOYrofibHOro ceYeHus

B.13 OTyeTbl NO M3MEPEHUID CKOPOCTU BoO3AyXxa B BO34yXOBOoAaX BEHTUNSALUU-
KOHOULMOHMPOBaAHUA

Ina npaBunbHOrO onpeneneHus cpedHel CKOpPOCTU TeyeHus Yepes TpybomnpoBoA BEHTUNAUMU-
KOHAVLMOHUPOBAHUS,, COOTBETCTBEHHO [ANA pacyeTa LMPKYNMPYemMoro pacxofa [OOMMKHbl OblTb
cocTaBneHbl popMynsipbl, B KOTOPbIX PEMUCTPUPYIOTCS pe3ynbTaTbl U3MEPEHUIA.
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4Hoe)

O6paseL, BONpoCHMKa, aapecoBaHHas XuUmnbLaM 34aHusi, OTHOCUTENLHO
TennoBoro kKomcopTa U BOCMPUHMMAEMOro KayecTBa Bo3yxa B NOMeLLEeHUM

No. Bonpoc BapwmaHT oTBeTa 3ameyvaHus

1 | JoBonbHbI N Bbl TENOBbLIM [0 OyeHb xonoaHo
KoMdopTOM B O XonogHo
KOHOULMOHMPOBAHHOM 0 YmepeHHbI xonopg,

NnomeLLeHnn? O NpeanbHbI komdopT

OnuvwnTe yyBCTBO KOMdOpTa. O YmepeHHbIit komdopT

O Tenno
[0 OueHb TENNO
2 | Onpegenvte OONOMHUTENBHO [0 XonopgHas pagunaums
YyBCTBO MecTHoro anckomdopta | O lNoTok xonogHoro Bo3gyxa
[0 bonblas pasHuua TeMnepaTtypbl
«ronoBa-Horm»
[0 Temnepatypa nona crmvLkom
6onbLUas/NoBbILLIEHHAs

3 | JoBONbHbLI NN Bbl KAYECTBOM O da B cnyuae 3-ro

Bo3ayxa? O Het BapuaHTa OTBeTa,
O YactuuHo noXxanymucra,
onuwnte
noapobHo.

4 | Kakoe HenpuaTHOE oLyLleHne O Hukakoe
oLlyLlaeTcs B OTHOLLUEHUN O 3acToiiHblit BO3ayx
KadecTBa Bo3ayxa B nomelieHnn? | [ HenpusTHbI 3anax

[ CyxoBaTocTb

5 | YyscTtBo TennoBoro komcopTta O0a B cnyyvae 3-ro
ollywiaeTcs noctosiHHo Bo Bpems | LI Het BapuaHTa OTBETa,
CYTOYHOIO HaxoXxaeHus B O YactuuHo noxanyucra,
nomeLeHnn? onuuTte

nogpo6Ho.

6 | 3agaHHasa komdopTHas O Oa B cnyuae 3-ro
TemnepaTypa B MOMELLEHUN O Her BapuaHTa OTBETa,
N3MeHSEeTCs B 3aBUCMMOCTM OT O YactuuHo noxarnymcra,
TpeboBaHui opyrux nogen? onuwmnTe

noapobHo.

7 | OTKNoHeHMe 3agaHHOMN 0 Hu ogHoO B cnyyae 2-ro u 3-
BHYTPEHHEN TeMNepaTypbl 0 YmepeHHoe BnusiHue ro BApMaHTOB
OTHOCUTENbHO NpoekTHol BnnsieT | [ 3HaunTenbHOEe BNUsHME oTBETa,

Ha YyBCTBO BaLLero komgopTa? noxarnymncra,
onuwmnTte
nogpoobHo.

8 | MHxeHep no akcnnyataumu Ofa B cnyyae 3-ro
nepwoamnyeckn nHpopmupyet Bac | O Het BapuaHTta oTBeTa,
O TOM, Kak oxnaxgaTb O YactuuHo noxanymncra,
nomeLLeHne, B KOTOPOM Bbl onuwmnTe
pabotaete? nogpoobHo.

9 | Bac npouHdopmmpoBanu o kakux- | [1a B cnyyae 3-ro
nMB0o N3MEHEHUSIX HA YPOBHE O Her BapuaHTa oTBeTa,
YCTaHOBKW KOHOULMOHUPOBaHWS, O YactnuHo noxarnymcra,
BMNMAIOLLMX HA TENTOBON onuwnte
KomdopT? noapo6bHo.

10 | Yro, no Bawemy MHeHuo, gomkHo | [ MonoxeHne BxogHbIX OTBEPCTUI B

ObITb YNy4LIEHO B yCTaHOBKE
KOHOULUMOHMPOBAHUA OnA
DOCTUXeHNs 6onee BbICOKOro
TennoBoro komgopTa?

noTornke
O NonoxeHne mebenu

O NameHeHne pacxoda Bo3gyxa
O NameHeHne TemnepaTypsl
rofaBaemoro Bo3ayxa

[ BnaxHocTb Bo3gyxa
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11

Kak Bbl fymaeTe, 4TO AOIMKHO
ObITb YNYy4YLLEHO B YCTAHOBKE
KOHOWLMOHUPOBaHMA BO3ayxa Ans
JOCTWKEHUNS BbICLUEro KavyecTBa
Bo3ayxa?

0 YBennueHne pacxopa Bo3ayxa aons
BEHTUNALMU

[0 Bo3aMOXHOCTb eCTECTBEHHOM
BEHTUNALMU

O NameHeHne cnocoba nogaym
BO3ayxa

O JononHuTenbHas dunbTpaums
BO34yXa ANs yaaneHus 3anaxa
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MpunoxeHne D
(cnpaBo4Hoe)

PacueT yaenbHbIX NokasaTernen 3HepronoTpebneHuns: yaenbHas MOLWHOCTb
ANA BEHTUNALMU U yaenbHaA MOLWHOCTbL ANsi KOHAULMOHMPOBaHUA BO3ayxa

D.1 YpenobHag MOLWHOCTb BEHTUNSAUMW CUCTEMbI BEHTUNAUNN-KOHONLUNOHNPOBaHNA BO3AyXa
paccynTbiBaeTCA C ncnosfib3oBaHnem cneagyrouero COOTHOWEHUA:

Psp.v = L (D.1)
Qv

roe:

Psp.v - yOenbHas MOLLHOCTb, COOTBETCTBYIOLLASA BCEM BEHTUNATOPaM B cMcTeMe nogayw/yganeHus
BO34yXa B 30aHuM (YCTaHOBKA OYMCTKM BO34yXa, OTAENbHble BEHTUMATOPbI MNOAAvYM BHELUHEro
BO3[yxa W yoaneHust BHyTpeHHero Bos3ayxa) - B Bt/(m3 ¢l);

Py - cymma aneKkTpu4eckor MOLLHOCTK, NOTPebnsieMon BCceMU BEHTUNSATOPaMn B cucTeme, - B BT;

(v - MakCuMarnbHbIA HOMUHAnNbHbLIA pacxod Bo3Ayxa (MakCUMaribHOEe 3HauYeHMe MEeXAy CYyMMapHbIM
pacxogom Bo3fdyxa Mpu nogave B BEHTUNAUMIO U CyMMapHbIM MOTOKOM BO34yxa Npw yAaneHus u3
3naHus) - B m3 ¢l

D.2 B 3aBucumocTu ot 3HaveHun Psp.v, onpegenensl 5 kateropun, cornacHo SM EN 16798-3:

- SPF 1 - ¢ Psp.v < 500 — onTnmanbHas adeKTUBHOCTb;

- SPF 2 - ¢ 500 < Psp.v < 750 — noBblILWEeHHasa 3hPEKTUBHOCTb;
- SPF 3 - ¢ 750 < Psp.v < 1250 — cpeaHasa adp(PeKkTUBHOCTb;

- SPF 4 - ¢ 1250 < Psp-v < 2000 — Hu3kas adEKTUBHOCTb;

- SPF 5 - ¢ Psp.v > 2000 — o4eHb HM3Kast ahPeKTUBHOCTb.

D.3 YpaenbHasi MOLWHOCTb KOHAMLUMOHMpOBaHWA Bo3ayxa Psep.cL (BT/(M3® cl) GyneT paccuutaHa
NyTEM CIOXXEHUS CreayroLWmnX aN1eKTPUYECKUX MOLLHOCTEN:

a) MOLLHOCTU BEHTUMNATOPOB, NpUHaanexalwmne scem BHYTPEHHUM KOHAUUMOHEpaM (BEHTUNATOPHbIE
AO0BOAYMKM M BHYTpeHHue 6noku Tuna SPLIT nnn VRYV) - Pv.ui, B BT;

b) mMolHOCTM oxnaxaaLWwmnx BEHTUNSATOPOB OT BHELUHWX KOHOEHCATOPHbIX BI0KOB (C BO3AYXOM U
Bogow) - Pv.ug, B BT;

C) anekTpuyeckas MOLHOCTb, NoTpebnsaemasi XxonoaunbHbIMK ycTaHoBKamu, Pcr, B BT;

d) MOLLHOCTb BCEX LMPKYNALMOHHBIX HACOCOB OXraXkaarLen Boabl B ruapaBnMyeckoM KOHTYpe, Pe.
circ,ar, B Br.

D.4  PacyeTHOe OTHOLLEHWE YAenbHON MOLLHOCTI KOHAULIMOHEPA CreaytoLLee:
Psp-cL = Pv-ui + Pv-Ue + ParF + Pp-circ.ar/Qv

roe (v - MakcumarsbHbIi HOMUHamMbHbIM pacxod Bo3Ayxa, nogaBaemMbld UMW yOaneHHbIn u3 30aHus
(nepenaBaembli MeXAy 34aHMEM U HApYXXHOM YacTblo).
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MpunoxeHue E
(cnpaBo4Hoe)

CBepeHus o6 VILI,eHTVICbVIKaLI,VIVI n TexHn4eckme gaHHbIe AnA coctaBlieHUuA
OtyeTa 06 npoBepkKke cucremMmbl KOHAUMUNOHUNPOBaHUA

HaHHble 06 NpoBepsieMOM 34aHUU:

Anpec 3naHus:

MNones3Has nnowaap:

(m?)

MpoBepsiemble 30HbI:

Pa3BepHyTasi NOCTpOeHHasi nnoLaab:

(m?)

HasHaueHune 30aHusA/30HbI:

BHyTpeHHWI obbem
30aHUA/30HbI:

(M%)

NpoBEPSIEMOro

BbICOTHOCTb 34aHUs:

["0g NOCTPOWKM:

Llenb coctaBneHust OT4eTa 06 NpoBepKe: HOpMaTMBHas/Mo TpeGoBaHMIo

YaenbHble nokasaTenu aHepronotpe6neHus:

yaenbHas MOLHOCTb AMA KOHAMLVOHUPOBaHUSA
[BT/(M3 c1)]

yaenbHas MOLHOCTb AN BEHTUNALUA
[BT/(m3 c1)]

Mcnonb3yemas nporpamma pacyeTa:

UpeHTuukaunoHHble faHHble MHCNEeKTopa:
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MpunoxeHune F
(cnpaBoyHoOE)

MUcnonb3oBaHMe KOMNbLIOTEPHOMW «NepeTackMBaeMon» NporpamMmbl B
ycrnoBusix, cneuncuyHbIX ana nposepsieMmoro 3aaHusa/3oHbl (benchmark)

F.1 B uenax ncnonb3oBaHus BbIMMCIIUTENBHOW NPorpaMMbl, KOTopast 6yaeT «nepeTackuBaTbca» B
KOHKPETHbIX YCIOBUSIX MPOBEPSIEMOr0 34aHUSi U YCTAHOBKM, HEOGXOAMMO UMETb:

a) nporpamMmy pacyeTta, KoTopas MoZenupyeT TEMnoBOe MOBedeHMEe 30aHWs B OUHAMUYECKOM
pexunme;

b) paHHblEe, OTHOCALLMECS K TENNOBBLIM XapaKkTePUCTUKaM 31IEMEHTOB OrPaXXAEHUSA 34aHNS;

C) AaHHble, U3MEpEeHHble 3a nepuod BpPEMEHW, MpeBbIAWUA (a3oBbIn COABUM 34aHUS Npu
Tennonepegaye Yepes MacCuBHbIE ANIEMEHTbI; PEKOMEHAYETCA MUHUMYM TPy AHA AN c6opa AaHHbIX;
3TW JaHHble JOMKHbI OblTb B35Thbl C PaBHbLIM LLArOM MO BPEMEHW, C LLAroM BPEMEHHOWN CUHXPOHN3aL MK
nporpamMmel pac4yeTta (MakcCumMyM OAMWH Yac);

d) usmepeHHble [JaHHble, OTHOCHAWMECH K pacxogy BO3gyxa W ero Temnepatype Ha BXxofe,
N3MepeHHble Takke Yepes onpeaerieHHbIN MPOMEXYTOK BPEMEHW, PaBHbIM LLAry CUHXPOHU3aUnK.

F.2 M3aMepeHHble AaHHble OOSMKHbI BKITHOYaTb:

a) TemnepaTypy Hapy»XHOro BO3ayxa;

b) npamoe 1 paccestHHOe CONHEeYHoe WU3fyvyeHue, W3MEPEHHOEe MO TOPU3OHTANbHOMY WN
neprneHanKynsipHOMy paaunycy MoBEPXHOCTU, YTOObI NporpaMmma morna obpabartbiBaTb 3TU 3HAYEHUS
B 3aBUCMMOCTW OT HanpaBfeHWA 3MEMEHTOB OrpaXaeHus  30aHUSA/30HbI,  noanexallemn
MOOENUPOBAHNIO;

C) OaHHble, MO3BONAOLME paccumTaTb TENNOBbLIE HArpy3ku, BO3HUKaKLME B pe3ynbTaTe BHYTPEHHMX
TennoBbIAENEHUA: NOAN, 3NEKTPOHHOE U 3neKTpuyeckoe obopynoBaHMe, BKIOYas ocBelleHne, ans
BPEMEHHOrO Liara MoAenMpoBaHus;

d) niobble apyrme gaHHble, KOTOPbIE NO3BONUAN Bbl MPSAMO UIK KOCBEHHO caenaTb Tennoson 6anaHc
30aHNA/30HbI, B YCIMOBMAX MaKCMMarbHO MNPUONWKEHHbIM K peanbHOCTU (Hanpumep, W3MepeHue
cpenHen koHueHTpauun CO2 B oTpaboTaHHOM BO34yxe, KOTOPble MO3BOMAKT OLEHUTb KONMYECTBO
nogen, NpOXOOsAWMX Yepe3 MOMeLLeHNe/30Hy B TeYeHue nepuofa KOTOpbli COCTaBnsaeT Lwwar
BPEMEHWU, B TEYEHME KOTOPOro paboTaeT nporpaMmma, U3MepeHns TemnepaTypbl yaaneHHoro Bo3gyxa
- eCNnM HeT KOPOTKOro 3amblkaHWsa MeXay noJaBaeMbiM U yoaneHHbIM BO34YXOM U T. A.).

F.3 Bce uamepeHHble AaHHble AOMKHbI BbITb OJHOBPEMEHHBLIMU; NMPU KOHCTaTUPOBaHUM ha3oBoro
cABWra, HOpMarnbHOro Ansi Tennonepefadn Yepes OrpaxaeHue 34aHusi, BCe AaHHble, Ha KOoTopble
BNMSIET 3TOT (pa3oBbIN caBUr, OyayT TPaAHCNMPOBATLCS C OAMHAKOBBLIM MHTEPBAriOM BPEMEHM.

F.4 Mporpamma pacyeta OydeT BbINOMHATLCA B peanibHbX M3MEPEHHbIX KIMMaTU4ecKux |
pabounx ycrnoBusix (TeMnnoBble HarpyskM OT BHYTPEHHUX WCTOYHMKOB Tenna). CpaBHuBaloTCH
noTpe6HocTn B Tenne/xonode (B 3aBUCMMOCTU OT Ce30Ha B KOTOPOM MPOBOAMTCS NpoBepKa) 3aaHus,
(nonyyeHHble B pe3ynbTaTe MOAENMPOBaHMSA) C MOTOKOM Tenna/xornoga, obecneyvBaeMbiM
YCTaHOBKOW KOHOWLMOHUPOBAHUSI BO3dyxa (M3MepeHHbIM), YTobbl Takke oGecneynTb M3MepPEeHHYHo
TemMnepaTtypy B MOMELLEHNM, KOTOpas BapbUpyeT BOKPYr pacyeTHOro 3HayeHusi TemnepaTtypbl ONs
AaHHoro cesoHa. CpaBHeHMe NPOBOAWUTCHA Ha KaXOOM Luare BPeMeHW, Ha MPOTSKEHUN MpoBeaeHUs
aKcrnepuMmeHTa.

F.5 Ons  vcnpaBneHuss pasnuyuuin  Mexgy 3HadeHusiIMKW, MNONYYEHHbIMM B pesynbraTte
MOAENVPOBaHUA, W 3HAYEHUAMM, TMOJTYYEHHbIMWU B pe3yrbTaTte W3MEpPEHUN, UIMEHSIIOTCA B
OOMYCTUMBIX Npefenax pasfnuyHble 3Ha4YeHus, KOTopble ObiNMM BBeAEHbl Kak pacyeTHble AaHHble B
nporpaMmy 1 KoTopble MNpeacTaBnsitoT Oonee BbLICOKYD CTeneHb HEOMNpPeneneHHOCTU (Hanpumep,
NnoTokM BO3gyxa WHMUNbTPaUMK, KoO3MMULMEHT TENnoNpoBOAHOCTM, €CNU  XapaKTepPUCTUKU
MaTepuarnoB OrpaxxaeHusi 30aHWs HeOOCTaTOYHO W3BECTHbl, 3aTEeHEeHWe BHELUHEN MNOBEPXHOCTU
34aHuaA u T. 4.).

3TN N3MeHeHus NpoOBOOATCA TakKuM o6pa30M, 4YTObbI nony4ynTb O4YEeHb XopoLwlee COOTBETCTBUE MeXay
paccynTaHHbIMU I'IpOFpaMMOVI TennoBbiMY NOTOKaMN N USMEPEHHbBIMA yCTaHOBKOI7I.

F.6 Mogenb 3gaHusi, C MWHUMAarbHbIM KBagpaTU4HbIM OTKITOHEHMNEM, ABIIAETCA HagexXHom
MoAenbio NpoBepAemMoro 3aaHnd, Tak Kak KoMnbloTepHaa Moaesb Gbina «nepeTalleHa» B pearibHbIX
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YCINOBUSAX «Ha MecTe». OTa MOAeNb MOXeT 3aTeM ObiTb MCMOMb30BaHa ANs KNMMaTU4eCKkux pacyeTos,
nonyyas TakuMm 06pa3oM pacyeTHYH0 TEMMOBY HArpy3Ky Afs 3uMbl U fieTa, KOTOPYH MOXHO CPaBHUTb
C MPOEKTHOM pacyeTHOW TEMNSIOBOW Harpy3Kom.

F.7 Mop,enb MOXHO 3aTeM Wucnonb3oBatb And MoAenupoBaHMA B Pa3fIMYHbIX  YCNOBUAX
aKcnnyaTaumm, N3MEHEHUS YCIOBMI 3aTEeHEHUss U T. A4. U, Takum obpa3om, No3BONSET AaTb Beckue
aprymeHTbl B NOMb3y NpeanoXeHun no aHeprodddekTmBHocTU. «llepeTackuBaemasa» nporpamma
TakKe MNO3BOJIAET pacCyUTbiBATb I'IOTpe6HOCTb B 3HEprun n/vnu n0Tpe6neHV|e QHEeprmn B Te4eHune
nepuoaa 0Tor|neHv|;|/oxna>|<p,eva M MOXEeT TaKke MWUCNnoNb3oBaTbCA ANnA NoNydYeHUAa OaHHbIX,
HeOGXOp,VIMbIX ana aHepreTu4eckoro ayauta.

F.8 MpencraBneHHas npoueaypa SIBMSeTCs OTHOCUTENIbHO TPYOAOEeMKOW M CIIOXKHOM, MOCKOSbKY
TpebyloTCcs Kak M3MEpPEHWUs pasnyHbIX MapameTpoB, Kak NpaBUSIbHbIX, Tak U OAHOBPEMEHHbIX, a
Takke MaHWNynvMpoBaHWe pacyeTHOW Mogernbto. [o3ToMy 3Ta npouedypa pekoMeHAyeTcs, B cryyae
0COObIX CUTYaLMK, ONpaBabIBAOLLIMX YCUIUSI.
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MpunoxeHune G
(cnpaBo4Hoe)

OpVIeHTVIPOBO‘-IHbIe 3Ha4YeHnA OTHOCUTEeSNIbHO NJNTOTHOCTU 3aHATOCTU Nona

HasHaueHue Mnowaab Nnona Ha OQHOro YenosBeka, B M%/uen
TWUNWUYHBIV ananasoH 3HayeHne npu oTCyTCTBUM

Odwmc ot 7 no 20 12
ManeHbknin opuc ot 8 oo 12 10
3an 3acegaHui oT2005 3

MarasuH ot 3 10 8 4

Y4yebHblIli kKnacc oT2005 2,5
BonbHM4YHasa nanata ot 5 go 15 10
["lOCTMHMYHaA KOMHaTa ot 5 go 20 10
PecTtopaH or1,2p005 1,5
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MpunoxeHune H
(cnpaBo4Hoe)

XapakTtepucTuku, (pyHKLUMOHaNbHas U aHepreTuyeckas oLeHKa CUCTEMbI
KOHAMLMOHUPOBaHUS Bo3ayXa ANA 34aHUA/30HbI

H.1 TennoBon kKoM OPT U Ka4eCTBO BO3AyXxa B 34aHUN/30He

Ne. Cratbs CBepeHusn 3ameyaHusn
TennoBon KOMGOPT B NOMELLEHUN O0a
OLeHMBAarncs ¢ MOMOLLbIO N3MEPEHUI «Ha O Her
MecTe»?

2 | B kaknx penpeseHTaTUBHbIX 30HaX Obinu OnuwuTe 30HBI, rae Obinn
cAaenaHbl 3Tu onpegenexHma? npoBeAeHbl N3MepPEHUS

napameTpoB TENNOBOrO
KomdpopTa

3 | Onnwute namepeHHble napameTpbl O Temnepatypa Bo3gyxa

Tennosoro komdgopTa O OTtHocuTenbHas
BNaXHOCTb
O CkopocTb Bo3ayxa

4 | HaxoauTcs nu oTHocuTernbHas BnaxHoctb | [1[a
B npefenax komgopTa OTHOCUTENbHO O Her
TeMneparypbl B NOMELLEHNN?

5 | YcTaHoBMTE Kacc okpyXatoLen cpeapl O Knacc | bynet onpeneneH
Ka)KOON aHanmM3npyemon 30Hbl Ha OCHOBE O Knacc 1l cnocob
na3mepeHHoro/paccumtaHHoro PMV B O Knacc 1l onpeaeneHus
cootBeTcTBMM ¢ NCM G.04.06 O Knacc IV PMV

6 | MpoBogunack nu oueHka kadecTBa Bo3gyxa | 0 a
B MOMELLEHUN C MOMOLLbIO M3MEPEHUN «Ha O Het
MecTe»?

7 | Kakve 3arpsasHuTenu 6binm npoBepeHb! B OCo:
cocTaBe M3MepeHnin? O ®opmanboerng

O NeTyume opraHuyeckue
coefunHeHus
O Opyrue

8 | CooTBeTCTBYIOT NK pe3ynbTaTthl uamepeHuin | 1 [a B cny4yae otBeTa
(M3MepeHHbIe KOHLeHTpaLuum) OO Het «YacTtnyHoy,
AeNCTBYIOLWMM HOpMaM kadecTBa Bo3ayxa B | 1 YacTtuyHo onunTe
nomeLleHnax? nogpo6Ho

9 | OnnwuTe KNacc kayecTsa Bo3ayxa B OIDA 1
nomeLLeHnn, NoNyYeHHbI B pe3ynbtaTte OIDA 2
aHanu3sa 30H, B COOTBETCTBUM C OIDA 3
NCM G.04.06 CJIDA 4

10 | OnMwunTe ncnonb3yemMble U3MEepPUTENbHbIE O TepmomeTp B cnyyae otBeTa
npubopbl O MmoGTtepmomeTp «[Odpyrve»,

O MvrpomeTp onvwimnTe
O AHemomeTp noapo6Ho
O CraHuus c6opa oaHHbIX
O Opyrue

H.2 PacnpepenuTtenbHble ceTu Tenno/xnagareHTa

Ne. CraTtbsa CBepeHus 3ameyaHus

1 | Onucanue Tuna ucnonb3yemoii cetn | O [AByxTpyGHas
pacnpocTpaHeHust O YeTtbipexTpybHas

O C xnapareHToM
O KomburHrpoBaHHas
(onvwwnTe nogpo6HO)

(npodormxaemcs)
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H.2 (npodormxeHue)

Ne. Cratbs CBepeHusn 3ameyaHusn

2 | MNposepka cooTtBeTCcTBUSA NyTen | [dCooTBeTCcTBYIOWME
TennoHocuTens/xnagareHTa un O HecooTBeTcTBYtOWMNE
AvameTpoB TpybonpoBoaoB O YacTtnyHo (onuwute
OTHOCUTENBHO TEXHWYECKOTO nogpobHo)
npoekTa

3 | Hanwnuune v coctosiHme onop ansa | O a YKasblBaeTcsl COCTOsSHME
Tpy6 n apmatyp O Hert ornop: xopoLlee nnu

O YactuuHo (onuwnte yxXyALeHHoe
nogpo6Ho)

4 | Hanuuune n coctosiHne paboThbl O na YKa3blBaeTcs COCTOsIHME
pasgenuTenbHbIX, O Her apmaTtyp: XxopoLlee nunm He
perynupyoLwwmx, CAmnMBHbIX U O YactnyHo (onuwmnte pabouee
BEHTUMSALMOHHbIX apMaTyp nogpo6Ho)

5 | CoctosiHme usonsuum Tpyb ¢ O Xopowee
ropsiden BoOon O MoepexaeHHoe

O OtcytctBYeET

6 | CocTosiHne nsonsauum Tpyo [ Xopoulee

oxnaxkgeHHow Boabl O MoepexaeHHoe
O OtcytctBYeET

7 | lNpoBepka, HET N KOHAEHcaTa O 0a
Ha Hapy>kHoW nosepxHocTu Tpyo | ClHet
OXnaxkgeHHoW BoAbI O YacTtuyHo (onuwmnte

nogpobHo)

8 | Pacxopg ropsyen Bogpl / YKasbIBaloTCs u3mepsieMble YKasblBaeTcs KpaTko
oxnaxgeHHowm BoAbl / MOTOKWU Ha y4acTkax, KOTopble | n3MepuUTenbHOe
N3MEPEHHbIN XnagareHT NUTalT OCHOBHbIE Lienu obopynoBaHue,

notpebutenen ncnonb3yemoe Ans
onpefeneHns noTokos
Tenna/xnagareHta

9 | Temnepatypa ropsiden / Yka3sblBatoTCA TeMnepaTypbl YKkasblBaeTcs KpaTKko

XOJI0gHOW BOAbI ropsiyein/xonoaHon Boas! B namepuTenbHas
KOHTypax nogayn/Bo3Bpara annaparypa, ucrnosnb3yemas
npuHagnexawmx ONsl onpefenenns
BEHTUNSATOPHbLIM JOBOAYMKAM, | TemnepaTyp B BOASHbIX
KEKTOPHbIM KOHBEKTOpPaM U KOHTypax
YOB

10 | KonunyecTtso 1 Tvn Takxke ykasblBatoTcA
LMPKYNSLNOHHBIX HACOCOB B 3NEKTPUYECKNE MOLLHOCTU U3
KOHTypax ropsiyen / KaTanora UMpKynsauMoHHbIX
OXNnakgeHHoW BoAbI HacoCOB, NpoBepSst

COOTBETCTBME
YCTaHOBMEHHOIO
obopynoBaHusi TOMY, YTO
OMNMCcaHo B NPOEKTE

11 | Pexum perynupoBku pacxoga [ Bce unu Hn4ero

BOAbI [ AeByxxonoBoW knanaH
[ TpexxopooBoii knanaH
cMeLleHust
[ TpexxogoBsoit knanaH ¢
006X0HbIM KaHamnom

12 | Pexxum perynMpoBku pacxoga O Ha BHyTpeHHMX Griokax
XnagareHTta [ Ha BHewwHMx 6nokax

13 | Pexxum perynvpoBK/ HacoCoB O Bknto4eHo-BbIKIIO4YEHO

O NepemeHHas ckopocTb
BpaLleHus

MPUMEYAHUE - B cnyyae Hanuumsa cuctembl BMS, cBsizaHHOM C paboTon cCUCTEMbl KOHOULMOHMPOBAHUSA
BO3Jyxa, OTCreXmBaeMble 3Ha4YeHWs napameTpoB M3 CTPOK 6 ... 9 ByayT oTobpaxaTbCcs HenocpeacTBEHHO Ha

auncnnee CtaHUuMn ynpasneHusa BMS un BOCMNPUHUMATbLCA KaK TakoBble, 6e3 n3MepeHna B CocTtaBe NpoBEPKNU.
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H.3 YctaHoBKa 06paboTku Bo3gyxa

Ne CraTtbna CBepeHus 3ameyaHusn

1 | MecTo MoHTaxa ycTaHoBkM 06paboTkn | 1B nopane 3gaHus
BO34yxa O Ha Teppace 3gaHus

O Opyroe nomelueHve

2 | Twn Bo3ayxa, O4YNLLAEMOrO B [ Ceexuii Bo3gyx

ycTaHoBke 06paboTku Bo3gyxa [0 O6paboTaHHbI
BO34YX
O PeumnpkynsiLMoHHbIN
BO34YX

3 | TepmoguHamuyeckme yHKUUN 3MOout YkasbiBaeTcs Tun

yCTaHOBKM 06paboTku Bo3ayxa 0 O6orpes yBnaxHeHus (Boga
O OxnaxpeHune unu nap), Tmn
O YenaxHeHne BOCCTaHOBMEHUS
[0 CmewweHune (4yBCTBUTENBHDBIV NN
O BoccTaHoBneHne obLwmit), TMN Harpesa

(ropsiyast Boga, nap

JIETOM UNN ANEKTPUYECTBO),
[0 O6orpes TUN oxnaxaeHus (c
O OxnaxpeHue oxnaxxgeHHol Boon
O YenaxHeHune unu
O CwewweHue HenocpeacTBEHHOE
[ BoccTaHoBneHne oxnaxgeHue)

4 | Cnocob obpaboTku O Oa
KOHAMLMOHMPOBAHHOIO BO3ayxa O Her
COOTBETCTBYET 1M TOMy, 4TO onucaHo B | [dYactuyHo (onvwunte
TEXHUYECKOM 3agaHumn? noapo6bHo)

5 | B cny4ae Hannuus pekynepartopa O fa B cnyyae oTBeTa
Tenna B CUCTEME BEHTUIALNMN, O Hert «[a», onncbiBaeTcs
NPVYHUMAtOTCS M Mepbl MO 3alimTe oT O He npumeHnmo NoApo6HO pexum
3amep3aHusi B 3ToM npubope? 3alWunTbI OT

3amMep3aHusi CUCTEMbI
pekynepauuu Tenna
(Tonbko ecnu
yCTaHOBKa HaxoauTcs
CHapyXu nnu B
HeoTanMBaeMoMm
nomeLleHnm)

6 | MpoBoanTcs nu kKoHTponb BraxHocTn B | [1/a
NMOMELLEHNM C NMOMOLLBIO YCTaHOBKM O Her
OYUCTKM BO3ayxa? O YactnyHo (onuwimnTe

noapo6bHo)
7 | NpoBepka COOTBETCTBUA MEXAY O CooTBeTcTBYIOT HonyckaeTtcs nntoc

TennoBbIMU Harpy3kamu O60pyﬂ,0BaHMﬂ
Ha YCTaHOBKE U Harpy3kamu Harpesa /
oxnaxpgeHuna KOHANUNOHUpyeMblIX 30H

O He cooTBeTcTBYIOT
O YactnyHo (onuwmnte
noapo6bHo)

10 % OoTKIOHEHME
Harpysokx,
YCTaHOBMEHHbIX Ha
HarpeBaTenbHbIX /
oxna)kgaroLmx
6nokax, no
CpaBHEHWIO CO
3Ha4YeHNaAMN B
TEXHUYECKOM MPOEKTe

(npodomxaemcs)
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H.3 (npodormxeHue)

CrtaTtbs

CBepeHusn

3amevyaHusn

Cnocob perynnpoBKM COOTHOLLIEHMSI
MeXay NoToKamu CBexero /
PeuMpKynsLMOHHOIO BO3AyXa

O MocTosiHHOE
COOTHOLUEHUNE

O Perynupoeka B
3aBUCUMOCTU OT
ypoeHs1 CO2 B
rnoMeLLeHnm

O PerynupoBka B
3aBUCUMOCTU OT
BHELLHeWn TeMneparypbl
O KomGunHmpoBaHHas
perynupoBka

Tun NPUTOYHOrO BEHTUNATOPA

O LieHTpobexHblii
BEHTUNATOP
OOHOCTOPOHHETO
BCacblBaHWs

O LieHTpobexHbli
BEHTUNATOP
[ABYXCTOPOHHETO
BCacbIBaHWS

[ OceBoli BEHTUNATOP

10

HomuHanbHas AneKTpuyeckas
MOLLHOCTb NPUTOYHOIO BEHTUNATOPA

.. kBT

11

Pexum perynupoBku pacxoga
NPUTOYHOIO BEHTUNATOpAa

O NocTtosiHHasn
CKOPOCTb BpaLleHUsi
O NepemexHas
CKOPOCTb BpalleHus

12

Twun BcacbiBatoLwero BEHTUNATOPA

O LieHTpobexHblii
BEHTUNATOP
OOHOCTOPOHHETO
BCacblBaHWs

O LleHTpobexHbli
BEHTUNATOP
ABYXCTOPOHHETO
BCacbIBaHWS

[ OceBoii BeHTURATOP
O PagnanbHbIn
BEHTUMATOP

13

Putere electrica nominala ventilator
aspiratie

.. kBT

14

MbineBble GUNbTPLI

[0 Ha o6paboTaHHOM
BO3AyXxe

[0 Ha ceexeM Bo3ayxe
0 Ha yaaneHHom
BO3ayXxe

MoapobHo
OMNUCLIBAIOTCA TUMN
WY TUNbI NbINEBbIX
UNbTPOB B COCTaBe
YCTaHOBKM

15

CocTosiHMe 3acopeHust NbINeBoOro
dunbTpa

[ Bbicokoe
[ CpenHee
O Huskoe

16

Montaj corect al filtrelor de praf in
cadrul centralei

O da
O Her

17

MageHve gaBneHnsa namepseTca Ha
nbiesoM ounbTpe BO BXOAHOW Lenu

.Ma

[NpoBepseTca ecnn
n3mepeHHoe
3HayeHne HaxoamuTcs
B Npepenax
TEXHUYECKNX
XapakTepucTuk
dunbTpa

(npodomkaemcs)
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H.3 (npodomxeHue)

Ne Cratbs CBepeHus 3ameyaHusn
18 | MNpoBepsieTcs ypoBEHb TBEPAbIX O 3HaunTenbHble
OTIIOXXEHMIN Ha BHELUHEN CTOPOHE OTNOXeHMS
GrIOKOB OTONMNEHMSA/OXNaXAEHUS. O He3HauuTenbHble
OTNIOXKEHMS
19 | Verificarea nivelului depunerilor de [0 3HaumTenbHble
piatra la echipamentul de umidificare | oTnoxenwus
cu apa/abur O HesHauuTenbHble
OTNOXEHUSA
20 | Ncnonb3oBaHne cpencTs NPoOTMB O da
nervoHennbl B kKamepe o6paboTkm O Her
BOAOW B COCTaBE YCTaHOBKM [ He npumeHsieTcst
21 | MNMpoBepka ypoBHSA 6e3onacHOCTH O OcTaHoBka
yCcTaHoBKku 06paboTku Bo3gyxa BEHTUMSITOpa Npu
OTHOCUTENBHO 0bCnyXMBatoLLero OTKpbITMK ABEPU NS
nepcoHana NpOBEpPKU
O He cywecTBytoT mep
Ge3onacHocTu
22 | CyuwiecTBytoT N nHunbTpauum / O0a
aKchunbTpaumMm Bosayxa B O Hert
COEOUHEHUSAX MEeXOY OYUCTHBIMM
annapartamMmu B yCTaHOBKe?
23 | CocCTOsiHME HapPYKHbIX PeLIeToK Ans [ 3abuTble pelueTku
BO3ayxa, PUKCUpPOBaHHbIX xano3n n | [ 3akpbiTble xantoan
npeaBapuTenbHOro hunbTpa Ha O 3abutbin
KOHTYpe Hapy>KHOro Bo3gyxa npeaBapuTenbHbI
GunbTp
O Xopoluee cocTosiHMe
24 | MpoBepsieTcst nonoxeHve oteepctuid | O MpaBunbHoe [MpoBepseTcs
nogauv cBexero BO34yXa | MonoxeHue npaBurbHoOe
oTHOCUTENbHO  oTBepcTuii  oTBopa | [d HenpaBunsHoe OTHOCUTENBHOE
BO34yXxa U3 34aHusl. nornoxeHue pacnonoXxeHne aTux
31EMEHTOB NyTEM
NpYMEHeHNs
NonoXeHumn
NCM G.04.06
25 | NpoBepka pacnornoxeHusa npuToka O MNpaBunbHoe [MpoBepseTcs
CBexXero Bo3gyxa OTHOCUTENBHO pacnonoxeHve npaBuIibHOE
OTBEPCTUN yAaneHus Bo3gyxa ot O HenpasunbHoe OTHOCUTENbHOE
rpagmpeH pacnonoxeHve pacnonoxeHue aTnux
3M1EMEHTOB NyTeEM
NpYMEHeHNs
NonoXeHumn
NCM G.04.06
26 | MpoBepka BO3MOXHOW BNaXXHOCTH O YpesmepHas
UNn YpesMepHbIX TemnepaTyp B TemnepaTtypa
NMOMELLEHMMN YCTAHOBKM 06paboTku O YpeamepHas
BO3ayxa BMNaXXHOCTb
O He npumeHumo
27 | EcTb nv npegynpexaatoLmin Ofa
WHOMKATOP, YKa3blBaOLWUN, YTO O Het
BEHTUNATOP ObIn BLIKMIOYEH UMK
BKITHOUEH MPUY OTKPbITUM ABEPLIbl 3TOr0
ycTponcTBa?
(npodormxkaemcsi)
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H.3 (okoHyaHue)

Ne CraTtbna CBepeHusn 3ameyaHusn
28 | Pacxoa namepeHHbI Ha Bbixoge YOB | ... M3/yac CpaBHuBaeTcs
B KOHTYPE OYMLLEHHOro BO3ayxa N3MepeHHoe
3HayeHue ¢

MPOEKTHbIM 1 C
CYMMOV BO3AYLUHbIX
NOTOKOB U3 rMaBHbIX
KOHTYPOB noaaiu

BO3gyxa
29 | Pacxopn namepeHHbIi Ha Bxoge YOB B | ... M3/uac CpaBHuBaeTcs
KOHTYpe yaaneHHoro Bosgyxa n3MepeHHoe
Debit masurat la intrarea in CTA, pe 3HayeHue ¢
circuitul de aer extras NPOEKTHbIM U C

CYMMOV BO3AYLLUHbIX
MOTOKOB W3 rMaBHbIX
KOHTYPOB yaaneHusi

BO3ayxa
30 | MNMageHune gaBneHnst Mexay TOYKOn ... [Ma
BbIXxoda ouuLleHHoro Bo3ayxa B YOB
N HanmeHee bnaronpuaTHOro
OTBEPCTUSI Noga4vn Bo3gyxa
31 | lNageHve paBneHus Ha yCTaHOBKe .. MNa Cymmupytotcs
OYUCTKM BO3ayXa nageHust AaBneHns B:
CMEeCUTENbHON

Kamepe, MblNIeBOM
dunbTpe, 6riokax
(oborpes /
oxraxgeHve) un
yBRnaXxHuUTene unm
aenaetcs pasHuua
Mexay OaBrneHnem
nepepn BMNyCKHbIM
BEHTUNSITOPOM U
[aBneHueMm nocne
CMecuTenNbHON
Kamepbl

H.4 PacnpepneneHue Bo3gyxa

a) OoTBEepCTMsA Nofdauyu Bosayxa M Bo3ayxopacnpenennuTteribHble KOHTYpbI;
b) BeHTMNATOPHbIE AOBOOUUKY;
C) Opyrue KoHeYHble yCTPOWCTBA: OMoYHbIE OXNaauTenu, BHyTpeHHue bnoku tuna Cnnut unm VRV.

(HamepeHo ocmaesieHHoe c80600HO€e Mecmo)

107



CP G.04.13:2019

Tabnuuya H.1 - OTBepCTMﬂ nogayu Bosgyxa n Bo3ayxopacnpegenutesibHble KOHTYPbI

Ne Cratbs CBepeHusn 3ameuaHun

1 | MNpoBepka COBMECTUMOCTU TEXHNYECKNX O da
XapakTepucTuK OTBepCTMIA noaayn Bo3gyxa | [ Het
Ha MecTe C yKa3aHHbIMW B TEXHUYECKOM O YactnyHo (onuwute
npoekTe noapo6bHo)

2 | lNpoBepka HanMunsa oTBepCcTUin Ofa MpoBepseTcs
nogayn/oTBOAa BO34yxa NOSHOCTbLIO O Her BbIBOPOYHO
3aCOPEHHbIX U HepaboTatoLwmx O YactnyHo (onuwunTe | KONUYECTBO

noapo6Ho) oTeBepcTuin, pasHoe 10
% oT obuero
KOnnyecTBa OTBEPCTUM
ans nogadymn/otBoaa
BO34yXxa,
nNpeanoyYTUTENbHO B
30Hax, B KOTOPbIX ObINn
anobbl XWUnbLOB
(MPOKOHCYNbLTUPOBATL
npensapuTensHO
Mpunoxenue C).

3 | MpoBepka npaBunbHOCTL pacnonoxexus y | 0 a B cocTtaBe oTBeTOB
noTorka OTBEPCTMI ANg Nofadm Bo3gyxa O Hert «Het» nnn
OTHOCWUTENBLHO OTBEPCTUI ANSA yaaneHus O YactuuHo (onuwunte | «YactnyHo» cnegyet

noapo6Ho) yKasaTb, B Kakmx 30Hax
ObINN 3amMeYeHbl ATK
HECOOTBETCTBUSA

4 | Mpoepka paBHoMepHOCTU pacnpenenenuns | [ [a MpoBogutcsa
BO34yXa B 30HE MPOXMNBaHWS O Her BbIBOPOYHO

onpegerneHne nHOekca
IPDA (cornacHo
MpunoxeHuto J)
npeanoyYTUTENbHO B
30Hax, B KOTOPbIX ObINK
»Kanobbl XUNbLIOB
(NMpoKOHCYNbTUPOBATL
npeaBapuTenbHO
Mpunoxenue C)

5 | NpoBepka Tennonsonauum O Oa
BEHTUMSALMOHHBIX KOHTYPOB U KOHTYPOB O Her
obpaboTaHHOro Bo3gyxa O YactuyHo (onuwmnte

noapo6bHo)

6 | YKaxute KOHTYpbl, MO KOTOPbIM ObInn O KoHTyp npuToYHOrO

npoeseeHbl USMepeHna pacxoga so3agyxa

obpaboTaHHOro
BO3ayxa

O KoHTyp BbITSPKHOIO
BO3ayxa

O KoHTyp nogaun
BEHTUMSLMOHHOIO
BO3ayxa

O KoHTyp
PeLUMpPKYSLMOHHOIO
BO3ayxa

O KoHTyp yaaneHHoro
BO3ayxa

(npodomxaemcs)
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Ta6nuua H.1 (mpodomkeHue)

CrtaTtbs

CBepeHus

3amevyaHusn

COOTBeTCTByIOT N NSMEPEHHbIE 3Ha4YeHnA
pacxoga 3Ha4YeHuAMm, yKka3aHHbIM B
TEXHNYECKOM MpOoeKTe yCTaHOBKVI?

O fa

O Her

O YactnyHo (onuwute
noapo6Ho)

YTOYHSAKTCSH, B Cnyyae
oTBeTa «HacTniHo»,
KOHTYpbI, rae 6binn
3aperucTpupoBaHsbl
OTKNoHeHusa bonee 5 %
OT NPOEKTHbIX
pacxonoB

CooTBeTCcTBYET N pacxof Bo3ayxa y
oTBepCTUN nogayun/yganeHns Bosgyxa
NMPOEKTHBLIM 3HAYEHUAM?

O na

OHet

O YactuuHo (onuwnte
noapo6Ho)

MpoBepsieTcs
BbI6opoyHO 10 % oT
obuero konun4yecTea
OTBEPCTUIA
nogayv/yaaneHus
BO34yXa B 34aHuu,
yBenMunBasi 3ToT
NPOLEHT Npwu
HabnogeHun
HEKOTOPbIX
OTKNOHeHu bonee 5 %
MO OTHOLLUEHWIO K
NPOEKTHbIM pacxogam

EcTb nn Heo6xoauUMOCTL B NpOBEAEHUN
BO34yLUHOro 6anaHca KOHTYpoB
nogauv/yoaneHus sosgyxa ?

O 0a

OHet

O YactuuHo (onuwnte
noapobHo)

YTOuUHAIOTCA, B Criyyae
oTBeTa «4acTu4yHoy,
BO3YLUHbIE KOHTYpbI,
roe Tpebyetcs
BO34yLUHAs
OanaHcuMpoBka

10

B kakow Knacc repMeTM4HOCTU BXOOAT
BO34yXOBOAbI MPUTOYHOro/yaaneHHoro
Bo3gyxa ?

O Knacc A
O Knacc B
O Knacc C
O Knacc D

OnucbiBaeTcs
noapoGHo ecnn 3Tu
KOHTYpbl NPUTOYHOTO /
yAaneHHoro Bosayxa
OTHOCSITCS K pa3HbIM
Knaccam
repMeTU4HOCTH, U
yKasblBaeTCsl, eCnu
NpoBOAUIUCH
UCnbITaHUA Ha
repMeTUYHOCTb B
BO3AYLUHBIX KOHTYpax

11

[OoCTUTHYTBIV peXxuM AaBreHns Mexay
coceHNMW BEHTUNIMpyeMbiMun /
KOHOULMOHMPOBAHHLIMW 30HaMK NPUBOANUT
K Haanexallen BEHTUNAUnM 3gaHus B
uenom ?

O fa
OO Hert

MposepseTca, ecnu
LMPKYnaumns Bosgyxa
no 34aHuI0 NPOUCXOAUT
OT YCITOBHO «YUCTBIX»
30H K 3arpsi3HeHHbIM
30HaM (caHuTapHble
y3Mbl, KyXHW,
NPUCTPOWKU) C
NOMOLLLbHO U3MEPEHNI
nepenaga gaBneHus,
NpOBOANMbIX
WHCMEKTOPOM B 3[aHWU
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Tabnuua H.2 - BeHTUNATOpHbIe AOBOAUYUKN

Ne Cratbs CBepeHusn 3ameuaHusn
1 | KonnyectBo/Tun YKa3sblBaeTcs Konm4ecTso
YyCTaHOBMEHHbIX
BEHTUNSATOPHbIX JOBOAYNKOB
TOro Xe Tuna
2 | MowHocTb .. kBT YTOYHAETCSH MOLLHOCTb OXNaXaeHus
oxnaxaeHns ONsi KaXZoro Tuna B OT4ENbHOCTU B
HOMWHAanNbHbIX YCNOBUSIX
(Hanpumep, Oapa racita turrretur = 7/12
°C, Baer 27 °C)
3 | MowHocTb HarpeBa .. kBT YTOYHSAETCA MOLLHOCTb Harpesa Ans
KaXkgoro tmna B OTAENbHOCTYU B
HOMWHAanbHbIX YCNOBUSIX
(Hanpumep, Oapa calda turfretur = 60/40
°C, Baer 21 °C)
4 | Pac4yeTHas ...4ac/rog
NPOAOCIHKUTENBHOCTb
paboThl
5 | amepeHHas .. vac/rog,
NPOAOCIHKUTENBHOCTb
paboThl
6 | PacuyeTtHas obias .. kBT
MOLLHOCTb Ans
BEHTUNSALMM
7 | NamepeHHas obuias .. kBT
MOLLIHOCTb AN
BEHTUNSALMM
8 | CocrtosiHne O 1 pas/roa MHcnekTop n3yunT xxypHan o
obcnyxneaHus [ 1 pas/gBa roga TEXHUYECKOM 06CMyXMBaHWUM
O no Tpe6oBaHuto npenocTaBneHHOro CO6CTBEHHNKOM
1 NpoBepuT, BbIBOPOYHO, paboTy
HECKOSbKNX BEHTUMNSTOPHbIX
aosoayunkoB (15-20 % ot obuiero
KonmyecTBa)
9 | CoctosiHue O ynosneTeopuTenbHoe MHcnekTop 06CyanT € MHXEHepoM,
akcnnyaTaumm O HeynoBneTBOpUTENBLHOE OTBETCTBEHHbIM 3a 3KCMnyaTaumio
YCTaHOBKW 1 NpoaHanuaupyeT
OMPOCHMUK MO OLLEHKE TEMNOBOro
KomdoopTa, 3anosiHEHHbIN
nonb30BaTeNsMn CUCTEMBI
KOHAMUNOHMPOBaHUs Bo3ayxa
(kunbuamn) - Mpunoxexue C
10 | BHyTpeHHsas O Oa Ecnu B pe3ynbTaTte 6ecefbl ¢
TemnepaTypa O Her Xunbuamm U coO6CTBEHHUKOM
yCTaHoBMeHa Ha O YactuuHo (onuwunte obHapyxuBaeTcs, YTo Temneparypa
NMPOEKTHOoe 3HavyeHne? | nogpobHO) B MOMELLEHNN, yCTaHOBMNEHHas Ha
BEHTUIATOPHOM JOBOAYMKE,
OTNIMYaeTCHa OT pacyeTHOro
3Ha4eHus1, aTo OyaeT 3anucaHo B
OTt4eTe 00 npoBepke u byget
YYTEHO NpuW aHanmae
3HEPreTMYECKUX XapakTePUCTUK
YCTaHOBKM
11 | Pexum perynmpoBku O no yactn Boapl

MOLLIHOCTHU
BEHTUNSATOPHOTO
JOBOAYMKA

O ckopocTb BpalleHus
BEHTUNSITOpA
[ koMGUHMPOBAHHEIN

(npodormxaemcs)
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Ta6nuua H.2 (npodomkeHue)

Ne Cratbs CBepeHusn 3ameuaHun
12 | Moaknto4yeHne K O da
CBEXEMY BO3QYXY O Het
13 | MNapeHne paBneHus, .MNa CpaBHMBaETCSA N3MEPEHHBI

n3MepeHHoe B
BEHTUNSATOPHOM
JoBOOYMKE

nepenag gaBneHuna c BbICOTON
AaBlieHndA yKa3aHHOro B Kartarore
BEHTUIIATOPA

Ta6nuua H.3 - ipyrue KoHe4YHble YCTPOMNCTBA: 6N10YHbIe OXNaauTenu, BHyTpeHHMe GroKu Tuna
Cnnut unn VRV

Ne CraTtbna CBepeHus 3ameyaHus
1 | Konuyectso/Tun YkasbiBaeTcs

KOInM4ecTBO

YCTaHOBIEHHbIX

KOHEYHbIX TepMMUHaroB
TOro Xe Tnna.

2 | MowHocTb .. kBT YToYHAETCA MOLLHOCTb OXNaXXaeHusi
oxnaxaeHus ONA Kaaoro Tvna B OTAENbHOCTU B
HOMWHAaIbHbIX YCIOBUSIX (Hanpuvep,
eapa racita tur/retur = 7/12 OC, Oaer 27 OC)
3 | MowHocCTb HarpeBa .. kBT YTOYHSAETCS MOLLHOCTb Harpesa ansi
KaXkdoro Tuna B OTAENbHOCTM B
HOMWHaIbHbIX YCroOBUsIX (HanpumMep,
eapa calda tur/retur = 60/40 OC, eaer 21 OC)
4 | PacyeTHad .. vac/roq,
NPOLOIMKUTENBHOCTb
paboTbl
5 | N3mepeHHasa .. vac/rog,
NPOAOIMKUTENBHOCTb
paboTbl
6 | PacyeTHas obuias .. kBT
MOLLIHOCTb ANst
BEHTUNALMN
7 | M'amepeHHas obuwias .. kBT
MOLLIHOCTb ANst
BEHTMNALMN
8 | CocrtosHune [0 1 pas/ron MHcnekTop nayuunT XXypHan o
obcnyxmBaHus [0 1 pas/gea roga TEXHUYECKOM 0BCyXMBaHWM

O no TpeboBaHuio

npeaocTaBrieHHOro COGCTBEHHNKOM U
npoBepuT, BbIBOPOYHO, paboTy
HECKOMbKNUX KOHEYHbIX TEPMUHANOB 13
Kaxkgoro yctaHoBrneHHoro tuna (15-20
% oT obLero konMyecTea)

9 | CocTosiHue
aKcnnyaTaumm

O ynosneTeopuTensHoe

O
Heya0BMNeTBOpUTENbHOE

WHcnekTop 06CyanT C MHXEeHepoM,
OTBETCTBEHHbIM 3a 9KCMyaTauuio
YCTaHOBKU 1 MPOAHanu3npyeT ONpOCHUK
no oueHKe TensoBoro kKomgopTa,
3anosHeHHbI Nonb3oBaTeNs MU
CUCTEMbI KOHOULMOHUPOBaHUSA BO3ayxa
(kunbuamu) - NpunoxeHue C

(npodormkaemcs)
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Tabelul H.3 (npodormxeHue)

Ne Cratbs CBepeHusn 3ameuaHusn
10 | Temperatura interioara | [ Oa Ecnu B pe3ynbtaTte beceabl ¢
setata la valoarea din O Het KUnbLamMn 1 coOCTBEHHUKOM
proiect? O YacTtnyHo (onmwmnte obHapyxuBaeTcs, YTo Temneparypa B
noapo6Ho) NMOMELLIEHMM, YCTaHOBIEHHAA Ha
BEHTUIIATOPHOM JOBOAYMKE,
OTNNYaeTCs OT PacYETHOro 3Ha4YeHuUs,
aTo 6ypget 3anucaHo B OT4eTe 06
npoBepke 1 ByaeT y4TeHo Npu aHanuae
3HEepreTUYECKNX XapaKkTepucTmk
YCTaHOBKMU
11 | Pexnm perynupoBku O no yactn Boapl
MOLLLHOCTW KOHEYHOrO [ ckopocTsb BpalleHus
TepMuHana BEHTUNSITOpPA
[0 KoMBUHUPOBAHHbIN
12 | MNopkno4yeHue K O da
CBEXEMY BO3QYXY O Het
13 | NapgeHne naBneHus, .Ma CpaBHuBaeTCs U3MEPEHHbIV Nepenag,

n3MepeHHoe B
KOHEeYHOM TepMunHane

AaBreHNs C BbICOTOW AaBneHus
yKa3aHHOro B KaTasiore KOHe4YHoro
TepMuHana (ecnv aTo Heob6xoaMmo)

H.4 AsTomaTu3aumsa u cuctema BMS

CrtaTtbAa

CBepeHus

3ameyaHun

HacTpouika perynartopos

CyuTbiBalOTCSA AEHb U
BpEMS, yKa3aHHbIe
perynsatopammu

CpaBHuBaloTCAa AeHb 1
Bpemsi, korga npoBoauTCcs
npoBepka, ¢ AHEM U
BPEMEHEM YKa3aHHbIX
perynsaTopamu

YkasblBaeTcs, ecnu
cywiecTByeT
«HelTpanbHas nonoca»
MeXay YCroBusiMu
HarpeBa W OXnaxaeHust
KOHAVLIMOHUPOBAHHBIX
30H

OueHnBaeTcs OTHOCUTESIBHO
9KOHOMUN 3HEPIrnn

lNpoBepsTCca nepuobl
3anycka / OCTaHOBKU
CUCTEMBI

CpaBHuBaeTCcs ¢ nepvogamu
3aHATOCTU 34aHUS / 30HbI

MaeHTuduumupyroTes
NPUHUMNManbHbIE CXEMBI
HacTporkn YOB

- MpoBepsieTca, ecnn
cucteMa obpaboTkM Bo3gyxa
YOB ynpasnsieTcs B
COOTBETCTBUM C
3anfaHMpoBaHHbLIMU
npoueccamu obpaboTku 1
KNMMaTn4eckumm
YCNOBUSIMU;

- OueHnBaeTcs NOpsiAOK
perynmpoBaHumsi MOLHOCTY
HarpeBa / oxnaxaeHus
6nokoB oTonnenus /
OXNaXOEHWS.

(npodomxaemcs)
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H.4 (npodormxeHue)

Ne CraTtbna CBepeHusn 3ameuaHun
2 | NonoxeHune n pabota gatumkoB | OnpegenseTcs u - NpoBepsieTcs, ecnu
TemnepaTypbl B MOMELLEHMAX oueHnBaeTcs paboTa cuctema obecneunBaeT
OaTyYNKOB pErynMpoBKM 3agaHHylo TemnepaTtypy B
TemnepaTypbl 4N NMOMELLEHMSX;
oborpeBa / oxnaxgeHusi - OndpdepeHumpytoTes
nomeLLeHnn B CUCTEMbI «BO3YyX-BOoAa» U
npoBepsieMbIX 30HaxX «OXnaxkgatoLun Bo3gyx» oT
CUCTEMBI «TOMBKO BO3OYXY,
roe npoBepseTcs, ecnm
rnomMeLLeHme, B KOTOPOM
n3mepsieTca TemnepaTypa,
AaBnsieTcs
penpe3eHTaTVBHOW.
3 MpoeHTndunumpyrotca
CyLLecTByloLLME CNOCo6bI
BO34YLUHOW PEryrMpoBKM
CUCTEMBI, MYTEM OueHnBaeTcs
N3MEHEHNs1 pacxonoB cyLecTByoLas cUTyaLms
BosgywHas perynupoBka NPUTOYHOrO BO3ayXa Unm
yaaneHHoro /
peunpkynmpyemoro, a
TakKe pacxoga CBEXero
BO3gyxa
OnpepenseTtcs, ecnu OueHunBaeTcs, ecnu BnusaeT
TaKoBblE UMETCS, Hanu4yne / OTCyTCTBUE TaKoro
cnocob perynmpoBku perynupoBaHuns Ha
KOHEYHbIX YCTPOUCTB 3P PEKTUBHOCTL
(BO3AYLUHBIX OTBEPCTUN) pacnpegeneHus Bo3gyxa
nogadv Bosayxa, B
3aBUCUMOCTU OT
TeMmnepaTypbl Ha Bxoae
4 | NlokanbHada 30Ha Onpepensietcs, ecnu OueHunBaeTca noaxoasiiee
CYLLIECTBYIOT OTAENbHbIE 30HUPOBAHNE OTHOCUTENBHO
30Hbl aBTOMaTU3auumn nsa | Takmx hakTopos, Kak
HarpeBa n oxXnaxaeHus NoKanbHbIE YPOBHU
BHYTPEHHUX NOCTYMNEHWN,
opueHTaunsa nnm
BO30EWNCTBUE COSTHEYHOTO
N3Ny4eHusl.
5 Onpegenstotcs YKa3sblBatTCA YNOMSHYThbIE

Cucrtema BMS

YCTaHOBMEHHbIE MOOYIN
BMS v nx cnocobHocTb
npeaocTaBnsTb
o6WwmpHyto 6a3y AaHHbIX
KOHTPOIMPYEMbIX
napameTpoB YCTaHOBKM

napamMeTpbl: pacxof
BO34yxa, pacxopn
TennoHocuTens (ropsivas
BOAa / oxnaxgeHHasi Boga),
Temnepartypbl B
BO34YyXOBOAAX U Ha YPOBHe
yCTaHOBOK 06paboTku,
TemnepaTtypa nogaum /
BO3BpaTa TennoHocuTens,
N3MepeHHbIE BHELLHWE
napameTpbl U T. 4.

Onpegensetcs, ecnu
cywecTtsyeT moayrnbs BMS
ans ynpaesneHus
3Hepruen, BHeApPEHHbIN B
cuctemy
KOHOWLMOHMPOBAHMUS
BO3gyxa

Se precizeaza capacitatile si
limitele unui astfel de modul
n gestiunea energiei.

(npodomxaemcs)
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H.4 (okoHuYaHue)

Ne CraTtbna CBepeHusn 3ameuaHusn

6 | Yuer PaccnepgoBaTtb, ecnu YTouHseTCS, Kakoe
CYyLLIeCTBYET OTAENbHbIN 3HepronoTpebneHune
YYET 3NIEKTPOIHEPTUN, yumTbIBaeTCs (XxonogunbHasi
notpednsemon ans yCTaHOBKa, HacocChbl,
CUCTEMbI BEHTUIATOPbLI U T. 4.)
KOHOWLMOHMPOBAHMS
BO3ayxa

7 | OByyeHne nepcoHana MpoBepseTcs ecnu YkasbiBaeTcsa TMn u

COTPYOHVIKU 3HAIOT
DYHKLMN yCTaHOBNEHHON
cuctembl BMS 1 6binu
NOArOTOBSIEHHBIE K 3TOMY

NPOAOCIHKNTENBHOCTb
y4eBHbIX KypcoB Anis
nepcoHana
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MpunoxeHne J
(cnpaBo4Hoe)

Cuctema nsmepeHus nokasarens acpcpeKTMBHOCTU pacnpegeneHusi Bo3gyxa B
BEHTUNUPYEMbIX /| KOHAULMOHUPOBAHHbLIX NOMELLEeHUAX

J.1 MokasaTtenb IPDA nsmMepsieTcs KOCBEHHO U3MEPEHUSMU TEMMNEPATYPbI U CKOPOCTU BO3AYLLHbIX
MOTOKOB B NMOMELLEHNMN.

J.2 B nnockoctu 3aHMMaemon 30Hbl MOMELLEHUS, Ha BbICOTE MNonesHowm nrockoctn (1,2 m gns
CUOSALWMX XKUIbLIOB), M3MEPEHUS OOIDKHbI NPOBOANTLCS Kak MUHUMYM B 10 TOYKax, pacnofioXXeHHbIX
Ha paBHbIX paccTosHusAx ot 0,3 m go 1,0 M, KOTOpble paBHOMEPHO MOKPbIBAKT NPOCTPAHCTBO.

J.3 Ha ocHoBaHWM NpoBeAeHHbIX 3MepeHWit, onpeaensieTcs dakTudeckas Temnepatypa TEC (°C)
BO3/YLLIHOIO NOTOKA, KOTOPas paccyMTbiBaeTcs nNo dopmyrne:

TEC = (tx - tm) - 7 (Vx - Vm) J.1)
roe:
tx — TemnepaTtypa Bo3gyxa B KaXoW TOUKE 3aHATON 30HbI, rAe NpoBoasTcst namepeHus, (°C);
tm — cpeaHAsa TemnepaTtypa Bo3gyxa B paboyeli 30He (cpeaHue 3HaveHus tx), (°C);
Vx — CKOPOCTb BO3AYLUHOIO MOTOKA B TEX XK€ TOYKaX, B KOTOPbIX MPOBOAMMNCH N3MepeHuns tx, (M/c);
Vm — CPEOHSISi CKOPOCTb BO3AYLLHOMO NOTOKa B pabo4er 30He, (CpeaHne 3HavyeHus Vx), (M/c).
J.4  CuurtaeTtcs, 4TO yAOBNETBOPUTESbHbIN TENNOBOW KOMAOPT JOCTUraeTcsa Anst 3HaYEHWI:

-1,7°C<TEC<1,1°C

Bce pesynbTaThl NpoBeAEHHbIX WU3MEPEHWU 3anucbiBalOTCA B (QOPMYMspbl, COAEpXKaHWe KOTOpPbIX
npeacraeneHo B HacTosiwem Koaekce.
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MpunoxeHune K
(cnpaBo4Hoe)

Cucrema n3mepeHuns nokasareneu BEeHTUNATOPHLIX 4O0BOAYUNKOB

K.1 Cxembl n3MepeHuna cooTBeTCTBYHOT OObIYHbIM TUNAM BEHTUNATOPHbLIX JOBOAYMKOB, KOTOpPbLIE
Yalle BCero ncnonb3yrTcAa B CUCTeMax KOHOULUMOHNPOBaHUA «BO3OYyX-BOo4a».

K.2 C KOHCTPYKTMBHOWM TOYKM 3pEHUs U crnocoba MOHTa)ka, BEHTUNATOPHble AO0BOAYMKA MOTYT
OblITb:

a) BepTuKarnbHble KapkacHble / GeckapkacHble B KOXyxe (LukadpHOro Tuna), yCTaHOBIIEHHbIE Ha Mosy
BO3M€ CTEHbl UM Ha napaneTe Mo OKHOM;

b) ropusoHTanbHble kKapkacHble, 3aKpensieHHbIe Ha MOTOJSIKE;

C) ropusoHTanbHble GeckapkacHble, 3aKpemneHHble Had NOABECHLIM MNOTOJIKOM.

BeHTUNATOpHbIE OBOAYMKM MOTYT paboTaTb CO CBEXUM U PELMPKYNSLNOHHBIM BO34YXOM UMK TONBKO
C PEeLMPKYNSALMOHHBIM BO34YXOM.

K.3 MapameTpbl, KOTOpbIE ONPEAENAOTCA U3MEPEHMSIMU clieaytoLime:

a) NOTOKM M TeMnepaTypbl AnA KOHTYpa ropsiyeit BoAbl, COOTBETCTBEHHO OXMaXKOeHHOW Boabl;

b) cpenHsas ckopocTb HarHeTaeMoro Bo3ayxa Ans onpeaeneHus pacxoaa;

C) TemnepaTypbl BO3dyxa Ha BXOAe, COOTBETCTBEHHO BbIXO€E U3 BEHTUNATOPHOrO A0BOAUNKA;

d) 3HauyeHMsi cTaTMYecKoro AaBMEHNA B BO3AYLUHOM KOHTYpe Ha BXOAe UMW BbiXode BEHTUNATOPHOro
[AoBoAuvKa ANs onpeaeneHnst 4OCTYMNHOMo AaBNeHUsl BO BHELLUHeM BO3AYLLUHOM KOHTYpE;

€) anekTpuyeckasi MOLLHOCTb, Morfowaemas ABuratesieM Ha pasHbiX YPOBHSIX 060pOTOB.

K.4 N3amepeHust obpabaTbiBaloTc ONsi AOCTWXKEHUS] 9HeproaddeKTUBHOCTU ,&” BEHTUNATOPHBLIX
[OBOJYUKOB:

V= Putit — Dcy (tm— tref)

Peonsumat MapsCapi(tr—tt)

(K.1)

roe:
D — obwmn pacxoq Bo3ayxa, UCMOMb3yeMblil BEHTUNSATOPHLIM JOBOAYNKOM, (Kr/C); D = Dp + Drec;

Dp — pacxog ceexero Bo3ayxa, (Kr/c);

Drec — pacxo peumpKynsumMoHHOro Bo3gyxa, (Kr/c);

tm — TEMNepaTypa Bo3gyLuHon cmecu, (°C);

tref — TEMMNEpPaTYypa HarHeTaemMoro Bo3gyxa BEeHTUNATOPHbIM AoBOAYMKOM, (°C);

Cp — MaccoBoe Tenno Bo3ayxa, (cp = 1 kJ/(kg °C));

Mapa — pacxop BoAbl, (Kg/s);

Capa — MaccoBoe Tenno Bodsl, (Cp = 4,186 kJ/(kg °C));

tr, tt — TemnepaTypbl BOAbl Ha BbIXOAE, COOTBETCTBEHHO Ha BXOe BEHTUMATOPHOro gosoa4mka, (°C).
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MpunoxeHne L
(cnpaBoyHoOE)

MHcopmaTUBHBLIM CNUCOK NpeasioXXeHUn No NoBbIWeHU0 (PYHKLNMOHANLHOWN U

3HepreTnyeckomn 3cpcpeKTMBHOCTU CUCTEMbI
L.1 I'Ipep,no>|<eHV|9| Mo NOoBbIWEHNIO 3(*)d)eKTVIBHOCTVI OOJDKHbI y4NUTbIBATb crieayruime uenun:

a) aganTauust K oakTUYECKOMY PEXUMY SKChyaTauumn 3gaHus;
b) CHWKeHMe Harpy3ok Ha CMCTeMY OXNaXAEHUs! KOHAMLWOHMPYEMbIX MOMELLEHWI;

C) NoBblWEHME 3HEpProadP@EKTBHOCTM BCEW CUCTEMbI 3a CYEeT onTMMu3aumm paboTbl ee
obopyaoBaHus.
L.2 VHdopmMaTMBHLINA CIMCOK NpeafioXKeHn No NoBbILLEHMO 3hdekTMBHOCTM NpuBeaeH B Tabnvue

L.1. OHM COOTBETCTBYIOT TPEM KaTEropusam Lenen, N3noKeHHbIM BbiLLE.

Ta6nuua L.1 - UHchopMaTUBHBIN CNMCOK NpeasioXXeHUn No NoBbiweHno 3 (PeKTUBHOCTU

Homep OnucaHue npeanoxeHus KommeHTapum
npeanoXxeHus

Al M3meHeHne BHYTPEHHUX NapamMeTpoB OueHb nonesHas mepa B criy4ae
KoMdopTa Ha 3Ha4YeHus, NMOMELLEHUI C NPEPLIBUCTON UK
COOTBETCTBYIOLLNE CTENEHU OAETOCTU KpaTKOCPOYHOWN 3aHATOCTbIO
noaen, ypoBHI0 U3NYecKon (marasuHbl, 06LLEeCTBEHHbIE 3aaHus,
aKTMBHOCTM N MPOJOIIKUTESNBHOCTU NX My3en u T.4.).
npebblBaHNA B KOHAWLMOHNPOBAHHBIX
NoMeLLeHNsX.

A2 OnTumunsaums (CokpalleHne) BpemeHu Mepa, koTopyto Heobxoanmo
3anycka CMcTeMbl KOHAULMOHNPOBAHMS nNpeanpuHATbL NOCMe KOHCYNbTaumm ¢
A0 OOCTWKEHUS HOMUHAMNBHOTO peXuma | MHXEeHepOM, OTBETCTBEHHbIM 3a
paboTbl. 3KCnnyaTaumio YyCTaHOBKM 1 nocne

nsyyenus Mpunoxerus C,
3arosfIHEHHOro Mosb30BaTENAMM.

A3 N3meHeHne nonoxeHuss  NpuTOYHbIX | Mepa, BbiTekarowas 13 ornpoCcHNKOB,
OTBEPCTUA BO3[yxa Ha NOABECHOM | 3arOfTHEHHbIX NOMb30BaTENSAMM
notonke, 4tobbl u3bexatb xonogHbix | (MpunoxeHue C), koTopasi
CKBO3HSIKOB B 3aHATOM 30HE. orpaHnM4yeHa apxXmMTeKTypHbIMU

OrpaHNYEHNsIMU 30aHNA B OTHOLLEHUN
CUCTEMbI KOHOANLIMOHUPOBAHUSA
BO34yXa.

A4 YBenuyeHne pacxoda nogayun CBEXero Mepa, BbiTeKaroLasi U3 ONPOCHNKOB,
BO34yxa NyTeM M3MEHEHMWS CKOPOCTU 3anofHEeHHbIX Nofb3oBaTeNsIMm
BpaLLeHUs BEHTUNATOpa Unm ero (MpunoxeHune N), KoTOpble NPUBOAAT
3amMeHbl Ha BEHTUNATOp € 6onee K naee HeyaoBneTBOPUTENBHOMO
BbICOKMM pacxofom u 6onbLuen KayecTBa BO34yxa B MOMELLEHUN n3-
3P PEKTUBHOCTLIO MPU HOMUHANBHOM 3a HeJOCTaTO4YHOro NPUTOKAa CBEXero
pabouyei Touke. BO34yXa.

A5 MHdopmmpoBaHue nonb3oBaTenen ob - He oTkpbiBaTb OKHa BO BpeMS
3 (peKTUBHOM MCMNOMb30BaHUM CUCTEMBI | PabOTbl KOHAMLMOHEPA;
KOHOMUMOHMPOBaHWNS BO3AyXa - - NpepoTBpaLlleHne obCcTpyKUMU
BO3MOXHO, Nybnukaums NPUTOYHbLIX OTBEPCTUI BO3AyXa B
pekoMeHAaTenbHbIX GpoLutop 06 nx crnyyae oLyLLEeHNS CKBO3HSAKa,;
peanMcTM4YHOM NOBEeAEHWMN MpK - HemegnexHoe nHgpopmnpoBaHme
NCMNOMb30BaHNN CUCTEMBI. WHXXeHepa Mo aKcnfyaTauuu B cnyyae

ANUTENBHOIO TEPMUYECKOrO
anckomadopTa n
HeyaOoBNEeTBOPUTENBLHOIO KavyecTea
BO34yXa.

(npodomkaemcs)
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Tabnuua L.1 (mpodomkeHue)

Howmep OnucaHue npegnoxeHus KommeHTapum
npepnoxeHus

Bl YcTaHoBKa JOMNOMHUTENbHBIX 3neMeHToB | Mepa, KoTopas AormkHa OblTb NpuHATa
3aTeHeHNs1 Ha YPOBHE HapyXHbIX OKOH 060K HO C apXUTEKTOPOM 34aHus.
unu dacagax.

B2 W3beraHme nonagaHus Tensnoro Mepa, koTopyto Heobxoanmo
Hapy>XHOro Bo3ayxa BO Bpems paboThbl npeanpuHATE NTMBO NyTem
CUCTEMbI KOHOULMOHUPOBAHUA BO3ayxXa. | pasMeLleHUs HEOTKPbIBaeMbIX OKOH

Ha ypOBHE KOHAULMOHMPYEMbIX
nometyeHumn, nubo nytem
WMHOPMMPOBaHUA Nonb3oBaTenen
(cmoTtpu mepy A5).

B3 OdbdekTnBHOE NCNONb30BaHNE Kak MoxHo 6onbluee yMeHbLUeHne

NCKYCCTBEHHOIO OCBELLEHUS. WCKYCCTBEHHOMO OCBELLEHUS B
MOMEHTbI, KOrga 4OCTaTO4HO
€CTECTBEHHOI0O OCBELLEHMS (NETOM
UIn B Yacbl C MakCcMarnbHOM
COSTHEYHOWN paguaunen, Hanpumep,
12-16).

B4 O dekTnBHOE UCNONb30BaHNE Mpumep: octaHoBka MK Ha
OPIrTEXHUKN C BbICOKMMM BbIXOA4aMU obefeHHbIX NepepbiBax BO BpeMs
3HEpruu. OTCYTCTBUSI PAOOTHUKOB.

B5 Bbi6op ocBeTUTENBHBLIX NPUGOPOB 1 Mpumep: aHeprocbeperatone
OPIrTEXHUKN C HU3KUM cBeTunbHuKK, XKK-MOHUTOPBI,
3HepronoTpebneHnem. NOpPTaTUBHbLIE KOMMbIOTEPLI HOYTOYK.

C1 Bbeibop Mep no pekynepaumu Tenna u3 | YCTaHOBKa TENNTOOOMEHHUKOB Ha NyTU
yOaneHHoro Bo3dyxa B MakCUMarnbHO | yaaneHus Bosgyxa ans
BO3MOXXHOW CTEMEHM. npeaBapuUTENbHOrO OXnaxaeHust

nogaBaeMoro Bo3ayxa.

C2 Mogudurkaumsa anroputTMoB HacTPONKK OTa Mepa OTHOCUTESNbHO orpaHu4yeHa
napameTpoB CUCTEMbI (TeMMNepaTypbl HanuuveM npegonpeneneHHbIX
UNu pacxoaa XuaKocTu), ecnuv anropuTMOB ynpasneHus Ans
obHapyxeHa HeachdekTuBHaA paboTta ¢ | KOMMNOHEHTOB CUCTEMbI, HO KOTOpLIE
3HepreTM4ecKom TOUKM 3peHns, npu MOryT ObITb NepenporpamMmmMmupoBaHbl
OTCYTCTBMM 3aMeYeHHbIX COOEB B cneumanuM3mpoBaHHbIM
obopyaoBaHUN CUCTEMBI. nonb3oBartenem (MHXeHep no

yCTaHOBKaM C BbICOKMMU
COCTaBMAKLUMM B aBTOMaTU3auum /
perynuposaHmu).

C3 PeMOHT unu nonHas 3ameHa HekoTopbIX | - Brnok xonoAnnbHbIX YCTaHOBOK;
KOMMOHEHTOB CUCTEMbI, KOTOpPbIE - UnpkynsaumnoHHble Hacochl;
OKasalnmcb HencnpaBHbIMU - BeHTI/IJ'IFITopr;

OTHOCUTEJIbHO UX TEXHNYECKOU - Bbnokn HarpeBa/oxna)KﬂeHym;

CrleLl,Vl(*)MKaLl,l/ll/l, nocne cocrtaBneHnsd - MbineBble (bl/lﬂprbl;

OtyeTa o nposepke. - CepBOnpuBOA;

- PerynaTopsl.

C4 MpunobpeTteHne mogynen Tuna BMS anst | Ecnv npmeHMMO 1 ycTaHOBKa He
YacTeln CUCTEMbI C BbICOKAM OCHalleHa elle cuctemon Tuna BMS.
3HepronoTpebneHnem.

C5 BHegpeHune 6onee aHeproaddekTnBHbIX | - Tennosble HAcoChl;

CUCTEM C UCNOSIb30BaHUEM - OxnaxgeHve ocyliawmnm

BO30OHOBNSAEMbIX UICTOYHMKOB 3HEPTUN. maTepwuanowm ,Desiccant cooling”;
- WcnaputenbHoe oxnaxgeHue.
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MpunoxexHne M
(cnpaBo4Hoe)

CBoAKa OCHOBHbIX NapaMeTpoB YCTaHOBKWU/30OHbI

KonnyecTtBO TennoBbIX 30H

MapameTp KommeHTapum MpoekTHOE
MpoBepsieTca? 3HayeHve
neTom 31MOWN
1 | BHYTpeHHAsa TemnepaTypa - 30Ha 1 O0a
O Hert
O YactuuHo (getanu)
2 | BHyTpeHHsis oTHocUTENbHasA BrnaxHoOCTb - 3oHa 1 | [ []a
O Her
O YactuuHo (getanu)
3 | BHyTpeHHu ypoBeHb CO2 - 30Ha 1 Ofa
O Her
O YacTtnyHo (getann)
4 | Pacxopg cBexero Bosgyxa O da
O Het
O YacTtunyHo (getann)
5 | Tabnuua npogomkaetcs nyHktamu 1...3 0o 3oHbl | To xe 1...3 Toxe 1...3

pas3fiM4HbIM CLueHapnammn pa6OTbI mnnn

«N» BKIOYUTENBHO, ecnu n > 1 (n - KONM4ecTBO
30H C Pa3nUYHbIMK BHYTPEHHUMW NapamMmeTpamiu,

KOHONUMOHNPOBAHHbLIE pa3yindHbIMU CI/ICTeMaMVI)
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MpunoxeHune N

(cnpaBo4Hoe)

XapaKTepuCTUKN N IHepreTUYecKas oLeHKa 34aHUA/KOHOMLMOHUPOBAHHOM

30HbI
R.1  XapaKTepucTuKu 1 aHepreTm4eckas oLeHka

Ne Cratbs CBepeHusn 3ameyaHusn

1 | Obbem 3gaHusa / M3
KOHOVLMOHMPOBAHHOM 30HbI

2 | PacnonoxeHue HapyXHbIX CTEH ManararoTcsa Bce kapAnHanbHble

pPacnonoXeHNst HAPYXHbIX CTEH

3 | MakcumanbHoe pearnbHoe CpaBHMBaeTCs C KONMMYECTBOM
KOnM4ecTBO noaen B 3gaHun / nogen B NpoekTe 1
30He npegnonaraembiM YUCIIOM, B

cooTBeTCTBMM C [MpunoxeHvem
G.

4 | YpoOBEHb 3aHATOCTY NIOAbMU Hanpumep, 9 yacos B aeHb (9.00-
exefHeBHbIN / HeaenbHbI / 18.00) c nepepbiBOM Ha 0ben
MECSYHBIN OAVH Yac, oTcyTcTBUE Cy600ThI-

BOCKpPECEHbA 1 NPa3gHUYHbIE OHU
5 | KoadhduumeHT oCcTekneHHOCTH
6 | Tvin ocTekneHns Tennosble n Ecnu ectb pasnuyma mexay
onTuyeckne dacagamu, ykasbiBaeTcs no
XapaKTepUCTUKM KaxxgoMy dpacagy B OTAENbHOCTU
OCTEKIMEHUS 1
YCTaHOBMEHHbIX
CTONSAPHbIX N34ENUN

7 | Tvin anemMeHTOB 3aTeHeHus O BHyTpM YkasbiBatoTca nogpobHOCTM Tuna

OCTEKINEHHOW YacTu O cHapyxu arnemMeHTa 3aTeHeHUs
O mexay cteknamu

8 | Tvn NpPUCTPOEHHbIX COCEaHUX O MNopggansi
HEKOHAMLMOHMPOBAHHbIX O Yepnaku
noMeLLeHuni O NecTtHnyHas

KneTka
O CaHyanbl
O Opyrve

9 | KoHOuunoHMpoBaHHbIE O YucTble koMHaTbI
NMOMeLLEHMSA crieumarnbHOro O BonbLlias KyxHsi
Ha3Ha4YeHusi [ BacceitH YkasblBaroTcsi NogpobHoCcTH

[ 3an cepsepos. «dpyrue»
O Opyrue
10 | Tvnbl BHYTPEHHMX TEMMOBbIX O Nocetutenu
Harpysok O UckyccTBeHHOE
OCBeLLeHNe YkasblBatoTc nogpobHOCTU
O OprrexHuka «Opyrvie»
O OsuraTtenu ¢
3MNeKTPUYECKUM
nNpUBOAOM
O Opyrve

11 | Tennosas Harpyska, ...kBT OnwucbiBaeTcs KpaTKo npoueaypa,
onpeaeneHHas YMCrneHHo ansi C MOMOLLIbIO KOTOPOW Obina
3[aHust / KOHOULMOHMPOBAHHOM onpepgerneHa aTta Tennosas
30HbI Harpyska

(npodomxaemcs)
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R.1 (npodormxeHue)

Ne

CrtaTtbs

CBepeHusn

3amevyaHusn

12

Tabnvua NpogomkaeTcst MyHKTamu
1...11 00 30HbI «N» BKNOYUTENBLHO,
ecnmn > 1 (n - KONMYECTBO 30H C
pasnUYHbIMMU BHYTPEHHUMN
napameTpamu, pasnuyHbIMU
cueHapuamm paboTbl nnm
KOHANLMOHMPOBAHHbIE
pasnU4HbIMKU CUCTEMAMMU)

Toxe 1...9

Toxel..9
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MpunoxeHune P

(cnpaBo4Hoe)

OnucaHune cuctemsbl KOHAUWUMNOHUPpOBaHUA

Cucrtema KoMnoHeHThI O6o03Ha4YeHune MpnumeyaHue
TonbKo BO3gyX S.1
Twvn cuctemsl Boagyx-Boga S.2
[MNpamoe oxnaxageHue S.3
YcTaHoBKa oxnaxgeHus nsnyyeHnem S.4 NOTOSOK, NOJI, CTEHBbI
OTBepcTusa nogaym Bo3gyxa B T.1 HenoaBWXHbIE,
nomeLleHve perynupyembie
BeHTUNATOpHbLIE 4OBOAYMUKN T.2 KapkacHble,
KoHeuHble beckapkacHble,
ycTponcTea KacCeTHOro Tmna
OXXEKTOPHbIE KOHBEKTOPbI T.3
Oxnaxgatrowime 6anku T.4
BHyTpeHHMe ycTponcTea Tuna Cnnut T.5 MOHOCHIUT,
MynTUCAANT
BosgyxoBogpbl D.1
Tun Tpy6onposogpl Tennov Bogbl D.2
pacnpenenexHua TpybonposoAbl OXNaxAeHHOW BOAbI D.3
TennoHocuTens Tpybonposoapl xnagareHta D.4
Opyrve tvnbl D.5
KoHaeHcaTopHasa oxnaxaatowas G.1
yCTaHOBKa C BO3A4YyLUHbIM
OxnaxgeHnem
KoHaeHcaTopHasa oxnaxaatowas G.2
yCTaHOBKa C BOAAHbIM OXNaXaeHnem
KoHaeHcaTop pasgenbHom G.3
KOHCTPYKLMU
Tennosou Hacoc Bo3ayx-BoAa G.4
Tvn renepauum TennoBol Hacoc Boga-Boaa G.5
xonona TennoBoi HAacoc BO3AyX-BO3AYX G.6
Tennosou Hacoc BoAa-BoO3ayx G.7
["eoTepManbHbIA TENIOBOW HACOC G.8
[pYHTOBO-BO3AYLLUHbIA TENSIOBOW HACOC G.9
A6copbunoHHas xonoaunbHas G.10 ammmak, LiCl
yCTaHOBKa
KomMnpeccnoHHo-mexaHn4yeckasi G.11
XxonogunbHas yctaHoBKa
MoHo6104Has ycTaHoBKa G.12
YcTtaHoBka Cnnut G.13
Opyrue (Hanpumep, Dessicant cooling) G.14
Peuupkynsauunsa sosgyxa R.1
Tun pekynepaumun | Pekynepauusi YyBCTBUMTENLHOIO Tensna R.2
Tenna Pekynepauus ckpbIToro Tenna R.3
Pekynepauus Tenna u3 xnagareHta R.4
OneKkTpocHabxeHne E.1
Tun ["azocHabxeHune E.2
3HeprocHabxeHusa | TennocHabxeHne E.3
ConHevHas aHeprus E.4
Opyrue E.5
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MpunoxexHue Q
(cnpaBoyHoOE)

XonogunbHble YCTaHOBKM CUCTEeMbl KOHANMLNOHUNPOBAaHUA

Q.1 Knaccudumkauus m xapakTepucTUKU XNaaareHToB

Q.1.1 XnagareHTbl Knaccudpuumpyrotca cornacHo SM EN 378-1 no rpynnam, B 3aBUCUMOCTU OT UX
XapakTePUCTUK, BNUSHUSA Ha 340POBbE M 6&30NacHOCTb MI0AEN N OKPYXKatoLLYO cpeay:

1 epynna: Heroptoune xnagareHTbl, KOTOpble HE HAHOCAT CYLEeCTBEHHOro Bpeda 340pPOBbi0
yenoseka. B aTy rpynny BxoasT OOMbLUMHCTBO CUHTE3MPYHOLLMX BelecTB ((PPEOHOB), YUCTbIX UIK
CMecen U yrnekncroro rasa.

2 epynna: TOKCUYHble XIagareHTbl, HWXKHUA npegen B3pbiBaeMOCTM KOTOPbIX paBeH Unu npesbillaeT
3,5 % no obbemy, korga oHuM 06pa3ylT CMecb C BO3AYXOM. [JOMUHMPYIOLLEN YEPTON 3TUX areHToB
ABNAETCA TOKCUYHOCTb. B 3Ty rpynny BXOOUT OCHOBHOW NPUPOAHBLIA XnagareHT, aMMuak, LLIMPOKO
NCNOJb3yeMbI B KOCBEHHbIX CUCTEMAX UM B MPOMBbILLFIEHHOCTU. OTO MOXeET ObITb Nierko obHapyxeHo
B Crly4yae yTeudku M3 YCTaHOBKW, U3-3a XapaKTepHOro 3anaxa faxe B KOHLEeHTpauusax, HaMHOro Humxe
OonacHbIX.

3 epynna: XnagareHTbl, Y KOTOPbIX HWKHWA Npeaen B3pblBAEMOCTU cocTaBnsieT meHee 3,5 % no
ob6bemy npu obpasoBaHMM CMECU C BO3AYXOM. ITU BeLLECTBa SIBNSANOTCA NPUPOAHLIMU, OTHOCATCS K
Knaccy yrneBOAOPOAOB, UMEKT MNPEUMYLLECTBEHHO B3PbIBHYIO CUITY, HO OObLIYHO WUMEHT HU3KYH
TOKCUYHOCTb.

Q.1.2 MexayHapoaHble M HauWOHanbHble HOPMAaTWMBHbIE aKTbl, OTHOCUTENbHO BO3AEWCTBMS Ha
OKpY>XXaloLLYo cpeny XxnagareHTos/oxnaxparowmx xkugkocten [3] wn [4], knaccuduumpyroT 3Tn

BellecTBa no:

- [NoTeHuman paspyweHus o3oHa (ODP);
- [lMoTteHuman rmobaneHoro notennexus (GWP), cornacHo Tabnuue Q.1.

Ta6nuua Q.1 — MoTeHumMan paspyLieHUs 030Ha U rnobanbLHOro NoTenseHns

GWP
GWP _ MpoponmxutTenbHOCTb
(COx=1)
Fpynna XnapareHT ODP (ocHoBa nocne XWU3HU B aTMoccpepe
R11) 100 ner (neT)
R11 1 1 3500 60 ... 65
R12 09..1 2,1...3,05 7300 120 ... 130
CFC R113 0,8...1,07 1,3 4200 90 ... 100
R114 0,6...0,8 4,15 6900 200 ... 210
R12B; 3...13 - 1300 11...25
R13B; 7..8 1,65 5800 100 ... 110
R21 0,05 0,1 - <10
R22 0,055 0,34 1700 12...15
HCFC R123 0,02 0,02 120 14..2
0,3...
R142b 0,065 0.46 2000 19...224
R23 0 6 11700 24,3
R32 0 0,14 650 6..73
R125 0 0.58 .. 2800 32,6
0,85 ’
HCFC R134a 0 0,28 1300 14 ... 15,6
R143a 0 0.1 3800 55... 64,2
0,03 ...
R152a 0 0,04 140 1,5...8
R500(R12/R152a) 0'63;5" 0, 2,2 6000 -
R501(R12/R22) 0,53 1,7 4200 -
A3e0TpornHbIe cMecu 0303 201
R502(R22/R115) ’ 4 ’ ’5 1"' 5600 >100
R507(R125/R143a) 0 0,68 3300 -
(npodomkaemcs)
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Tabelul Q.1 (npodomxeHue)

GWP
GWP _ MpoponmxutenbHOCTb
(CO.=1)
Mpynna XnapareHTt ODP (ocHoBa nocne XW3HU B aTMocdhepe
R11) 100 ner (neT)
R404A(R125 / 0,6...
R143a /R134a) 0 0,04 3260 -
R408AR(R1§§/)143a / 0.26 ) 3050 )
KBa3u aseoTponHbie cmecu
(A<1°C) R41°A(2§5F;32’0’5R 0 0,5 1725 .
FX40(0,1R32 /
0,45R 125/ 0 0,6 3350 -
0,45R143a)
R401A/B(R22 /
R152 a/R124a) 0,03/0,035 - 1080/1190 -
R402A/B(R22/125 /| 0,02/0,03 - 2570/2240 -
R290) 0,04/0,03 - 2670/3680 -
R407A(0,2R32 014
/0,4R 125/ 0 045 1770 -
0,4R134a) '
3eoTponHbIe cmecu R407B(0,1R32 /
0,7R 125/0, 0 0,1...0,5 2285 -
2R143a)
R407C(0,23R32 / 029
0,25R125/ 0 0 37 1525 -
0,52R143a) '
R409A/B(R22 /
R142 b/R124) 0,05 - 1440/1425 -

Q.1.3 B HacToswee BpeMs, NpUHMMAaTCA Tonbko >xuakoctu ¢ ODP = 0, ¢ ymMepeHHbIM wnu
NOHWKEHHbIM aTMocdepHbIM notenneHnem (GWP < 2000).

MPUMEYAHUE - TMockonbky psag xuakocTen Obiny 3anpelieHbl M 6binv npeanoxeHbl HOBblE XUOKOCTUM ANng
MCNONb30BaHUSA, KOTOpble cobniogatoT SKornornyeckne TpeboBaHMSA, Bbllleyka3aHHble rpynnbl  cnegyet
nepvoamnyeckm o6HOBMATh.

Q.1.4 O6uee Bo3deicTBME Ha cpedy, CO34aHHYI0 XONOAMIIBHON YCTAHOBKOM/TEMNOBLIM HACOCOM
06YyCcrnoBreHo Kak pabouvMm areHToMm, Tak U BblGpocamu CO2, Npy NPOM3BOACTBE SHEPrMU NpuBoda
YCTaHOBKM.

Q.2 Knaccudpukaumsa xonoaunbHbIX YCTaHOBOK
Q.2.1 XonoagwnbHble YCTAHOBKM MOTYT ObITb:

a) C NpsMbIM OXnaxaeHveMm (Korga ucnaputenb pasMellaeTcsl HemocpeACTBEHHO Y noTpeGutens
xonoda - HanpuMmep, OXNadeHue BO3ayxa B TMOMELUeHUM NyTem WCNapeHuss XfagareHta B
ncnapuTtene, NOMELLEHHOM B KOHOMLMOHUPYEMOM MOMELLEHNN);

b) ¢ KOCBEHHbIM OXnaxgeHWem (korga B UCNapuTene OXNaXAaeTcsl XWAKOCTb, OTrnpaBnsiemas
noTpebuTento xonoaa).

Q.2.2 AHanormyHo, pnnsi TEnJIOBOr0 Hacoca, YCTaHOBKA MOXeT ObiTb C NpsSIMbIM  HarpeBoM
(koHOeHcaTop NMoMeLleH B HarpeBaeMoM MOMELLEeHUU) UMM C KOCBEHHbIM HarpeBoM (KOHOeHcaTop
HarpeBaeT XUOKOCTb, KOTOpasi CNYXUT A4Ns HarpeBa 06CnyknBaeMoro NoMeLLeHns).

Q.2.3 YCTaHOBKM OXnaxaeHus ¢ npAMbIM - OXnaxgeHnem UMerT cneagywwme npenmyliecrtea:
HU3Kada TennoBasa nHepuma, MmeHbline MHBeCcTuumn 1 HU3Koe aHepron0Tpe6neHme.

Q.24 Hepoctatkamn aTnx cuUcTteM  SABNAKOTCSA: HeCOBepLIJeHHbIﬁ KOHTPOITb  TemMnepartypbl
KOHOUUMOHMPpYyEMOro  noMeLleHus, HEBO3MOXHOCTb  HaKonjieHna  Tenna, bonee cnoxHas
aKcnnyaTtauma yCTaHOBKM U3-3a OonblUIOro Konmu4yecTBa XnagareHTa B YCTaHOBKE U NOBbILWEHHOro
PpUCKa yTe4dkn B oXrnaxpgaemyr cpeny (3arp;|3HeH|/|e n3genuna, oxnaxgaemoro FIpOCTpaHCTBa). Kpome
TOro, He MOXeT ObITb MCMoNb30BaH amMuak, kak Hambonee 3(b(beKTI/IBHbIl71 XnapgareHt ¢ HyneBbiM
BO30ENCTBMEM Ha OKpyXarLyto cpeny.

Q.25 B oTaenbHoM criyyae KOHOWLMOHMPOBAHUS BO3AyXa, CUCTEMA MPSAMOro OXNaxaeHus!
BKMtoyaeT NMBo O4HOKOMMOHEHTHYIO YCTAHOBKY, PAcMOSIOKEHHYIO B KOHAWLMOHUPYEMOM MOMELLEHUN
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¢ (wkad ¢ KOHOULMOHEPOM), NMNBO CHapPYXK 30aHUSA (OKOHHbBIVA annapar, KpbllHas ycTaHoBKa - ,roof
top”), nubo ¢ oTgenbHbiMM  Griokamu  (CNAUT-CUCTEMA, MYIMbTUCMINT), BHELHSS YCTaHOBKA
(BKntovatoLasi kKoMnpeccop M KoHageHcaTop — B cniydae |IF nnu ucnaputens B cnyyvae PC) 1 ogHa vnu
HECKOSbKO BHYTPEHHUX YCTPOMCTB (BKMtoYvast ucnaputens y IF unm kongexcatop y PC).

Q.2.6 3Ta cuctema pekomeHOyeTCs ANs NOHWXKEHHOW MoliHocTu oxnaxaeHus (1 ... 20 kBT) nnn
cpegHen mowHoctTn (25 ... 100 kBT), M noatomy pekomeHayeTCcs Ans KOHAULMOHWPOBAHMUSA
MHOVBMAYANbHOrO Xunbs (KBapTUp, BWUIM) UMW KOMMEKTUBHbIX AOMOB (MHOMOKBapTUPHbIX XWUMbIX
OOMOB, oTenen). BoiBeaeHne OCHOBHOM 4acTW YCTAHOBKM U UCTOYHUKA LUyMa B HapyXy W npuaaHue
YyCTaHOBKE MPUATHOrO An3ariHa NPUHECYT NOBbILWEHHbIN KOMMOPT NONb30BaATEN!O.

Q.2.7 B CcOOTBETCTBUM C PEXMMOM MNepepayn Tenna/xonoga, XOnoAWsbHbIE/TEMNNOBbLIE HACOChI
MOTYT ObITb:

a) MEeCTHbIMW, TAe WCTOYHMK Xoroga/Tenna pasMelleH y notTpebutenst (WwkadHOM KOHAMLUMOHEep
BO3/lyXa, OKOHHbIM annapar, KpblllHas ycTaHoBKa - ,roof-top” U CnnuT cuctTemsl);
b) ueHTpanuaoBaHHbLIMK, Korga Tensno/Xonohd TroTOBSATCS LEHTpanvM3oBaHHO, NGO B yCTaHOBKe
OYNCTKM BO3AYyXa, OTKYAa areHT noaaeTcsl B KOHAMUMOHMPOBaHHbIE NOMeLLeHus, NGO B arperaTe, rae
areHT oxnaxgaeT/HarpeBaeT XMOKOCTb, KOTopasi OTNpaBnseTcs NnoTpeduTensm.

Q.2.8 Tlo Bugy npuBoaa yCTaHOBKN MOTYT ObITh:

a) aneKTPUYECKUin, K yCTaHOBKaM C MEXaHUYeCKUM cxaTMeM napa;
b) Tennosoii (ropsiyas Boaa, nap, ropsiumne rasbl, TOMNBO), K aOCOPOLIMOHHBIM YCTaHOBKaM.

B cuctemax KoOHAMUMOHMpOBaAHUS BO3ayXa, GONMbLUMHCTBO XOMOAMIbHBIX YCTAHOBOK / TEMIOBbIX
HacCOCOB MCMOJSIb3YIOTCA C MEXaHWYEeCKMM CXKaTMeEM MapoB Ha 3MEKTPUYECKOM MuTaHuu, Brnarogapst
Goree LWMPOKOMY AOCTYNY K 3Hepruy npueoda v npoctoTe 06opyaoBaHus.

Q.2.9 DJTu ycTaHOBKM OXBaTblBAIOT LUMPOKMA AMana3oH TEMnoBbIX MOLLHOCTEN, OT HU3KMX WK
cpegHux 3HadeHun (1 - 500 kBT), korga ncnonb3yTCSa KOMMPECCopbl C BO3BPATHO-MOCTYNATENbHbLIM
nopLUHEM, A0 BbICOKMX U OY€Hb BbICOKMX MoliHocTern (0T 1000 go 5000 kBT), korga ucnonb3yrTcs
BMHTOBbIE KOMMNpeccopbl unun Typbokomnpeccopbl. AGCOPOUNOHHbIE YCTAHOBKW, BbIMOSTHEHHbIE B ABYX
BapuaHtax (C OpOMMCTO-NMUTUEBBLIM BOOHBIM MMM  BOAHO-aMMUAYHbIM  PacTBOPOM), OObIYHO
NCMNOMb3YIOTCH NPY BbICOKUX U O4EHb BbICOKMX MOLLHOCTSX.

Q.2.10 TennoBble HacOCbl, MPOMCXOASALLME W3 XONOAWUIBHONO OOOPYAOBAHUSA, UMEKT Te Xe
BapuaHTbl. OHM GepyT Tenno OT HM3KOTEMNEPATYPHOrO MCTOYHUKA (MCTOYHMKA TEMSIOBOrO Hacoca) u
oThaloT ero notpebutento (oTonsieHMe NOMeLLEHWIN, MOArOTOBKAa XO3ANCTBEHHON ropsven BOAbI).

Q.2.11 TloTpebutene MOXeT WCNOMb30BaTb YCTAHOBKY Kak AMs OXNaXAeHus (oxnaxpatolas
yCTaHOBKa), Tak 1 Ans BblpaboTku Tenna (TennoBon Hacoc). Takum obpa3om, ycTaHOBKa MOXET OblTb
PEBEPCUBHON, KOrga OHa MEHSIeT CBOE€ Ha3HadeHMe MO CEe30Hy (MeToOM MpoM3BOAUT XONoA, 3MMOW
npon3BoaMT TENMO) UnM ¢ ABOWHbIM 3hdeKkToM, Korga OHa OOHOBPEMEHHO MPOM3BOAUT XOnoa wu
Tenno (HanpuMmep, oxnaxgaeTt NOMeELLEHNE U TOTOBUT ropsiyyio BoAY).

Q.3 MWHcTpyKUuMA no akcnnyaTaumm n o6CcnykMBaH1Io XonoaunbHOM CUCTEMbI

Q.3.1 T[poekTHas OOKYMEHTaUWMsi YCTaHOBKM OOJSDKHA BKMYaTb WHCTPYKUUM MO 3KcChfyaTauuu u
TEXHUYECKOMY OBCMYXKMBaHMIO, COOTBETCTBYHIOLLEN YCTAHOBKE M UCNOMb3yeMOro xnajareHTa.

Q.3.2 YcraHoBku (IF, PC) BBOOATCA B 3KCMnyaTauuio U KOHTPOMUPYKTCH KBannuuMpoBaHHbLIM
nepcoHanom, ans obecneyeHns Hagnexaiien paboTbl, NMOCTOSHHONO OBCMAYXMBAHWMA U YCTPaHEHWs
HencnpaBHOCTEN UIU NOBPEXAEHUN.

Q.3.3 T[poBepkM BbIMOIMHAKTCA €XEOHEBHO, €XEeMECSYHO M exerogHo (no BaxHOCTW), obpalias
BHMMaHWe Ha KOMMNOHEHTbI, KOTOPbIE BbI3BasM 3KCMyaTauMOHHbIe NPOGeMbl, O YEM 3anuCbiBAeTCs B
XXypHane ycTaHOBKW, NpU NPOBEAEHUN TEKYLLMX PEBUSMNA.

Hanee npeacrtaBnAaArTCA HEKOTOpPbIE obue n HeorpaHndnBawwne NHCTPYKUMN. OHM OomkHbl ObITb

3anosiHeHbl B 3aBUCUMMOCTY OT CeLMMUKN YCTAHOBKM, UCTONb3YEMO XXUAKOCTBI0 U pekoMeHaaLMsaMm
npovsBoauTenel o6opyaoBaHus.
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Q.3.4.1 MNpepbiBaHMe paboTbl yCTaHOBKU
a) BpeMeHHasi ocTaHOBKa (Ha KpOTKOe BpeMsl).
MpepbiBaeTca paboTa KOMNPECCOPOB M HACOCOB Af1S MPOMEXYTOYHON XUOKOCTH.

b) octaHoBka Ha 6onee AnNUTENbHBIN CPOK.
Mpoueaypa:

1) 3akpblBalOTCS KranaHbl Ha KOHTypax >XuAKOCTW (Modaya >XMOKOro XragareHTa B UcnapuTenb).
Komnpeccopbl OCTaBnsitoTcs B pabo4yeM COCTOSIHMM Ha MOHWXEHHOW MpPOoU3BOAMTENBHOCTU, MOKa
BbIKMOYaTeNb HU3KOrO OABMEHUss HEe OTKIIOYMTCA U He OCTaHoBUT ux. Takum obpasom, Gonbluas
YacTb oxNnaXaaloLen XUAKOCTU XPaHUTCS B KOHAEHcaTopax U/uUnu pesepByapax C }KUOKOCTbIO;

2) nepeKpbiBalOTCS BCacbiBalOLLMIA U HAarHeTaTerNbHbIM KnanaHbl KOMMIPECcCcopoB.;

3) npepblBaeTCs NEKTPUYECKOe NUTaHMe OT LUTKA;

4) OTKMYalTCA MNPOMEXYTOYHbIE KOHTYPbl >KMOKOCTM K KOHAEHcAaTopaM W K OXMnaauTento
koHaeHcaTopa «Dry-cooler», ecnm TakoBble UMEITCS;

5) B cnydyae AnNUTEnbHOro OTKMHYEHUS YCTAHOBKW, ABUraTenn BEHTUNATOpa KOHAeHcaTopa/rpaavpHm
OyayT 3anyckaTbCsi He MeHee 2 YacoB B MecsiLl.

Q.3.4.2 3anyck xonoaunbHOW yCTaHOBKMW Nocre 4oONroM oCTaHOBKM

MpoBepsieTca  crneunanucToM  M3onauMs  OBMOTOK — ABurateneid  KOMMPEeccopoB,  HacoOCOB,
BEHTUIIATOPOB MOCHE NepepbiBa B paboTe Gonee YeM Ha oanH Mecsil. Onepaumu:

a) nposepstoTcs (MONOMHAKTCH) KOHTYPbI C MPOMEXYTOYHOWN XNOKOCTBIO U MPOBETPUBAKOTCS;
b) cTaBsATCs Nnoa HanpspkeHWe KoMMnpeccopbl He MeHee YeM 3a 12 YacoB [0 3anycka;

C) NpoBepSIETCS, €CNn Barbl KOMNPECCOPOB BpaLLatoTca CBOGOAHO;

d) 3anyckaroTca kKomnpeccopbl.

KoHaeHcaTopbl € BO3QYLUHbIM OXMaXAeHUeM w/wnu rpagvpHu TpebyloT O4YMCTKM MOBEPXHOCTEN
TennoobMeHa 1 geaspauun rmapaBNYecKoro KOHTypa. 3anyck BEHTUASTOPOB B XOMOAHbIM Mepuos
OydeT OCywecTBNATbCSA MOCMe OTTauBaHUA U OYUCTKM OT BO3MOXHbIX OTNOXEHWN fbAa, CHera,
npumecen.

B yCTaHOBKax, rae ObIno O6HapY)KeHO, 4yTO I'IOTpGGJ'IFIeTCﬂ OOMNONHUTENbHO BGOonblLUOEe KONMYECTBO
XnagareHta unu macna, Heobxoammo npoBepUTb NMPUYNHbI 3TOrO, a Nocrie yCTpaHeHUA 3TUX Npu4nH,
3anoJiHNTb XnagareHTomMm unm macriom.

Q.3.4.3 MNepuoguyeckoe obcnyKmBaHMe XonoAUSIbHOW YCTaHOBKMN
a) exegHeBHO NpoOBepseTCs:

1) paBneHve 1 TemnepaTypa oOxXNaxaatLewn XMaKOCTU B BCacbiBaHUM U HAarHETaHUKM KOMMNPECCOPOB;
2) paBneHue u ypoBeHb Macna B kapTepe KOMMpeccopa;

3) Temnepartypa NPOMEXYTOYHOW XXMOKOCTU B KOHTYPE NUTaHWUSA NOTPebuTens n koHaeHcaTopa;

4) anekTpuyeckasi MOLIHOCTb, MOTpebnsemasi OBUraTensiMM KOMMPECCOPOB, BEHTUMSATOPOB WU
HacoCoB;

5) Konu4ecTBO YacoB paboThl KaXA0ro KOMMPeCcopa U Kaxaoro Hacoca.

b) exxemecsyHo GyaeT NpoBepATLCS:

1) KOHUEeHTpauMs NPOMEXYTOYHOW XUAKOCTY;
2) noTepw xnagareHTta, macrna, MPoOMEeXXyTOYHOW XXMOKOCTY;
3) cTeneHb YNCTOTbI PUNBTPOB OT 3arpA3HEHUN.

MPUMEYAHWE 1 — MNpun ucnonb3oBaHum cmecer (ocobeHHo ppeoHa R407C), npvHMMas BO BHUMaHWE pPasHylo
KOHUEHTpauuo AByX a3 (KMOKOCTb, ras), ecnu npoucxoauT notepsi opeoHa, npu HEBO3MOXHOCTU TOYHOWN
OLIEHKW KOHLIEHTPALMM XXNOKOCTW, OCTaBLUENCS B YCTAHOBKE, €CMY NOTEPU OXMaXAatoLen XUAKOCTU NPeBbILaT
10 %, BecCb oOCTaBLUMIiCA B YycTaHOBke (peoH OyaeT 9BakyMpoBaH (MpU MCMONb30BaHWM YCTaHOBKM AnNsi
M3BMEYEHNs), Nocrne Yero NpPou3BOAWUTCA HOBOE 3arofIHEHWE XMOKOCTbIO COOTBETCTBYIOLLEN KOHLEHTpauuu,
cneynanuanpoBaHHon UPMON.
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C) eXerogHo Npoun3BoauTCS:

1) npoBepka KOMMNPECCopoB.;

2) npoBepKa HaAcoCOoB;

3) npoBepka BEHTUMATOPOB;

4) npoBepka paboTbl 3MEKTPOHHbLIX TeyenckaTenen.

Tekylwwine npoBepku 6yayt obecnedeHbl NEPCOHANOM MO MOHUTOPUHrY. TexHudeckne AaHHble GyayT
3anuncaHbl B onepaumMoHHOM XypHane. B cnyyae noTepu macna HeobxoaMmo 3anofnHUTbL €ro Macriom,
YKa3aHHbIM MOCTAaBLLMKOM XOJOAMMbHOW YCTaHOBKW. HeobxoouMmbld TMM M KavyecTBO, MHTepBan
3aMeHbl Macna M PeXMM 3arnofiHeHUs MacnsiHOro KOHTypa OyayT ykasaHbl B TEXHUYECKOW KHUre

XonoannbHON YCTaHOBKMW.

MPUMEYAHME 2 - OcHOBHblEe HEWUCnpPaBHOCTWU, KOTOPbIE MOFYT BO3HWMKHYTb B YCTAHOBKE C MEXaHUYeCKUM

cxatmnem, C BO3SMOXHbIMU NpU4NHaMK, yKadaHbl B Q.5.

Q.4 XapakTepucTuUKU, (PyHKUMOHANbHAA WU 3HepreTuveckas oOLeHKa XOonoauribHomn

CUCTEeMbl

Q.4.1 WpeHTU(MKaUNOHHbIE AaHHbIe NPOBepPsAeMOn CUCTEMbI®

Ta6bnuua Q.2 - UaeHTU(PMKAUNOHHbIE JaHHbIe

P4
ic

Cratbs

CBepeHus

3ameyaHusn

AJpec XOnogHOW YyCTaHOBKM

MecToHaxoxaeHue

damunusa nms cobCcTBEHHMKA

Appec cobCTBEHHMKA

Jlnyo, oTBETCTBEHHOE 3a NPOBEPKY (MHCNEKTOP)

HasHnauyeHune 3gaHus

N0 WIN(F-

Yucno, rog N3rotoBrieHUst XOnoannbHON
YCTaHOBKU

8 | CooTBeTCTBYHOLINE NBMEHEHWS B XOJTO4HON
YyCTaHOBKE / YyMcna n3MeHeHun

* 3anonHAKTCSA TONbKO ECNN OHU OTIIMYATCS OT AAHHbIX YKa3aHHbIX B MpunoxeHun A.

Q.4.2 O6wme npobnembl

Ta6nuua Q.3 — Tun n HasHa4eHWe o6CcNy)XXnBaeMoro 3gaHus (knaccudpuumpyemoi no
nepumeTpy, rae xonogusbHasi ycTaHOBKa MOXeT NOBNUSATL Ha 6€30NacHOCTb)

A B

C

Ta6bnuua Q.4 — Tun oxnaxaarowemn XXMgKocTu

Ammuak, LiCl

®peoH (Tun)

Tabnuua Q.5 — YcnoBus paboTbl

Temnepartypa ucnapeHus

Temnepartypa KoHgeHcaumm

XonoaunbHas ycTaHoBKa TennoBon Hacoc XonoguneHas ycTaHoBKa

TennoBown Hacoc

Q.4.3 Cneuunduyeckue NpoGrieMbl BbINOMTHEHUS] YCTAaHOBKMU

a) Hann4yne I'IpOGKTHO-MOHTa)KHOIZ OOKYMeHTaUuun yCTaHOBKU:

1) NpoeKTbl A5 pa3HbIX 3TaroB BbIMNOSIHEHUS YCTaHOBKY;

2) pacnopsikeHue 06 yctaHoBKe o6opyaoBaHus;
3) nyckoHanago4Hasi 4OKYMeHTauus;
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4) OOKYMEHTbI Ha 3KCMyaTaumio U TEXHUYECKOe OBCMY>KMBaHME YCTaHOBKMY;

5) KHWra yCTaHOBKW (XONOAUNbHOM YCTAHOBKMN);

6) OOKyMeHTaLusl Ha CoCyabl Mo AaBneHNeM, NpefoxpaHuTenbHbIE KanaHbl.
b) npoBepka BbINOMHEHWNS1 YCTAHOBKM OTHOCUTENBHO NPOEKTHOM JOKYMEHTaLMK.

Ta6nuua Q.6 - MpoBepka BbINONHEHUA YCTAHOBKM OTHOCUTENBHO NPOEKTHOW AOKYMEHTaLumn

[MpoBepka BbINOMHEHUS XONOANIbHOW YCTAHOBKU

A. 3paHue
PacnonoxeHune
MpoBepka BbINOMHEHUS 30aHNS AN CUCTEMbI/ Bbixogbl B HApYXy
XONOAMIbHON YCTaHOBKM €CTeCTBEeHHas
BeHTunaums MexaHuyeckasi
aBapwuiiHas

O6HapyXeHue yTeyek xnagareHta

B. MoHTax obopyaoBaHus

Komnpeccop T™™n

HOMep

peseps

dyHOaMeHT

pabouee u
oTnagoyHoe
NPOCTPaHCTBO

perynuposaHune

obecneyeHne KNI

amopTu3aTopsbl WyMa

aMmopTu3aTopbl
Bnbpauunmn

YpoBeHb Macrna B
KapTepe

KOHﬂeHCQTOpr T™n

HOMep

BEHTUITATOPbI ™n

HOMep

COoCTOoAHNE
NOBEPXHOCTH
Tennonepegayun

Wcnaputenu T™n

HOMep

BEHTUITATOPbI ™n

HOMep

COCTOAHME NOBEPXHOCTU TEenonepegaydun

KOHLIEHTpaLMa oxnaxaatoLlein XXUOKoCTu

YCTaHOBKa OTTaunBaHuA

pagupHu T™n

HOMep

BEHTUINATOPLI

COCTOAHNE
NOBEPXHOCTH
Tennonepegaydun

KECTKOCTb BOAbI
oxnaxaeHus

PesepByapbl ¢ T™n

XnagareHTom HOMeEp

MacnooTtgenutens T™Mn

HOMep

Cenapatop Xugkoctun | Tvn

HOMeEp

(npodormxaemcs)
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Tabnuua Q.6 (npodormkeHue)

MpomexXyTouUHbIN Tuvn
oxnaxgaroLumi HoMep
OannoH
Hacocbl xnagareHTta ™M
HOMep
pesepB
Hacocbl T™Mn
NPOMEXYTOYHOM HOMep
XNOKOCTn pesepB
Hacocbl T™Mn
oxnaxgatolen Bogpl HOMep
pesepB
C. MoHTax Tpy6, chutnHros, Tennomnsonsauum, KUM
CywectByeT / He cywectByeT /
CooTtBeTcTBYET He cooTtBeTcTBYET

Tpacca Tpy6onpoBoaoB

Hepxatenn

ApmaTypbl oTAeNeHns 06opyaoBaHus

CnueHas apmatypa

BeHTUnAuMoHHas apmaTypa

KN HeobxogMmo
aocTtyn

CocTosiHMe U3onsauun | TennoBon
oxnaguTesibHOn

D. AHanu3 paboTbl ycTaHOBKM / XonogunsHou

CUCTEeMbI

1. OkcnnyaTauMoHHas AOKyMeHTauums

B nonHom KomnnekTe

HenonHbin koMnnekT

OrcyTcTBYET

Mporpamma paboTl

UHCTpyKLMA no
akcnnyaTaumm — BKI. /
BbIK.

Paanun4yHbie
BO3MOXHble aBapuu

2. AHanus XypHana no akcnnyarauuu

3anucaHHble aBapum

Mpn4mHbI

PeMoHTbI

[MpeBeHTVBHbIE MepbI

E. Hannuune aHeproacheKkTuBHbIX CUCTEM

1. ABTOMaTu4eckoe ynpasneHne 1 HenpepbiBHas

erynvmpoBka

[a

Het

KoMmpeccop

BEHTUIIATOPLI

HaCOCbI

2. Pekynepauusa Tenna ropsden Bogpl OT:

KOHOEHCaTOpOB

KOMMPEeCccopos

3. Cuctema c 6GuHapHbIM NbAoM

4. TexHU4ecKMe XapakTEPUCTUKN TeNNO0BMEHHMKOB

nnacTtnH4yaTbie

C MWHWN KaHanamun

3HeprosdeKkTUBHbIE

(npodomxaemcs)
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Tabnuua Q.6 (okoHYaHue)

F. QHepreTnyeckme xapakTepucTuku

HeobxoaumocTb B
3HEePrnn oxnaxxaeHus

HeobxoaumocTb B
TENmoBOW 3HepPrun

lMoTpebneHune aHeprun | KOMNpeccopbl
BEHTUNSTOPbI KOHOEeHcaTopsbl
rpagvpHm
ncnapurenu
Hacocbl
yCTaHOBKa
oTTavMBaHus
G. YpoBeHb Lyma
O6opynoBaHue 3HayeHne CooTBeTCTBYHOLLNI He cooTBeTCcTBYOLNIA
Cucrtema 3gaHue
/xonogunbHas
yCTaHOBKa
KoHgeHcaTopbl
pagupHu
H. XnapareHTt
Twun xnapareHTa: MpeanucaHHoe OueHeHHoe
KONMM4ecTBO KOnM4ecTBO B
YCTaHOBKe
|. BnusiHMe Ha OKpyatoLlylo cpeay
ODP 3HaveHue CooTBeTCTBYOLMN He cooTtBeTCcTBYHOLUMN
J. Y4yacTue B rmo6anLHOM noTenneHum
Bonbwoe | CpepHee Hwuskoe (500-1500) OuyeHb Hu3koe
(6onee (1500- /HyneBoe
2000) 2000) (0-500)
GWP

Q.5 OCHOBHbIe HEUCNpPaBHOCTMW,

MexXaHn4eCKumMm cxatmem, C BO3SMOXHbIMU NPpUYNHaAMmnN

KOTOpbleé MOryT BO3HUKHYTb B YCTaHOBKe

Ta6bnuua Q.7 - OCHOBHBbI€e HencnpaBHOCTU, KOTOPbIe MOryT BO3SHUKHYTb B YCTaHOBKe

HeuncnpaBHOCTb

Bo3moXxHble NMPUYNHDbI

TemnepaTtypa HarHeTaHusi CIIULLKOM

HU3KaA

- HenpaBunbHas perynvpoBka neperpesa (CNMWKOM
HU3Kas);
- CnuwkomM MHOro xnagareHTa B cucteme /
YCTaHOBKE;
- ONEKTPOHHbIV TeYeucKkaTernb HeucrnpaBeH.

TemnepaTtypa HarHeTaHusi CIIULLKOM - YTeukun y KnanaHos;

BblCOKasa

- HeucnpaBHble knanaHa;
- TemnepaTtypa BCcacbIBaHUS CITMLLUKOM BbICOKas;

- HenpaBunbHas perynupoBka neperpesa (CrnvLKOM
BbICOKas);
- Hepgonyctumoe BkntoYeHve ypoBHs cbpoca.

Cnuwkom HU3Koe JaBrieHne macna - 3abut macnsHbIv punbTp;

- @peoH B kapTepe.

YpoBeHb Macrna CRULWKOM HU3KUIA -

HenpaBunbHbIN MacnsHbIA KOHTYP;
- OyeHb TENI0E MACMO NpW MycKe.

LLlym B kOMnpeccope

- JKngkun xnagareHT BcacbiBaeTCs B KOMNpeccop;
- HeucnpasHble BHYTpPEHHWE geTanu.

(npodormxaemcs)
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Tabnuua Q.7 (npodormxeHue)

HeucnpaBHOCTb

Bo3MOXHble NPUYUHbBI

[laBneHue KoHgeHcauum CAULLKOM
BbICOKOE

- Cnuwkom BbicOKas TemnepaTypa NpoMeXyTO4YHON
XMOKOCTW Ha BXOAE B KOHAEHCcAaTop;

- CrMLUKOM HM3KUI pacxof NPOMEXYTOYHOW
XWOKOCTW y KOHAEHCcaTopa;

- [pAsHblie TpyGonpoBOAbl KOHAEHCATOPA;

- llepenonHeHne xnagareHToMm;

- HekoHpeHcupytowwmecs rasbl B KOHOEHCALMOHHOW
cucTeme.

D,aBneHme ncnapeHna Crnnwkom HU3Koe

- CnuvwkoM Hu3kasa BxogHasi Temnepartypa
NMPOMEXYTOYHOW XXUAKOCTU B UCNapuTenb;

- CNuLWKOM HU3KMI pacxod NPOMEXYTOYHOMN
XNOKOCTY;

- [paAsHble TpybonpoBoabl MCnapuTens;

- OTCyTCTBME OXNaXKOAKLLEN XUOKOCTY;

- Touka neperpeBa (OTperynMpoBaHa) Ha CIIULLKOM
BbICOKOM 3Ha4Y€HUM.
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MpunoxeHne R
(cnpaBoyHoe)

XapakTtepucTuku, (pyHKLMOHaNbHas U aHepreTuyeckas oLeHKa CUCTeMbI
BEHTUNALUUN ANs 34aHUA/KOHAULMOHMPYEMOMN 30HbI

Ta6bnuua R.1 — XapakTepucTuku, (PyHKLMOHamNbHas U aHepreTuyeckas oLueHka

Ne CraTtbna CBepeHusn 3ameyaHusn

1 | Kakasa cuctema BeHTunsaummn | 1 EctecTBeHHas Heobxoanmo yTo4HUTb, ecrnu
npuMeHsieTcs B 3gaHum / BEHTUNALMS €CTEeCTBEHHasi BEHTUNALMS
30HE? [0 MexaHun4yeckas opraHusoBaHa Unn Her.

BEHTUNALMS
[0 KomGuHMpoBaHHas

2 | MoryT nu xutenu 3gaHus O da Yka3sblBaeTcs noagpodHo, B
OTKPbITb OKHa 4115 py4HOro O Het cny4ae otBeta «ABTOMaTU3aUna»
npoBeTpUBaHMA? 0 AsTomaTusaums cnocob koppenaunn mexany

OTKPbITUEM OKOH 1 paboTon
BEHTMNATOPA NPUTOYHOrO
BO34yxa.

3 | CywecTByeT nuiwb ogHa O fa YkasbiBaeTcsa nogpobHo, B
KOHTponupyemas cucrema O Hert cny4vae otBeTa «[pyroe», ecnu
MexaHuyeckon BeHTUnauumn | O Opyroe cucTtema BEHTUNSALUK
ONsi NpOBepsieMOro obcnyxuBaeT Bce 34aHue, TONbKo
30aHnA? €ro 4acTb, UIN CYLLIECTBYIOT

HECKONbKO OTAENbHbIX CUCTEM
BEHTUNALMN.

4 | ABnseTca nu cuctema O da Yka3blBaeTcs nogpobHo, B
BEHTUNAUMKM TUNa «npocton | LI Het cnyyae otBeTa «[pyroe», ecnu
MOTOK» UMW «OBOVHOM O Opyroe CYLLIeCTBYET HECKOIIbKO CUCTEM,
NOTOK»? COOTBETCTBYIOLLMX YNOMSAHYTHIM

TMnNam, KoTopble ByayT ykasaHbl y
THMNa «MNpPoOCTON NOTOK», ecrnn
NPUTOK UNN OTBOA BO3ayXa
NPOM3BOOATCH MEeXaHNYECKUMU
CcpeacTBaMMu.

5 | B cocTtaBe cuctemsbl O Harpes Heobxoaumo yTOYHUTb, Kakme
«[BOWNHOM NOTOK» Kakune O OxnaxaeHune npotecchbl NpeobnagatT B
TepMoanHaMn4yeckune O YenaxHeHne X0NogHoe BpeMsi roga U B Xapkoe
npoueccbl 06paboTku O OcyweHune BpeMs roga.

NPUMEHSIIOTCS K [0 KombuHaums
BEHTUMALMOHHOMY
BO34yXxy?

6 | NMpousBoguTca O da YkasbiBaeTcs nogpobHo, B
pekynepauusa Tenna un3 O Het cnyyae oteeTa «[a», Kakum
0TBOAUMOrO BO3gyxa? crnocobom ocyulecTenseTcd

pekynepauus Tenna uns
OTBOAMMOrO BO3gyxa.

7 | Foe pacnonoxeHbl [0 Ha BxogHom
nblneynasnueatoLme KOHTYpe
UNbTPLI B COCTaBe [0 Ha koHType oTBOAA
YCTaHOBKW OYUCTKM BO3ayxa
1 BEHTUNALUN?

8 | Kakue tunbl hmnbTpoB O Knacc G Yka3sblBaloTcs 6onee KOHKPETHO
NCMNonb3yloTCs B COCTaBe O Knacc F noATunbl PUNbLTPOB,

YCTAHOBKUN OYMCTKU YCTaHOBIEHHbIX B CUCTEME
BO3Jyxa, B COOTBETCTBUM C BeHTMNAUMKM (Hanpumep, G5, F7
SM EN ISO 168907 ).

(npodormxaemcs)
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Tabnuua R.1 (npodosmxeHue)

Ne CraTtbna CBepeHus 3ameyaHusn

9 | Habntoganocb nu BO Bpemst O da
NPOBEPKN 3aBbILLIEHHOE O Her
3acopeHue MblreBbIX
PUNLTPOB, CHUXasa TEM CaMblM
NOTOK BEHTUMNALMOHHOTO
BO37yXa OTHOCUTENBHO €ro
3Ha4YeHMs B NpoekTe?

10 | B kakyto kaTeropuio [0 OyeHb HM3Kas Heobxoanmo npeaBapuTensHo
apbeKkTUBHOCTU BXOOAT BCE O Huskas NPoKoHcynbTupoBaTtb H.4
BEHTUNATOPLI, UCMONb3yeMble O CpeaHsis Mpunoxexua H ana
B CUCTEME MEXaHUYEeCKOoW O NoBblweHHas onpefeneHnsa kateropum
BEHTUNALMN? O OntumanbHas 3HeproapeKkTNBHOCTU

BEHTUIATOPOB.

11 | Haxopatca nu O da Yka3blBaeTcs nogpobHo, B
BO3yX03a00pHUKM B O Her cny4vae oteeTa «4acTu4HOY,
He3arpsi3HEHHOM ” O YactuuHo MEeCTOMNOSIOXeHne
3alUULLIEHHOM OT NPAMbIX BO30yX03ab0pPHMKOB BEHTUNALUN
COITHEYHbIX Ny4yen mecTe? (TONbKO ecnv OHWU MNOAKIOYEHbI K

yrnpaBnsemMon cucteme
MEeXaHMYEeCKOW BEHTUNALNN).

12 | OTpeneHbl nn O da
BEHTUMALMOHHbBIE KOHTYPbI O Her
0TBOJA 3arpsi3HEHHOro BO3ayxa
N3 CaHy3roB U KyXOHHOMN 30H OT
OPYrnx KOHTYpOB OTBOAA
Bo3gyxa?

13 | CooTBeTcTBYIOT K ycTpoicTBa | [1[a YkasbiBaeTcsl nogpobHo, B
oTBOfa 3arpsisHeHHoro Bo3gyxa | I Het cny4vae oteeTa «4acTu4HOY,

B HapyXy MUMHUMarbHbIM O YactuuHo pacnonoxeHne BEHTUNALNOHHBIX
pacCTOSAHUAM, YKa3aHHbIM B OTBEPCTUI, HE COOTBETCTBYHOLLUX
NCM G.04.06, oTHOCUTENBHO nonoxeHnsam NCM G.04.06.
BO3yXx03ab0pPHMKOB

BEHTMNALMUN?

14 | Pac4yeT a(pdpeKTMBHOCTH 3HadeHune MpumeHsaTbCa popmyna ans
CUCTEMbI BEHTUMNALNMKN C TOUKN pacyeTHON pac4yeTta 3(pHeKTUBHOCTU
3peHunsa npegoTepaLleHns 3a(ppeKkTNBHOCTH npeacrtaeneHHas B 5.5.11
KOPOTKOrO 3aMblkaHUs BO3ayxa HacToqwero Kogekca.

MeXay BO34YyXOBbIMYCKHbIM
OTBEpPCTUEM N MPUTOKOM
CBEXero Bo3ayxa.

15 | NpoBepsiemas cuctema O0a Yka3sblBaeTcs NoagpobHo, B
MeXxaHU4YeCcKoW BEHTUNSALUN OO Het cnyyae otBeTa «[a», pabouun
paboTaeT Ho4bto, B TENoe pPEeXMM yCTaHOBKN 0O6paboTKm
BpeMs roga, 6e3 Tennoson BO34yxa B KOMOMHNPOBAHHOM
06paboTKN BEHTUNSALNOHHOTO LUMKNe «OeHb-HOUb».

BO3[yXa «HOYHOrO
oxnaxgenusi» (,night-
cooling”)?.

16 | B cnyyae Hanu4ng B cucteme O da YkasbiBaeTcs nogpobHo, B
BEHTUIALMK peKyrnepaTopa O Het cny4yae otBeTa «[a», cnocob

Tenna, NPUHNUMAaTCH N1 Mepbl
3alWnTbl OT 3amMep3aHns B 3TOM
annapare?

O He npumeHsieTcst

3alWnTbl OT 3amMep3aHns CUCTEMBI
pekynepaumm Tenna (TofbKo ecnm
yCTaHOBKa HaXxOL4MTCS CHapyXu
Wnu B HeoTannMBaeMom
nomeLLeHum).

(npodomxaemcs)
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Tabnuua R.1 (okoHYaHue)

CraTtbs CBepeHus 3ameyaHus
Perynupyet nu cywecteywowas | OB 3aeBucumoctun OnuckiBatoTCAa KpaTKo cnocobbl
cucTteMa MexaHn4eckom OT CTeneHn no perynmpoBKke BO34YLLHOMO
BEHTUMALMM CKOPOCTb MOTOKA 3aHATOCTHU noToka B 3aBMCUMOCTU OT
BEHTUIALMOHHOIO BO3ayxa B [ B saBucumocTtun 3aHATOCTU NOMELLEHUS NIOAbMU U
3aBMCUMOCTU OT 3aHATOCTU OT Temneparypbl / vinn TemnepaTypbl HAPY>KHOTO
nomMeLleHus nogbMm n/vnu HapYyXHOro Bosayxa | Bo3gyxa (ecnvm NpUMMEHUMO).
TemnepaTypbl HAPYXHOro O Het
Bo3ayxa?

B kakoit knacc repmeTtndHocTn | LI Knacc A OnucebiBaeTcsa nogpo6Ho, ecnuv
nonagaroT BO34yx0BOAb! ANS 0 Knacc B 3TW KOHTYpPbI Nogayu/oTeoaa
nogayn BEHTUNALMOHHOIO O Knacc C BO371yXa OTHOCATCH K pa3HbIM
BO34yXa, COOTBETCTBEHHO O Knacc D Knaccam repmMeTUdHOCTU, 1
BbITSPKHOrO BO3ayxa? cnegyeT oTMETUTb, ObINK N
npoBeAeHbl UCMbITaHUSA Ha
repmMeTU4HOCTbL B
BEHTUNSALMOHHOW CUCTEME.
BoagyxoBoabl ans O da Yka3sblBaloTcs nogpobHo, B
nogayn/oTBoaa Bo3gyxa O Het cny4vae oteeTa «4acTu4HOY,
npeaycMOTpPEHbI C O YacTtuuHo TENON30NNPOBaHHbIE MApPLLPYThI
Tennounsonaumen? N YTOYHSAETCS KayecTBO
nsonsiumm, Habnogaemon B xoge
NPOBEPKN.
PaboTtatoT 1 npaBunbHO nn O da YkasbiBatoTca nogpobHo, B
pacnonoxeHsl perynvpytowme | O Het cnyyae oteeTa «4acTnyHO»
KnanaHbl B cucteme O YacTtunuHo HeJocTaTkW, Habngaemble npu
MeXaHW4YeCKon BEHTUNALMM MO MOHTaXe, CTeNeHb YNCTOThbI U
yacTtu Bosgyxa? MaHEeBPEHHOCTU perynmpyoLmx
KnanaHoB B YyCTaHOBKE.

134




CP G.04.13:2019

MpunoxeHue S
(cnpaBoyHoOE)

Pe3ynbTaThl onpoca nonb3oBaTeriel Ha OCHOBE ONPOCHUKA, yKa3aHHOro B
MpunoxeHuu C

Ta6nuua S.1 - PesynbTaThbl onpoca nonb3oBartenen

Ne Bonpoc BapuaHT oTBeTa MpennoxeHHas KOPpPEeKTUBHAA mepa

1 | JoBonbHbI NN Bbl [0 OueHb xonogHo [nsa otBeToB TMNa 1 unu 2,
cocTosiHmem obLero O XonoaHo npe.biwatowmx 15 %, n oreeToB TMNa
KomdopTa B O YMepeHHbI xonog | 3 unu 5, npesbiwatownx 25 %, éyayt
KOHOMLUMNOHMPYEMOM O NaeanbHbli npeasioXeHbl Mepbl MO YIy4YLIEHUHo
nomeLyeHmmn? KomcopT Tennosoro komdopTa.

OnuwnTe YyBCTBO 0 YmepeHHoe Tenno
komcopTa. O Tenno
[ OueHb Tenno

2 | Onpegenute O XonopgHoe B cny4ae 6onee 15 % oTHOCUTENbBHbIX
OOMOMHUTENbBHO YYBCTBO | U3My4YyeHue OTBETOB Ha HEMPUATHbIE OLLYLLIEHNSI
MecTHoro auckomdopTa. | O MoTok xonogHoro MecTHoro guckomdopra, oyayr

BO3ayxa npeanoXeHbl Mepbl MO NX CHUXKEHWIO.
O Bonblas pasHuua

Temnepatyp

«rorioBa-Hormy»

O Temnepartypa

nona CrvLIKOMm

Gonblias /

NoBbILLEHHAs

3 | JoBonbHbI N BbI O da [na oTBeTOB TMNa 2, NpeBbILAKLLNX

KayecTBOM BO3gyxa? O Het 15 %, 6yayT npuHATLI MepbI NO

O YactuuHo yNy4LLEeHUIO KayecTBa BO3ayxa B
noMeLLieHMAX NocpeacTBOM AENCTBUN
B CUCTEMeE BEHTUNALMM; ons bonee
yem 25 % oTBeTOB TUNa 3 bygeT
AeTanbHO uccregoBaHa ux NpuYnHa,
npexage Yyem 6yaoyT NpeanoXeHbl
KOpPEKTUPYIOLLME MEpBI.

4 | Kakoe HernpusaTHoe O Hukakoe B cnyyae otBeTOB THNa 2 n 3,
oulyLieHne oltyllaeTcs O 3acTonHbIn | npeBbiwatowmnx 15 %, OyayT NpuUHATLI
B OTHOLLEHMM KayecTBa BO34YX Mepbl 4N yBENMYEHUSA NOTOKA
BO3ayxa B nomelleHmn? | O HenpusitHbI cBexero Bo3ayxa; Ans 6onee yem 25

3anax % oTBeTOB TUNa 4 GyayT NpeanoXeHsl
[ CyxoBaToCTb Mepbl MO YBMAXHEHUIO MPUTOYHOIO
BO34yxa.

5 | YyscTBO TENNOBOrO O 0a B cnyyae BapuaHTOB 0TBETOB 2 N 3 C
KomdoopTa oLlyLlaeTcs O Her nponopuusmu Beiwe 15 % un 25 %,
NMOCTOSHHO BO BpeEMS O YactuuHo COOTBETCTBEHHO, OyAyT NpeanoXeHsl
CYTOYHOIO HaxOXOeHUsI B Mepbl N0 oNTUMU3aLUN paboThl
nomeLleHmumn? YyCTaHOBKW B TEYEHWE BCErO Nnepmoaa

3aHSITOCTU NOMELLEHUS NMOAbMM.

6 | 3agaHHasi komopTHasd O0a B cnyyae BapuaHTOB 0TBETOB 2 M 3 C
TemnepaTypa B O Her nponopuusamu Beliwe 15 % un 25 %
nometLeHumn nsmensietca | L1 YactnyHo COOTBETCTBEHHO, HEOHXO0AUMO

B 3aBUCUMOCTU OT
TpeboBaHui gpyrmux
niogen?

npoaHanuanpoBaTb BMECTE CO BCeMU
nonb3oBaTensMu, ONTUMarnbHbI
CLieHapuii yCTaHOBKM TeMnepaTypbl,
4yTOObI YOOBNETBOPUTL BECH
KONNEKTUB.

(npodomxaemcs)
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Tabnuua S.1 (npodomkeHue)

7 | OTknoHeHne 3agaHHoM 0 Hu ogHoO B cnyyae BapuaHTOoB 0TBETOB 2 N 3 C
BHYTpPEHHEeN 0 YmepeHHoe nponopuuamu, npesbiwatowmmm 30 %
TemnepaTtypsbl BNUAHWE n 20 % cooTBETCTBEHHO, HEOBXOAUMO
OTHOCUTENbLHO O 3HaunTensHoe npoaHanuM3npoBaTb BMECTE CO BCEMMU
NPOEKTHOW BRusSeT Ha BNuAHWE nonb3oBaTensiMn onTUManbHbIf
YyBCTBO BaLlero CcueHapui YCTaHOBKM TeMnepaTypsbl,
KomdopTa? 4YTObbI YAOBMNETBOPUTL BECH

KOMNNEKTUB.

8 | NHxeHep no O da B cnyyae BapnaHTOB O0TBETOB 2 U 3 B
aKkcnnyaTtauum O Her nponopuusx, npesbiwatowmnx 15 % u
nepmuogmyecku O YacTtuuHo 25 % cooTBETCTBEHHO, COOCTBEHHMK
WHopMMpyeT Bac o 30aHusa o6sa3aH nepnoanyeckm
TOM, Kak oxnaxgaTb NpoOVHMOPMUPOBAaTL NofMb3oBaTenemn o
nomelleHne, B KOTOPOM TOM, KaK 3KcnnyaTupoBaTh
Bbl paboTaete? KOHANLMOHUPOBAHHbIE NOMELLEHUS 1

NPOM30LLNN NN U3MEHEHNS C MOMEHTA
nocrnegHen MHopmMauuu.

9 | Bac npouHdopmupoBanu | OO a B cnyyae BapuaHToB 0TBETOB 2 1 3 C
0 KaKux-nndo O Hert nponopuuamMu, npesbiwanwmmm 15 %
N3MEHEHWSIX Ha YpOBHE O YacTtunyHo n 2 5% CcOOTBETCTBEHHO, COBCTBEHHUK
YCTaHOBKU 3[aHu1sa JOIMKEH NPONHEGOPMMPOBaTh
KOHAMLIMOHMPOBAHWS, nonb3oBarenen 0 NobbiX N3MEHEHMAX
BNUSOLLMX HA TEMNNOBOMN B paboTe yCTaHOBKM, BIUSAIOLLMX HA UX
koMdopT? TenmnoBow KOM@opT.

10 | Yro, no Bawemy O MonoxeHne Mpu coctaBneHun OT4yeTa O NpPoBeEpKe
MHEHMI0, JOIMKHO ObITb BXOAHbIX OTBEPCTUIA | ByOyT yunTbIBATbCA NPELNOXKEHNS
yNy4LLEeHo B yCTaHOBKe B MOTOsIKE nonb3oBarenemn, eCnun oHx
KOHAMLIMOHMPOBAHMS O NonoxeHne peanucTuyHbl U MOTYT NPUMEHATLCS
anst goctuwkeHusa bonee mebenu NpakTU4eCcKu.

BbICOKOIO TEMM0BOro O NameHeHune

KomdpopTa? pacxofa Bosgyxa
O NameHeHne
TemnepaTypbl
nogaBaemoro
BO3ayxa
O BnaxHocTb
BO34yxa

11 | Kak Bbl gymaeTe, 410 O YeenuueHue Mpu coctaBneHumn OT4yeTa O NPoOBEpPKE

OOIMKHO ObITb yNy4LleHo
B YCTaHOBKE
KOHAMLIMOHMPOBAHMS
BO34yxa Ans
[OCTUMXXEHUS BbICLLErO
KayecTBa Bo3gyxa?

pacxofa Bo3gyxa
ONs BEHTUNAUUK

[0 Bo3aMOXHOCTb
€eCTecTBeHHOM
BEHTUNALUN

O N3ameHeHne
cnocoba nogaymn
BO3ayxa

O JononHuTtensHas
dunsTpaums
BO34yxa Ansi
yOaneHusl 3anaxa

6yﬂ,yT YHNUTbIBATbCA NpeanoxXeHus
nonb3oBaTenen, ecnm oHu
peanncTnyHbl 1 MOTYT NPUMEHATLCA
NpPakKTn4eCcKun.
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C 01 "Normative
metodico-organizatorice" care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte
Secretar

Reprezentant al
MDRC

Membri
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatjile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si In alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare Tn Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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