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nr. din
(publicat Tn Monitorul Oficial al RM, nr. din )

PREAMBUL

in conformitate cu Legea nr. 721-XIll din 02 februarie 1996 privind calitatea in construcii
(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 1996, nr. 25, art. 259), cu modificarile si completarile
ulterioare, documentele normative in constructii constituie componenta principala a sistemului
calitatii in constructii. Documentele normative in constructii stabilesc cerinte, respectarea
carora asigura indeplinirea de catre cladirile, constructiile si lucrarile publice (in ansamblu si
in parte) a conditiilor de utilizare si din acest punct de vedere, a cerintelor esentiale stabilite
de Lege.

La 27 iunie 2014 la Bruxelles, Belgia, s-a semnat Acordul de Asociere RM — UE. Acordul este
ratificat de Parlamentul Republicii Moldova pe 2 iulie 2014, iar de Parlamentul European pe
13 noiembrie 2014. Astfel, se stabileste un nou cadru juridic pentru avansarea relatiilor dintre
RM si UE spre o treapta calitativ superioara, cea a asocierii politice si integrarii economice cu
UE.

Cladirile sunt responsabile de circa 46,8% din totalul consumului de energie din Republica
Moldova, in UE aceasta cifra fiind de 26,5%. Sectorul constructiilor se afla in expansiune, ceea
ce va duce inevitabil la cresterea consumului de energie. Prin urmare, reducerea consumului
de energie si utilizarea energiei din surse regenerabile in sectorul cladirilor, constituie masuri
importante si necesare pentru reducerea dependentei energetice a Republicii Moldova, dar si
a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Cladirile au un impact pe termen lung asupra consumului de energie. Avand in vedere ciclul
de renovare indelungat pentru cladirile existente, cladirile noi si cele existente care fac obiectul
unor renovari majore ar trebui, prin urmare, sa indeplineasca cerinte minime de performanta
energeticd, adaptate climatului local. intrucat posibilititile de aplicare a sistemelor de
alimentare cu energii alternative nu sunt de regula explorate la intregul lor potential, ar trebui
avute Tn vedere sisteme de alimentare cu energii alternative, pentru cladirile noi, indiferent de
dimensiunea acestora, in conformitate cu principiul asigurarii, In primul rand, a reducerii
necesarului de energie pentru incalzire si racire la un nivel optim din punctul de vedere al
costurilor.

Consumul redus de energie si utilizarea sporitd a energiei din surse regenerabile au de
asemenea, un rol important in promovarea sigurantei aprovizionarii cu energie, in dezvoltarea
tehnologica si in crearea posibilitatilor de ocupare a fortei de munca si de dezvoltare regionala,
Tndeosebi in zonele rurale.

Cladirile ocupate de autoritatile publice si cele frecventate des de catre public ar trebui sa ofere
un exemplu, aratand ca sunt luate in considerare problemele de protectie a mediului
inconjurator si de conservare a energiei, aceste cladiri trebuind, asadar, sa fie supuse
certificarii energetice periodice. Certificatele privind performanta energetica trebuie expuse in
locuri vizibile, astfel incat publicul sa fie mai bine informat in aceasta privinta, in special n
cladirile de anumite dimensiuni care sunt ocupate de autoritati publice sau care sunt vizitate
frecvent de public, precum magazinele si centrele comerciale, supermarketurile, restaurantele,
teatrele, bancile si hotelurile.



In ultimii ani s-a inregistrat o crestere a numarului de sisteme de climatizare in tarile Europei
cat si in Republica Moldova. Aceasta creeaza probleme considerabile la orele de varf
energetic, determinand dezechilibrarea balantei energetice. Ar trebui sa se acorde prioritate
strategiilor care promoveaza performanta termica a cladirilor. in acest scop, accentul ar trebui
pus pe masurile de evitare a supraincalzirii, precum umbrirea si capacitatea termica suficienta
in constructia cladirii, precum si dezvoltarea si aplicarea intr-o mai mare masura a tehnicilor
de racire pasiva, in primul rand a celor care imbunatatesc conditiile climatice de interior si
microclimatul din preajma cladirilor.

1. Intretinerea si inspectia periodica a sistemelor de incalzire si de climatizare de céatre un
personal calificat permite mentinerea reglajelor corecte, in conformitate cu specificatiile
tehnice ale produselor, ceea ce asigura o performanta optima din punctul de vedere al
mediului, al sigurantei si al energiei. Ar trebui sa se efectueze o evaluare independenta a
intregului sistem de incalzire si de climatizare la intervale regulate pe durata sa de viata, mai
ales inainte de inlocuirea sau de modernizarea acestuia. Pentru a minimiza sarcina
administrativa impusa proprietarilor si locatarilor cladirilor, ar trebui sa se combine inspectiile
si certificarile Th masura in care este posibil.

O abordare comuna a certificarii performantei energetice a cladirilor si a inspectiei sistemelor
de incalzire si de climatizare, efectuate de specialisti calificati si autorizati, a caror
independenta trebuie sa fie garantatda pe baza unor criterii obiective, va contribui la
omogenizarea regulilor in ceea ce priveste eforturile de a economisi energia in sectorul
cladirilor si va permite in egald masura viitorilor proprietari sau utilizatori sa aiba o viziune clara
asupra performantei energetice pe piata imobiliara. Pentru a se asigura calitatea certificatelor
de performanta energetica si a inspectiei sistemelor de incalzire si de climatizare, trebuie sa
se instituie un mecanism de control independent.

La 5 februarie 2013, prin Hotararea de Guvern nr. 102, se aproba Strategia energetica a
Republicii Moldova pana in anul 2030. Conform articolului 59 punctul 2) al Strategiei, sunt
stabilite urmatoarele tinte nationale in domeniul specific al eficientei energetice ale Republicii
Moldova pentru anul 2020:

a) reducerea intensitatii energetice cu 10 % in 2020;

b) reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (comparativ cu 1990) cu 25 % in 2020;
c) reducerea consumului de energie in cladiri cu 20 % in 2020;

d) ponderea cladirilor publice renovate de 10 % in 2020.

Articolul 103 al aceleiasi Strategii specificda masurile principale care urmeaza sa fie puse in
aplicare pentru imbunatatirea eficientei energetice pentru perioada 2013 - 2020:

a) crearea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica;

b) achizitionarea si dispecerizarea cu prioritate a energiei electrice generate de CET-uri;

c) sisteme performante de masurare si dispozitive pentru caldura si energie;

d) etichetarea tuturor dispozitivelor electrice, in functie de clasa de eficienta energetica a
acestora, consumul de energie si nivelul zgomotului;

e) cladiri eficiente energetic.

La 11 iulie 2014 se aproba Legea 128 privind performanta energetica a cladirilor. Legea
transpune Directiva nr. 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010
privind performanta energetica a cladirilor, publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene nr.
L 153 din 18 iunie 2010.

Scopul Legii 128 privind performanta energetica a cladirilor consta in promovarea imbunatatirii

performantei energetice a cladirilor, tindnd cont de conditiile climatice, de cerintele privind
climatul interior i de raportul cost-eficienta.



Actualmente, Ministerul Economiei si Infrastructurii a initiat procesul de reformare a sistemului
de reglementare tehnica a constructiilor, Tn scopul armonizarii acestuia cu standardele
europene si internationale. Reformarea sistemului de reglementare tehnica a constructiilor
este un proces complex si de duratd, care presupune existenta unei perioade de tranzitie de
la normativele in constructii in vigoare la standardele europene si internationale.

Catalogul materialelor energo eficiente este elaborat in sustinerea Legii 128 privind
performanta energetica a cladirilor, dar si in ajutorul proiectantilor la etapa de stabilire a
viitoarei clase de eficienta energetica a cladirii in cadrul documentatiei de proiect, in cazul
cladirilor noi sau a celor existente supuse renovarii majore. Catalogul, la fel poate fi utilizat si
de catre auditorii energetici cat si de evaluatorii energetici, in activitatea lor profesionala. De
asemenea, persoanele care doresc sa evalueze performanta energetica a locuintelor proprii,
fara a apela la serviciile specialistilor autorizati din domeniu, pot utiliza prezentul catalog.

NOTA - Cladire noua — cladire care se afla in proces de proiectare sau de construire; cladire existenta
— cladire care este construita si datd in exploatare conform legislatiei.

Catalogul se va actualiza de regula, anual, in dependenta de progresul tehnologic, sau la
solicitare prin prezentarea informatiilor veridice cu privire la caracteristicele materialelor.



BBEOEHUE

CornacHo 3akoHy Ne 721-XIll oT 2 deBpana 1996 r. o kayecTBe B CTpoUTENbLCTBE
(OdbmumanbHbI BeCTHMK Pecnybnvkmn Mongosa, 1996 r., Ne 25, ctatba 259), ¢ nonpaBkamu 1
AOMOMHEHUAMW, HOPMATMBHbIE [OOKYMEHTbl B CTPOUTENbCTBE SABMASAKOTCH  OCHOBHbLIM
KOMMOHEHTOM CUCTEMbl KayecTBa B CTpouTenbCcTBe. HoOpmaTuBHble CTpOUTESbHbIE
AOKYMEHTbI yCTaHaBnNunBatoT TpeboBaHns, cobntogeHne KoTopbix obecnevmBaeT BbINONMHEHNE
30aHUSIMKN, COOPYXXEHUSMU M obLecTBeHHbIMM paboTamu (B LENIOM M YacTU4YHO) YCIOBUIA
MCNONb30BaHMUS WU, C 3TOW TOYKM 3PEHUS, CYyLLEeCTBEHHbIX TpeboBaHWW, YCTAHOBIIEHHbIX
3aKOHOM.

27 nioHsa 2014 roga B bproccene, benbrus, nognmucadHo CornaweHne 06 accounaumm mexay
EC n Pecnybnukon Mongosa. Cornawexue patuduumpoBaHo napnameHtom Mongosbl 2
nona 2014 roga n Esponenckum napnameHtom 13 Hosi6pa 2014 roga. Takum obBpasom,
cosfaeTcsl HoBasd npaBoBas 6asa Onsl NPOABWXKEHMSI OTHOWEHW mexay Pecnybnvkon
MongoBa n EC Ha Gomnee BLICOKMA YPOBEHb KayecTBa, MONIMTMYECKOM accouuaumm wu
3KOHOMUYeCKon nHTerpaumm ¢ EC.

3aaHua cocTaBnsatoT okono 46,8% ot obuero notpebnexus aHeprum B Pecnybnuke Mongosa,
korga B EC 26,5%. CTpouTenbHbIi CEKTOp paclumpsaeTcs, YTO Heu3bexHO npuBedeT K
yBenuyeHuto notpebneHns aHeprun. CrnepoBaTenbHO, CHWXKEHWE 3JHepronoTpebneHus u
MCNONb30BaHWE 3HEeprMm u3 BO30OHOBMSEMbIX WMCTOYHUKOB B CTPOUTENbHOM CEKTope
ABNATCS BaXXHbIMW 1 HEOOXOAMMbBIMU MEPaMU MO CHMKEHUIO SHEPreTUYECKON 3aBUCMMOCTH
Pecnybnukn MongoBa, a Takke BbIOpOCOB NAapHMKOBbLIX ra3oB.

34aHus okasbiBaloOT 4ONTOCPOYHOE BNMsIHME Ha NoTpebneHne sHeprin. Beruay A0NrocpoYHoro
LMKNa OGHOBMNEHNS CYLLECTBYIOLLMX 30aHWIN, HOBbIE U CYLLIECTBYHOLLME 34aHMs, noanexalime
KanuTanbHOMY PEMOHTY, [OOJDKHbI, CrneaoBaTeNlbHO, COOTBETCTBOBATb MWHUMAmbHbLIM
TpeboBaHNAM K 3HEepProadpeKTMBHOCTM, afanTUPOBaHHbIE K MECTHOMY Knumary. [ockornbky
BO3MOXHOCTU MUCMOMb30BaHMSA anbTePHATUBHbLIX CUCTEM 3HEProcHabXeHUs! He UCMONb3YTCA
B MONHON Mepe, creayeT pPacCMOTPeTb BO3MOXHOCTb MCMONb30BaHMSA anbTepHaTUBHBLIX
CUCTEM 3HeprocHabxeHus Ans HOBbIX 34aHWUIA, HE3aBMCUMO OT UX pasmepa, B COOTBETCTBUM
C NpuHUMNoM obecneveHunsi, B NepBy ovepedb, YToObl CHU3UTL 3HepronoTpebrneHne ans
OTONJEHUS U OXNaXOEHUSI HA ONTUMAaNbHOM YPOBHE, C TOYKM 3peHns 3aTpar.

YMeHblleHHoe noTpebrieHne 3Heprum U yBeNUYeHMEe UCMONb30BaHUSA  3Heprum U3
BO30GHOBNSIEMbIX MCTOYHUKOB, TAKKE UrPatoT BaXKHYI POSib B 06ECNeYEeHNN IHEPreTUYECKON
©e30nacHOCTM, TEXHOMOIMYECKOro pasBUTUA W Cco3daHus paboymx MecCT, a Takke
pernoHarnbHOro pasBuTUsi, 0COGEHHO B CENbCKMX parioHax.

3[aHusa, 3aHMMaeMble rOCyAapCTBEHHbIMM OpraHamy U Te, KOTOpble 4YacTo MoceLlalTcs
06LLEeCTBEHHOCTbIO, AOIMKHbLI CHYXXUTb MPUMEPOM, MOKa3biBAOLWMM, YTO BOMPOCHI OXPaHbl
OKpy>KatoLLlen cpedbl U aHeprocoepexeHnss NPUHUMADTCS BO BHUMAHME W YTO 3TN 34aHUS
[OSDKHbI  MPOXOAWUTbL  PErynsipHyt0  SHepreTudeckyto  ceptudmkaumo. CepTudmkaTtbl
3HepreTnyeckor 3pEKTUBHOCTU OOMKHbI ObiTb AOCTYNHbI B BUAWMbIX MecTax, 4ToObl
0o6LLecTBEHHOCTb Obina nyylue NPoMHAPOPMMPOBaHa B 3TOM OTHOLLEHWUM, 0COBEHHO B 3aaHUSIX
onpedeneHHoro pasmMepa, KOTOpble 3aHsATbl TOCyAapCTBEHHbIMKM OpraHaMu WnM 4acTo
noceLlarTcs 06LLEeCTBEHHOCTBIO, TakMX Kak MarasuHbl U TOProBble LIEHTPbI, CynepMapKeTh,
pecTopaHbl, TeaTpbl, 6aHkK 1 oTenu.

B nocnegHve rogbl yBENUYUIOCH KONMMYECTBO CUCTEM KOHOMLMOHMPOBAHUS Kak B
eBponenckux cTpaHax, Tak u B Pecny6nuke Mongosa. 31o co3gaeT 3HauuTenbHble Npobnemsi
B Yachbl NMK NOTpebneHnst aHeprum, YTo NPUBOAMT K HapyLLeHWto 6anaHca. MpuopuTeT cnegyeT
oTAaBaThb CTpaTernsm, KoTopble CNOCODCTBYIOT TEMMOBbLIM XapaKTepucTukam 3aaHuin. B ceasu
c 3TMM ocoboe BHUMaHUWe crneayeT yaensiTe MepaM Mo npeJoTBpaLLeHnto neperpesa, Takum
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Kak 3aTeHeHMe W p[ocTaTovyHasi TEMSI0OEMKOCTb MNPU CTPOUTENbCTBE 34aHUS, a Takke
pa3paboTke U NPUMEHEHUIO B BOrbLUEn CTENEHN METOA0B NACCMBHOIO OXNaXKAEeHWs, Npexae
BCEro Tex, KOTOpble yMy4yllalT YCNoBUA KnMmaTa B MOMELLEHUM U MUKPOKNMMAT BOKPYr
30aHuN.

TexHnyeckoe oOCnyXuBaHMe W  NEepUoaMYECcKUA  OCMOTP CUCTEM  OTOMMEHUsT U
KOHAMLMOHNPOBaHNS BO3ayxa KBanMmunpoBaHHbIM nepcoHarom, nossonsiet
noaaepXXuBaTb NpaBUMbHbIE HACTPOWKN B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUMW XapaKTepucTMkamm
NpoaykToB, obecrneuyvBas Haunyylwime 3konormyeckve, 6esonacHble M 3SHepreTuyeckue
XapakTepuctuki. HesaBucrumasi oLeHka BCEN CUCTEMbl OTOMMEHUS U KOHOULMOHMPOBAHUS
[I0KHa NPOBOAUTLCS Yepes perynsipHble NPOMEXYTKM BPEMEHN B TEYEHME BCEro cpoka ee
cnyx0bl, B 4aCTHOCTW, OO ee 3aMeHbl UM mMogdepHusaumn. Ytobbl CBECTM K MUHUMYMY
agMUHUCTpaTMBHOE GpeMsi, Bo3naraemoe Ha BrnagenbleB U XUMbLOB 34aHWUIA, UHCNEKLMN 1
cepTudmrKaTbl JOMKHbI MO BO3MOXHOCTU coYeTaTbCsl.

O6wun noaxoa Kk cepTuduKaLmm IHEPreTUYECKNX XapakTepPUCTUK 30aHNA U NPOBEPKE CUCTEM
OTOMMEHNST N KOHOULMOHMPOBAHMSA BO34yXa, KBanM@PUUUPOBaAHHBIMW U aKKpeAUTOBaHHbIMMU
cneuvanuctaMmy, He3aBUCMMOCTb  KOTOPbIX [JOSDKHA rapaHTMpoBaTbCA Ha  OCHOBE
OOBbEeKTUBHBIX KpuTepueB, OyaeT cnocobGCTBOBaTb €AMHOOOpa3nio npaBwsl, KacarowMxcs
9KOHOMMWN 3HEPIMN B CTPOUTENBHOM CEKTOPE, a Takke no3sonut Gyaywimum Bnagensuam unm
nonb3oBaTensaM UMeTb YeTkoe npeactaBneHne o6 adppekTMBHOCTM aHepronoTpebneHns Ha
pblHKE HeaBMXMMOCTWU. [na obecneyeHns kavecTBa CepTUdUKATOB SHEPreTU4ecKomn
3 EKTUBHOCTN 1 NPOBEPKM CUCTEM OTOMMEHUS U KOHOULMOHUPOBAHUS BO34yxa, AOSMKEH
ObITb CO30aH HE3AaBUCUMbIN MEXAHN3M KOHTPONS.

5 deBpana 2013 roga [loctaHoBnenmem [lpasutensctea Ne. 102, yTBepxgaeTcs
OHepreTudeckas ctpaterma Pecny6nukun Mongosa go 2030 roga. B cooTBETCTBUM C MYHKTOM
2), 59 ctatbn CTpaTerun, crnegylolime KOHKpPETHble HauWoHasnbHble Lienn YCTaHOBMEHbI B
KOHKpeTHOWN aHeproadekTnsHoctn Pecnybnmkn Mongosa Ha 2020 roa;:

a) cHMXeHwne aHeproemkocth Ha 10% B 2020 roay;

b) cokpaTuTb BbIGPOCHI NApHMKOBLIX ra3oB (No cpaBHeHuto ¢ 1990 r.) Ha 25% B 2020 roay;
C) CHWXeHne noTpebneHus aHeprum B 3gaHuax Ha 20% B 2020 roay;

d) nonsa oTpeMoHTUpoBaHHbLIX 0bLecTBeHHbIX 3gaHnin 10% B 2020 rogy.

B ctatbe 103, Ton xe CTpaTterum, ykasaHbl OCHOBHbIE Mepbl, KOTOPble HE0H6X0AMMO MPUHATL
A58 NoBbIWeHnsa aHeproadekTmBHoCTM Ha nepuog 2013—2020 rogos:

a) cosgaHue LeHTpann3oBaHHbIX CUCTEM TeNnocHabXeHus;

b) npuoputeTHoe NpuobpeTeHne n pacnpeneneHne anekTpoaHeprum, nponsseneHHon LIST-
amu;

C) BbICOKO3((EKTUBHbIE CUCTEMBI n3MepeHus NPOU3BOANTESTLHOCTH "
TennosHepreTuyeckne ycTpomcTea;

d) MapkupoBKa BCEX 9NEKTPUYECKUX YCTPOMCTB B COOTBETCTBMM C  UX KAAcCOM
9HeproadEeKTMBHOCTN, IHEpronoTpebneHmemM 1 ypoBHEM LLYMa;

€) 3HeproaPPeKTMBHbIE 30aAHNS.

11 nmona 2014 roga, 6611 npuHAT 3akoH Ne 128 06 aHeproadekTUBHOCTN 34aHuA. 3akoH
3ameHsieT dupektuny Ne. 2010/31/EC EBponewickoro napnameHTta n Coseta, ot 19 mas 2010
roga Mo SHEepreTMyeckuM xapaktepucTukam 3gaHun, onybnukosaHo B OdomumanbHOM
XypHane Esponevickoro Coto3a Ne. L 153 o1 18 utoHs 2010 r.

Llenb 3akoHa Ne 128 06 3HeproapekTMBHOCTU 34aHMKA COCTOMT B TOM, YTOObI
COAENCTBOBATbL  YNYYLLEHUID  SHEPreTUYECKMX  XapakTepuUCTMK  34aHUMn € y4eToM
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KNMMaTUYECKNX YCMOBUN, KNMMaTUYecknx TpeboBaHW B MOMELLEHMAX U 9KOHOMUYECKOW
3P PEKTUBHOCTH.

B HacTosiee Bpems MMHUCTEPCTBO OKOHOMUKM M NHDpaCTPYKTYypbl MHULIMMPOBAIo NpoLecc
peopMUPOBAHNS  CUCTEMbI  TEXHWYECKOTO  PErynvMpoBaHUS  KOHCTPYKUMA C  Lenbto
npuBedeHUss ee B COOTBETCTBME C EBPOMENCKMMU W MEXAYHAPOOHbIMW CTaHZapTaMMu.
PedopmupoBaHne cuctemMbl TEXHUYECKOTrO pPeryriMpoBaHusi CTPOUTENLCTBA - CIOXHbIA U
ANVTENbHbIA NPOLLECC, KOTOpbIA npeanonaraeT CylleCcTBOBaHME MepPexofHoro nepvoga ot
LAEeNCTBYIOLLNX CTPOUTESbHBIX HOPM Ha EBPOMENCKMX U MEXAYHApPOOHbIX CTaHAapTOB.

KaTtanor aHeproadpdekTMBHbIX MaTepmanoB pa3pabotaH B nogaepxky 3akoHa Ne 128 o6
3HepProadHEKTUBHOCTU 30aHMIN, a TaKKe OS5 OKa3aHUsl MOMOLLM NPOEKTUPOBLLMKAM Ha aTane
yCTaHOBNEeHns 6yayLero knacca aHeproadeKTMBHOCTM 34aHNSI B NPOEKTHOM AOKYMEHTaUmMmn
OS5 HOBbIX UITK CYLLIECTBYIOLLUUX 30aHUN, Noanexalmx pekoHCTPYKUnnN. Katanor Takke MoXeT
ObITb NCMONb30BaH SHEPreTUYECKMMN ayanTopaMmn N 3HEPreTUYECKNMmn aKkcnepTaMmm B CBOEWN
paboTe. Kpome TOro, aToT kartanor MOryT MCMofib30BaTb Mi0AM, KOTOpPbIE XOTAT OLEHUTb
9HepreTU4eckme XapakTepuCTUKM CBOMX AOMOB, He npuberas K ycriyramMm aBTOPM3OBaHHbIX
crneunanncToB B JaHHOM obnacTu.

NMPUMEYAHWE - HoBoe 3gaHue - CTposLweecs Unu npoekTupyemoe 3gaHue; CyLecTByloLee 3gaHume -
3[aHune, KOTOpoe NOCTPOEHO U BBEAEHO B 3KCMNyaTaLmio B COOTBETCTBMN C 3aKOHOAATENLCTBOM.

Kartanor, kak npaswuno, 6y,u,eT OOHOBNATLCS €XEerogHo, B 3aBMCUMOCTUM OT TEXHMYECKOro

nporpecca unu no 3anpocy, NpeaocTaBnsas NpaBAMBYH MHOPMALMI0O O XapaKTepUCTUKax
maTtepuarnos.
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Tabelulul 1 - Simboluri si unitati de masura

Simbol Marime Unitate de masura
Cp Capacitate termica masica la presiune constanta KJ/(kg*K)
Fa Factor de conversie pentru imbatrénire -
Fm Factor de conversie pentru umiditate -

Fr Factor de conversie pentru temperatura -

fr Coeficient de conversie pentru temperatura K1

fu Coeficient de conversie pentru umiditate masica 2 kg/kg
fw Coeficient de conversie pentru umiditate volumica 2 m3/m3
R Rezistenta termica (Mm>*K)W
S Grosime a stratului de aer echivalent la difuzia vaporilor de apa m

T Temperatura termodinamica K

u Continut de umiditate masica kg/kg
A Conductivitate termica W/(m*K)
P Masa volumica kg/m3
Yy Continut de umiditate volumica m3/m3
i Idem -

@ Pentru conversia proprietatilor termice

Tabelulul 2 — Valori termice de proiectare pentru materialele destinate in general aplicatiilor din

constructii.
Caracteristica materialului in stare uscata
Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate termica
masica de proiectare
p Cp A
kg/m3 KJ/(kg*K) W/(m*K)
I. Pamanturi
Argild sau lut 1200 la 1800 1,67 1a 2,50 15
Nisip si pietris 1700 la 2200 0,911a1,18 2,0
Il. Betoane si mortare
A. Betoane pe agregate dense naturale
Beton? 1800 1,00 1,15
i 2000 1,00 1,35
2200 1,00 1,65
2400 1,00 2,00
Beton armat 2500 0,84 1,69
i 2400 1,00 2,5
2300 1,00 2,3
Beton pe pietris sau 2400 0,84 1,51
prundis din
piatra naturala
B. Betoane pe agregate poroase naturale
Beton de tuf 1800 0,84 0,64
i 1600 0,84 0,52
1400 0,84 0,41
1200 0,84 0,29
Beton de piatra ponce 1600 0,84 0,52
i 1400 0,84 0,42
1200 0,84 0,34
1000 0,84 0,26
800 0,84 0,19
Beton pe baza de zgura 1600 0,84 0,52
vulcanica
(continud)
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Tabelulul 2 (continuare)

Caracteristica materialului in stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
1400 0,84 0,42
1200 0,84 0,34
1000 0,84 0,26
800 0,84 0,19
B. Betoane pe agregate poroase artificiale
Beton de cheramzit pe baza 1600 0,84 0,58
de nisip de cheramzit si spuma
expandata de cheramzit
i 1400 0,84 0,47
1200 0,84 0,36
1000 0,84 0,27
800 0,84 0,21
600 0,84 0,16
500 0,84 0,14
Beton de cheramzit poros pe 1200 0,84 0,41
baza de nisip de cuart
i 1000 0,84 0,33
800 0,84 0,23
Beton de cheramzit poros pe 1000 0,84 0,28
baza de nisip perlitic
i 800 0,84 0,22
Beton de shungizit 1400 0,84 0,49
i 1200 0,84 0,36
1000 0,84 0,27
Beton perlitic 1200 0,84 0,29
i 1000 0,84 0,22
800 0,84 0,16
600 0,84 0,12
Beton de zgura cu piatra 1800 0,84 0,52
ponce
i 1600 0,84 0,41
1400 0,84 0,35
1200 0,84 0,29
1000 0,84 0,23
Beton inspumat de zgura cu 1600 0,84 0,47
piatra ponce si beton celular
de zgura cu piatra ponce
” 1400 0,84 0,35
1200 0,84 0,29
1000 0,84 0,23
800 0,84 0,17
Beton pe baza de zgura 1800 0,84 0,58
granulata de furnal
- 1600 0,84 0,47
(continu&)




Tabelulul 2 (conti

nuare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
1400 0,84 0,41
1200 0,84 0,35
Beton cu agloporit pe baza de 1800 0,84 0,70
zgura de centrala termica
i 1600 0,84 0,58
1400 0,84 0,47
1200 0,84 0,35
1000 0,84 0,29
Beton pe baza de pietris de 1400 0,84 0,47
cenusa
- 1200 0,84 0,35
1000 0,84 0,24
Beton de vermiculit 800 0,84 0,21
- 600 0,84 0,14
400 0,84 0,09
300 0,84 0,08
C. Betoane celulare
Beton celular si inspumait, 1000 0,84 0,29
celular si cu spuma silicatica
- 800 0,84 0,21
600 0,84 0,14
400 0,84 0,11
300 0,84 0,08
Beton celular si beton cu 1200 0,84 0,29
cenusa expandata
- 1000 0,84 0,23
800 0,84 0,17
D. Mortare si tencuieli
Ipsos 600 1,00 0,18
- 900 1,00 0,30
1200 1,00 0,43
1500 1,00 0,56
Placa de ipsosP 700 1,00 0,21
- 900 1,00 0,25
Tencuiald izolanta din 600 1,00 0,18
ipsos
Tencuiala de gips 1000 1,00 0,40
- 1300 1,00 0,57
Ipsos, nisip 1600 1,00 0,80
Var, nisip 1600 1,00 0,80
Ciment - nisip 1800 0,84 0,58
Complex (nisip, var, ciment) 1700 0,84 0,52
Var - nisip 1600 0,84 0,47
Ciment - zgura 1400 0,84 0,41
(continu&)




Tabelulul 2 (conti

nuare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
1200 0,84 0,35
Ciment - perlit 1000 0,84 0,21
i 800 0,84 0,16
Ghips - perlit 600 0,84 0,14
Ghips — perlit, poros 500 0,84 0,12
- 400 0,84 0,09
Placi din ghips 1200 0,84 0,35
- 1000 0,84 0,23
Placi din ghips (cu aplicare 800 0,84 0,15
uscata)
Ill. Zidarie din caramida si placare din piatra naturala
A. Zidarie din caramida solida
Argila simpla pe mortar de 1800 0,88 0,56
ciment - nisip
Argila simpla pe mortar de 1700 0,88 0,52
ciment - zgura
Argila simpla pe mortar de 1600 0,88 0,47
ciment - perlit
Silicat pe mortar de ciment - 1800 0,88 0,70
nisip
Diatomit pe baza de mortar cu 1200 0,88 0,35
nisip si ciment
i 1000 0,88 0,29
Zgura pe mortar de ciment - 1500 0,88 0,52
nisip
B. Zidarie din caramida ceramica si silicata cu goluri
Ceramica pe mortar de 1600 0,88 0,47
ciment - nisip
i 1400 0,88 0,41
1200 0,88 0,35
Silicat cu 11 goluri pe mortar 1500 0,88 0,64
de ciment - nisip
Silicat cu 14 goluri pe mortar 1400 0,88 0,52
de ciment - nisip
C. Placare din piatra naturala
Roca naturala, cristalina 2800 1,00 3,5
Roca naturala, 2600 1,00 2,3
Sedimentara
Roca naturala. 1500 1,00 0,85
sedimentara, usoara
Piatra ponce, naturala 400 1,00 0,12
Piatra artificiala 1750 1,00 1,3
Roca naturala, poroasa (de 1600 1,00 0,55
exemplu lava)
Bazalt 2700 la 3000 1,00 3,5
Gnais 2400 la 2700 1,00 3,5
Granit 2500 la 2800 1,00 3,49
Ardezie 2000 la 2800 1,00 2,2
(continud)
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Tabelulul 2 (conti

nuare)

Caracteristica materialului in stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
Marmura 2800 0,88 2,91
Calcar, foarte dur 2600 1,00 2,3
Calcar, dur 2200 1,00 1,7
Calcar, semi-dur 2000 0,88 0,93
Calcar, moale 1800 0,88 0,70
Calcar, foarte moale 1600 0,88 0,58
- 1400 0,88 0,49
Tuf 2000 0,88 0,76
- 1800 0,88 0,56
1600 0,88 0,41
1400 0,88 0,33
1200 0,88 0,27
1000 0,88 0,21
Gresie (siliciu) 2600 1,00 2,3
IV. Lemn, produse din lemn si alte materiale naturale organice
Lemn® 500 0,13 1 600
- 700 1,60 0,18
Pin si molid de-a latul fibrelor 500 2,30 0,09
Pin si molid de-a lungul fibrelor 500 2,30 0,18
Stejar de-a latul fibrelor 700 2,30 0,10
Stejar de-a lungul fibrelor 700 2,30 0,23
Placaj incleiat din lemn 600 2,30 0,12
Placajd 300 1,60 0,09
- 500 1,60 0,13
700 1,60 0,17
1000 1,60 0,24
Panouri din particule 300 1,70 0,10
- 600 1,70 0,14
900 1,70 0,18
Panou din particule 1200 1,50 0,23
aglomerate cu ciment
Panouri cu particule orientate 650 1,70 0,13
(OSB)
Panouri din fibre, inclusiv 250 1,70 0,07
MDF¢
i 400 1,70 0,10
600 1,70 0,14
800 1,70 0,18
Pl&ci fibrolemnoase si 1000 2,30 0,15
aglomerate din aschii de lemn
i 800 2,30 0,13
600 2,30 0,11
400 2,30 0,08
200 2,30 0,06
(continu&)




Tabelulul 2 (continuare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
Placi din fibrolit si arbolit pe 800 2,30 0,16
baza de ciment portland
” 600 2,30 0,12
400 2,30 0,08
300 2,30 0,07
Placi din stufit 300 2,30 0,07
- 200 2,30 0,06
Placi turbifere termoizolante 300 2,30 0,064
i 200 2,30 0,052
Calti (de in sau canepa) 150 2,30 0,05
V. Materiale termoizolante
A. Vata minerala si fibre de sticla
Saltele perforate din vata 125 0,84 0,056
minerala
i 75 0,84 0,052
50 0,84 0,048
Placi moi, semidure si dure din 350 0,84 0,091
vata minerala pe liant sintetic
si bituminos
i 300 0,84 0,084
200 0,84 0,070
100 0,84 0,056
50 0,84 0,048
Placi din vata minerala de 200 0,84 0,064
rigiditate ridicata pe liant
organo-fosfat
Placi din vata minerala 200 0,84 0,07
semirigide pe liant de amidon
i 125 0,84 0,056
Placi din fibra scurta de sticla 50 0,84 0,056
necardata pe baza de liant
sintetic
Saltele si fasii perforate din 150 0,84 0,061
fibra de sticla
B. Polimerice
Polistiren expandat 150 1,34 0,05
- 100 1,34 0,041
40 1,34 0,038
Polistiren 125 1,26 0,052
” 100 1,26 0,041
si mai mic
Poliuretan expandat 80 1,47 0,041
- 60 1,47 0,035
40 1,47 0,029
(continu&)




Tabelulul 2 (continuare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
Placi din polistiren 100 1,68 0,047
rezoloformaldehidic
i 75 1,68 0,043
50 1,68 0,041
40 1,68 0,038
Beton cu lianti din mase 200 1,05 0,041
plastice si agregate de perlitd
i 100 1,05 0,035
Produse de perlita cu fosfogel 300 1,05 0,076
i 200 1,05 0,064
C. Umpluturi
Granule de cheramzit 800 0,84 0,18
i 600 0,84 0,14
400 0,84 0,12
300 0,84 0,108
200 0,84 0,099
Pietris de shungizit 800 0,84 0,16
i 600 0,84 0,13
400 0,84 0,11
Pietris din zgura de furnal, 800 0,84 0,18
zgura de piatra ponce cu
agloporit
i 600 0,84 0,15
400 0,84 1,122
Pietris si nisip din perlit 600 0,84 0,11
expandat
i 400 0,84 0,076
200 0,84 0,064
Vermiculit expandat 200 0,84 0,076
i 100 0,84 0,064
Nisip pentru lucrari de 1600 0,84 0,35
constructii
D. Sticlaf
Sticla expandata 400 0,84 0,11
- 300 0,84 0,09
200 0,84 0,07
Sticla calco-sodica (inclusiv 2500 0,75 1,00
"sticla float")
Cuart 2200 0,75 1,40
Mozaic de sticla 2000 0,75 1,20
Fibra de sticla 1900 - 0,40
(rasini PE)
(continu&)




Tabelul 2 (contin

uare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material

Masa volumica

p
kg/m3

Capacitate termica
masica

Cp
KJ/(kg*K)

Conductivitate
termica de proiectare

A
W/(m*K)

VI. Materiale pentru acoperis, hidroizolatoare,

placare si acoperiri

pentru planseu

A. Asbociment

Foi plate de asbociment 1800 0,84 0,35
i 1600 0,84 0,23
B. Bituminoase
Bitum pur 1050 1,00 0,17
Bitum péasla/folie 1100 1,00 0,23
Bitumuri petroliere pentru 1400 1,68 0,27
constructii si acoperisuri
- 1200 1,68 0,22
1000 1,68 0,17
Beton asfaltic 2100 1,68 1,05
Produse din perlit expandat pe 400 1,68 0,111
baza de lianti anorganici
i 300 1,68 0,067
Ruberoid, 600 1,68 0,17
hértie pentru izolatii, carton
gudronat
C. Linoleum
Linoleum din policlorura de 1800 1,47 0,38
vinil multistrat
i 1600 1,47 0,33
Linoleum din policlorura de 1800 1,47 0,35
vinil cu substrat de panza
i 1600 1,47 0,29
1400 1,47 0,23
1200 1,47 0,17
D. Cauciuc
Natural 910 1,10 0,13
Neopren (policloropren) 1240 2,14 0,23
Butii (isobutena), 1200 1,40 0,24
solid/turnat la cald
Cauciuc moale 60 la 80 1,50 0,06
Cauciuc dur (ebonitad), rigid
Etilen-propilen-diena 1200 1,40 0,17
(EPDM)

Poliisobutilend 1150 1,00 0,25
Polisulfid 930 1,10 0,20
Butadiena 1700 1,00 0,40

- 980 1,00 0,25
E. Altele
Ceramica/portelan 2300 1,3 840
Material plastic 1000 1,00 0,20
Material plastic 1700 1,40 0,25
(continu&)




Tabelul 2 (continuare)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material

Masa volumica

Capacitate termica

Conductivitate

masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
Strat support (cauciuc sau 270 1,40 0,10
material plastic cellular)
Strat support (pasla) 120 1,30 0,05
Strat support (lana) 200 1,30 0,06
Strat support (pluta) <200 1,50 0,05
Placi, pluta > 400 1,50 0,065
Mocheta/materiale textile 200 1,30 0,06
VIl. Gaze
Aer 1,23 1,00 0,025
Dioxid de carbon 1,95 0,82 0,014
Argon 1,70 0,519 0,017
Hexafluorura de sulf 6,36 0,614 0,013
Kripton 3,56 0,245 0,009
Xenon 5,68 0,160 0,005
VIIl. Metale
Aliaje de aluminiu 2800 0,88 160
Bronz 8700 0,38 65
Alama 8400 0,38 120
Cupru 8900 0,38 380
Fier, fonta 7500 0,45 50
Plumb 11300 0,13 35
Otel 7800 0,45 50
Otel inoxidabil?, austenitic sau 7900 0,50 17
austeno -feritic
Otel inoxidabil9, feritic sau 7900 0,46 30
martensitic
Zinc 7200 0,38 110
IX. Materiale plastice, solide
Acrilice 1050 1,50 0,20
Policarbonati 1200 1,20 0,20
Politetrafluoretilena (PTFE)
Policlorura de vinil (PVC) 2200 1,00 0,25
Polimetacriiat de metil (PMMA) 1390 0,90 0,17
Poliacetat 1180 1,50 0,18
Poliamide (nylon) 1410 0,40 0,30
Poliamida 6,6 cu 25 % fibra de 1150 1,60 0,25
sticla
Polietilena, de mare densitate 1450 1,60 0,30
Polietilena de mica densitate 980 1,80 0,50
Polistiren 920 0,20 0,33
Polipropilena 1050 1,30 0,16
(continu&)
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Tabelul 2 (sfarsit)

Caracteristica materialului Tn stare uscata

Material Masa volumica Capacitate termica Conductivitate
masica termica de proiectare
Cp A
p KJ/(kg*K) W/(m*K)
kg/m3
Polipropilena cu 25 % fibra de 910 1,80 0,22
sticla
Rasina epoxidica 1200 1,80 0,25
Rasina fenolica 1200 1,40 0,20
Rasina de poliester 1300 1,70 0,30
i 1400 1,20 0,19
X. Materiale pentru imbinari, etansare si intrerupere termica
Silicagel (desicant) 720 1,00 0,13
Silicon, pur 1200 1,00 0,35
Silicon, mastic 1450 1,00 0,50
Spuma siliconica de joasa 750 1,00 0,12
densitate
Spuma siliconica de medie 820 1,00 0,17
densitate
Uretan/poliuretan 1300 1,80 0,21
(intrerupere termica)

Poliuretan rigid 1200 0,25
Policlorura de vinil (PVC), 1200 1,00 0,14
flexibild, cu 40% plastifiant

Spuma de elastomer, 60 la 80 1,50 0,05
flexibila

Spuma de poliuretan (PU) 70 1,50 0,05

Spuma de polietilena 70 2,30 0,05

Mohair (polyester) perie 0,14

Polisulfuri 1700 0,40

Butyl (isobutena) 1200 0,24

NOTA:

@ Masa volumica a betonului reprezinta masa volumica a materialului uscat.
b Conductivitatea termica tine cont de efectul acoperirilor de hartie.

¢ Masa volumica a produselor din lemn si pe bazé de lemn reprezintd masa volumicé atunci cand este atins
echilibrul la 20 °C si la 65 % umiditate relativa, inclusiv masa apei higroscopice.
4Th mod provizoriu si pana cand vor fi disponibile suficiente date de proiectare referitoare la panourile realizate
din lemn masiv (SWP) si cele din lemn furniruit, laminat (LVL), pot fi utilizate valorile indicate pentru placaj.

¢ MDF: Panou realizat din fibre avand densitate medie, prelucrate in stare uscata.
"in absenta unei informatii specifice, pentru conductivitatea termica a sticlei trebuie s& se utilizeze valoarea A

= 1,0 w/(m-K).

9 SM EN 10088 — 1 contine liste importante ale proprietatilor otelurilor inoxidabile, care pot fi utilizate atunci cand
se cunoaste compozitia precisa a otelului inoxidabil.
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Tabelul 3 - Coeficienti de conversie pentru temperatura

Produs | Conductivitate | Coeficient
Vata minerala
Pasle, saltele si material in vrac 0,035 0,0046
0,040 0,0056
0,045 0,0062
0,050 0,0069
Placi 0,032 0,0038
0,034 0,0043
0,036 0,0048
0,038 0,0053
Placi rigide 0,030 0,0035
0,033 0,0035
0,035 0,0035
Polistiren expandat
d <20 (mm) 0,032 0,0031
0,035 0,0036
0,040 0,0041
0,043 0,0044
20 <d <40 (mm) 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,0036
40 < d <100 (mm) 0,032 0,0030
0,035 0,0033
0,040 0,0036
0,045 0,0038
0,050 0,0041
d> 100 0,032 0,0030
0,035 0,0032
0,040 0,0034
0,053 0,0037
Polistiren extrudat
Fara folie 0,025 0,0046
0,030 0,0045
0,040 0,0045
Cu folie, folii necelulare 0,025 0,0040
0,030 0,0036
0,035 0,0035
Cu acoperire impermeabila 0,025 0,0030
0,030 0,0028
0,035 0,0027
0,040 0,0026
Spuma de poliuretan
Produse fara finisare 0,025 0,0055
0,030 0,0050
Produse cu finisare 0,022 0,055
impermeabila 0,025 0,055
Spuma fenolica
Spuma cu pori inchisi (>90%)
Dela0°Cla20°C
De la 20 °C la 30 °Cab Pana la 0,025 0,0020
0,0050
Spuma cu pori deschisi de la 0 0,032 0,0029
°Cla30°C
(continu&)
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Tabelul 3 (continuare)

Produs

| Conductivitate

| Coeficient

b Coeficientii se aplica agentilor de spumare pentan sau hidrofluorocarbon, care pot sa difere de alti

agenti de spumare.

Sticla celulara

Toate produsele 0,035 0,0043
0,040 0,0037
0,045 0,0033
0,050 0,0030
0,055 0,0027
Placi rigide din perlit, fibre si lianti
Toate produsele | Toate | 0,0033
Panouri din vata de lemn
Toate produsele 0,070 0,0040
0,080 0,0041
0,090 0,0046
Pluta expandata
Toate produsele | Toate 0,0027
Fibre de celuloza in vrac
Masa volumica < 40kg/m3 Toate 0,0040
Masa volumica > 40kg/m3 Toate 0,0035
Beton, argila arsa si mortar
Beton usor 0,100 0,003
0,150 0,002
0,400 0,001
Beton greu, argild arsa si mortar Toate 0,001
Silicat de calciu
Toate produsele | Toate 0,003
Perlit expandat in vrac
Toate produsele 0,040 0,0041
0,050 0,0033
Argila expandata in vrac
Toate produsele | 0,070 — 0,150 | 0,004
Vermiculit exfoliat Tn vrac
Toate produsele | Toate | 0,003

NOTA:

a Conversiile se vor efectua separat pentru 0 °C - 20 °C si 20 °C - 30 °C. In cazul conversiilor de tip 10 °C - 25
°C spre exemplu, conversia se va efectua pe pasi. Primul pas va fi de la 10 °C la 20 °C, iar al doilea de la 20 °C

la 25 °C.
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Tabelul 4 - Proprietati referitoare la umiditatea si capacitatea termica masica a materialelor termoizolante si a materialelor de zidarie

Material Masa volumica] Continut de Continut de Coeficient de conversie pentru umiditate® Factor de Capacitate
umiditate la umiditate la rezistenta la termica
p 23 °C, 23 °C, vapori de apa masica
50 % HR2 80 % HR2
kg/m3 Cp
u 0] u y |Continut de fu Continutde| fy uscat | umed KJ/(kgK)
kg/kg m3/m3 kg/kg | m3m3 | umiditate umiditate
u Y
ka/kg ms3/m3
Polistiren expandat 10-50 0 0 <0,10 4 60 60 1,45
Spuma de polistiren extrudat 20-65 0 0 <0,10 2,5 150 150 1,45
Spuma de poliuretan, rigida 28-55 0 0 <0,15 6 60 60 1,40
\Vata minerala 10-200 0 0 <0,15 4c 1 1 1,03
Spuma fenolica 20-50 0 0 <0,15 5 50 50 1,40
Sticla celulara 100-150 0 0 0 0 © 0 1,00
Placa de perlit 140-240 0,02 0,03 0la 0,03 0,8 5 5 0,90
Pluta expandata 90 - 140 0,008 0,011 <0,10 6 10 5 1,56
Placa realizata din vata de 250 - 450 0,03 0,05 <0,10 1,8 5 3 1,47
lemn
Placa realizata din fibre de 40 - 250 0,1 0,16 <0,05 1,4 5 3 2,00
lemn
Spuma ureoformaldehidica 10-30 0,1 0,15 <0,15 0,7 2 2 1,40
Spuma de poliuretan 30-50 0 0 <0,15 6 60 60 1,40
aplicata prin pulverizare
'Vata minerala in vrac 15-60 0 0 <0,15 4 1 1 1,03
Fibre celulozice in vrac 20-60 0,11 0,18 <0,20 0,5 2 2 1,60
(continud)
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Tabelul 4 (continuare)

Material Masa volumica Continut de Continut de Coeficient de conversie pentru umiditate® Factor de Capacitate
umiditate la umiditate la rezistenta la termica
p 23 °C, 23 °C, vapori de apa masica
50 % HR? 80 % HR?
kg/m3 Cp
u 0] u U] Continut de fu Continutde| fy uscat | umed KJ/(kgK)
kg/kg m3/m3 kg/kg m3/m3 | umiditate umiditate
u Y
kg/kg m3/m3
Perlit expandat n vrac 30-150 0,01 0,02 0la 0,02 2 2 0,90
Vermiculit exfoliat Tn vrac 30-150 0,01 0,02 0la 0,02 3 2 1,08
Argila expandata in vrac 200 - 400 0 0,001 0la 0,02 2 2 1,00
Granule de polistiren 10-30 0 0 <0,10 4 4 2 2 1,40
expandat in vrac
Argila arsa 1000-2400 0,007 0,012 0ia 0,25 10 16 10 1,00
Silicat de calciu 900 - 2200 0,012 0,024 0la0,25 10 20 15 1,00
Beton cu agregate exclusiv 500-1300 0,02 0,035 01a 0,25 4 50 40 1,00
din piatra ponce
Beton cu agregate dense si 1600-2400 0,025 0,04 01a 0,25 4 150 120 1,00
piatra prelucrata
Beton cu granule de polistiren| 500 - 800 0,015 0,025 01a 0,25 5 120 60 1,00
Beton cu agregate exclusiv 400 - 700 0,02 0,03 01a 0,25 2,6 6 4 1,00
din argild expandata
Beton cu agregate 800-1700 0,02 0,03 01a 0,25 4 8 6 1,00
predominant din argila
expandata
Beton cu peste 70 % 1100-1700 0,02 0,04 0la0,25 4 30 20 1,00
agregate din zgura de furnal
expandata
(continud)
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Tabelul 4 (sfarsit)

Material Masa volumica Continut de Continut de Coeficient de conversie pentru umiditate® Factor de Capacitate
umiditate la umiditate la rezistenta la vapori|  termica
P 23 °C, 23 °C, de apa masica
50 % HR? 80 % HR2
kg/ms3 Cp
u 0] u U] Continut de fu Continutde| fy uscat | umed KJ/(kgK)
kg/kg m3/m3 kg/kg | m3/m3| umiditate umiditate
u Y
ka/kg ms3/m3

Beton cu agregate obtinute in| 1100-1500 0,02 0,04 0la0,25 4 15 10 1,00
principal din materiale
piroprocesate din mine de
carbuni
Beton cu alte agregate 500 - 2000 0,03 0,05 0la 0,25 4 15 10 1,00
usoare
Mortar (de zidarie si 250 - 2000 0,04 0,06 0la 0,25 4 20 10 1,00
tencuiald)

@ Se recomanda conversia valorilor termice de proiectare ale materialelor izolante si ale materialelor de zidarie la conditii de proiectare aplicabile, utilizand coeficientii de conversie
respectivi indicati ih Tabelulul 3 si Tn prezentul Tabelul.

Datele referitoare la continutul de umiditate precizate in prezentul Tabelul (la 23 °C si la o umiditate relativa de 50 % si de 80 %) sunt indicative pentru continutul de umiditate al
materialelor respective la echilbru in aplicatiile curente din constructie. Acestea nu se aplica in situatii de umiditate mare, cum ar fi sub pamant.

b Efectul transferului de masa prin apa in stare lichida sau de vapori, precum si efectele schimbarii de faza a apei nu sunt incluse in aceste date. Continutul de umiditate corespunde
intervalului de valabilitate a coeficientilor.
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Tabelul 5 - Rezistenta termica a spatiilor de aer neventilate pentru ferestre vertical cuplate si

duble
Grosimea stratului de aer Rezistenta termica
mflz/\N
mm 0 fata acoperita cu emisivitate de calcul Ambele fg;e
neacoperite
0,1 0,2 0,4 0,8
6 0,211 0,191 0,163 0,132 0,127
9 0,299 0,259 0,211 0,162 0,154
12 0,377 0,316 0,247 0,182 0,173
15 0,447 0,364 0,276 0,197 0,186
50 0,406 0,336 0,260 0,189 0,179

Tabelul 6 - Coeficientul de transfer termic al geamurilor duble si triple umplute cu diferite gaze
pentru geamuri verticale

Geam Coeficientul de transfer termic pentru
diferite tipuri de gaz?, Uqg
Tip Sticla Emisivitate | Dimensiuni Aer Argon Kripton Xenon
normala mm
Sticla 4-6-4 3,3 3,0 2,8 2,6
neacoperita 4-8-4 3,1 2,9 2,7 2,6
(sticla normala) 0.89 4-12-4 2.8 2.7 2.6 26
4-16-4 2,7 2,6 2,6 2,6
4-20-4 2,7 2,6 2,6 2,6
O foaie de sticla 4-6-4 2,7 2,3 1,9 1,6
acoperita 4-8-4 2,4 2,1 1,7 1,6
<0,2 4-12-4 2,0 18 1,6 1,6
4-16-4 1,8 1,6 1,6 1,6
Geam 4-20-4 1,8 1,7 1,6 1,7
dublu |O foaie de sticla 4-6-4 2,6 2,3 1,8 15
acoperita 4-8-4 2,3 2,0 1,6 1,4
<0,15 4-12-4 1.9 1,6 15 15
4-16-4 1.7 15 15 15
4-20-4 1,7 15 15 15
O foaie de sticla 4-6-4 2,6 2,2 1,7 1,4
acoperita 4-8-4 2,2 1,9 1,4 1,3
<0,1 4-12-4 1,8 1,5 1,3 1,3
4-16-4 1,6 1.4 1,3 1,4
4-20-4 1,6 1,4 1,4 1,4
(continu&)
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Tabelul 6 (continuare)

Geam Coeficientul de transfer termic pentru
diferite tipuri de gaz?, Ug
Tip Sticla Emisivitate | Dimensiuni Aer Argon Kripton Xenon
normala mm
O foaie de sticla 4-6-4 2,5 2,1 15 1,2
acoperita 4-8-4 2,1 1,7 1,3 1,1
<0,05 4-12-4 1,7 1,3 11 1,2
4-16-4 1,4 1,2 1,2 1,2
4-20-4 1,5 1,2 1,2 1,2
Sticla 0,89 4-6-4-6-4 2,3 2,1 1,8 1,7
neacoperita 4-8-4-8-4 2,1 1,9 1,7 1.6
(sticla normala) 4-12-4-12-4 | 1.9 18 16 16
Doua foi de 4-6-4-6-4 1,8 1,5 11 0,9
sticla <0,2 4-8-4-8-4 15 1,3 1,0 0,8
acoperite 4-12-4-12-4| 1,2 1,0 0,8 0,8
Doua foi de 4-6-4-6-4 1,7 1,4 1,1 0,9
Geam | sticly acoperite <0,15 4-8-4-8-4 1,5 1,2 0,9 0,8
tripld 412-4-12-4| 1.2 1,0 0,7 0,7
Doua foi de 4-6-4-6-4 1,7 1,3 1,0 0,8
sticla acoperite <0,1 4-8-4-8-4 1,4 1,1 0,8 0,7
4-12-4-12-4 1,1 0,9 0,6 0,6
Doua foi de 4-6-4-6-4 1,6 1,2 0,9 0,7
sticla acoperite <0,05 4-8-4-8-4 1,3 1,0 0,7 0,5
4-12-4-12-4 1,0 0,8 0,5 0,5
NOTA:

\Valorile coeficientului de transfer termic din Tabelul au fost calculate utilizand EN 673.

Valorile se aplica la emisivitatile si concentratiile de gaz date. Pentru geamuri individuale, emisivitatea si/sau
concentratiile de gaz se pot schimba in timp. Procedurile pentru evaluarea efectului de imbatranire asupra
proprietéatilor termice ale geamurilor sunt date in EN 1279-112 si EN 1279-313,

@ — Concentratia de gaz = 90%.

Tabelul 7 - Coeficienti de transfer termic, U., pentru ferestre verticale cu procentul de arie a
ramei de 30% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de distantiere pentru geamuri
(Valori exprimate in W/(m2-K)

Tip de Ug Coeficienti de transfer termic, Uw, pentru ferestre verticale cu procentul de
geam W/(m2-K) arie a ramei de 30% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de
distantiere pentru geamuri si valorile Ur indicate mai jos
08(10(12|14(16|18|20(22|26|30|34|38|7,0
Simplu 57 42143 (43|44 (45|45|46 46|48 |49|50|51]|6.1
3,3 27128|128|129|29(30(31(32|33|34|35(36|45
3,2 2627|127 |128|29(29(30(31|32|33[35(36|44
Dublu sau 3,1 2626 |27|127|128(29|29|30|31|33|34(35/|43
triplu 3,0 25125126 |27|27(28|28|30|31|32(33(34|42
2,9 24125125126 |27(27(28|29|30|31(32(34|42
2,8 2324|125 |125|26(26|27(28|29|31(32(33|4.1
(continud)
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Tabelul 7 (continuare)

Tip de Uqg Coeficienti de transfer termic, Uw, pentru ferestre verticale cu procentul de

geam W/(m2-K) arie a ramei de 30% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de
distantiere pentru geamuri si valorile Ur indicate mai jos

08|10(12|14|16|18|20|22|26|30(|34|38] 7,0

2,7 2312312412525 (26|26]27]29]30]31]32]4,0

2,6 221231232424 |25|261]27|26(29|30/|32]4,0

25 211221232324 |24|25|26|25|28(|30/|31] 39

2,4 211211222223 |24|24|25|25|28|29|30] 38

2,3 201211212222 |23|24|25|24|27|28|30] 38

2,2 19(20(20|21|22|22|23|24|23|26|28]|29]| 37

2,1 19(19(120|20|21(22|22|23|23|26|27]|28| 36

2,0 18(19(20|20|21(21|22|23|25|26|27]|28| 36

1.9 18(18(19|19|20(21|21|23|24|25|25]|27]| 36

1,8 1,718 (1819|119 (20|21(22|23|24|26]|27]|35

Dublu sau 17 16|17 (1718|1919 |20 (21|22 |24|25|26]|34

triplu 1,6 16|16 171718 (19|19 (21|22 |23|24|25| 33

15 151516 |17 (17|18 |18 |20|21|22|23|25]| 33

14 14|15|15|16 |17 (17|18 |19|20|22|23|24]| 32

13 1314 |15|15|16 |16 |17 |18|20|21|22|23]|31

1,2 13(13(14|15|15|16 |16 |18(19|20|21|23] 3.1

1.1 1213|1314 |14 |15|16 1,718 |19 |21 ]|22] 30

1,0 111213131414 |15|16(18|19|20|21]| 29

0,9 1111 (12|12 (13|14 |14 161,718 |19|20]| 29

0,8 10(121(2112|12 (12|13 |14 1516|1719 20| 28

0,7 091010211212 |13 (14|15 |17 18|19 | 2,7

0,6 09(09(10|20|11 12|12 (14|15 |16 |17 |18 | 2,7

0,5 o8|08/09|10|20|121|12 13|14 |15|16 |18 26

Tabelul 8 - Coeficienti de transfer termic, Uy, pentru ferestre verticale cu procentul de arie a
ramei de 20% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de distantiere pentru geamuri

(Valori exprimate in W/(m2-K)

Tip de Uqg Coeficienti de transfer termic, Uw, pentru ferestre verticale cu procentul de

geam W/(m2-K) arie a ramei de 20% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de
distantiere pentru geamuri si valorile Ur indicate mai jos

08(10(12|14|16(18|20(22(26|30|34|38|7,0

Simplu 57 47 1481484849149 |50|50|51(52|52]|53] 6,0

3,3 30(30(30(31(31(32(32(33(34|35|35|36/| 4,1

DUb_|U sau 3,2 29129(30(30(30(31(31(32(33|34|35(35]|4,0

Pl 31 28128(29(29(30(30(30(31(32|33|34|35] 39

(continud)
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Tabelul 8 (continuare)

Tip de Uqg Coeficienti de transfer termic, Uw, pentru ferestre verticale cu procentul de

geam W/(m2-K) arie a ramei de 20% din intreaga arie a ferestrei si tipuri obisnuite de
distantiere pentru geamuri si valorile Ur indicate mai jos

08|10(12|14|16(18|20|22|26|30|34(38|70

3,0 27|128(28|28|29(29|30|31(31|32|33|34/|39

2,9 26 |27|27|28|28(28(29|30(31|31|32|33|38

2,8 26 2626|2727 (28(28(29(30|31|31)32)| 37

2,7 2512526262627 (27(28(29|30|31|31| 36

2,6 2412425252626 (26(27(26|29|30|31]| 35

2,5 231242412425 (25(26(27(25]|128|29|30]| 35

2,4 2212323242424 (25(26(24|27|28|29| 34

2,3 2212222232324 (2425(24|27|27|28]| 33

2,2 2112122222223 (23[24(23|26|27]27)| 3.2

2,1 2012021212222 (22(23(22|25|26]27)| 31

2,0 2012021212122 (22(23(24|25|26|27]| 31

Dublu sau 1,9 191920 (2021212123 |23[24|25][26] 31

triplu 18 | 181919192020 21|22]|23]|23|24]|25] 30

1,7 1,7118118 (1919|1920 (21|22|23(23|(24] 29

1,6 171171718 |18|19(19|20|21|22(23|23]| 28

1,5 16|16 1,7 (1,7 |1,7|18 1819|120 |21|22|23]| 2,7

1,4 15|15116 (16 | 1,7 |17 1,719 |19|20|21|22]| 2,7

1,3 141151151516 |16 (1,718 |19|19(20|21]| 2,6

1,2 13|1414 |15 |15|15 |16 1,7 |18|19(19|20]| 25

1,1 13113113 (14|14 |15|15|16 17|18 (19|19 ]| 24

1,0 121121313 |13 |14 |14 |15 |16 |17 (18|19 23

0,9 111112121313 (13|15 15|16 (17|18 23

0,8 1021111111212 13|14 |15|15(16 |17 ]| 2,2

0,7 0911020222111 (12({13(14|15|15|16 | 21

0,6 09(09/09(10|10|11 (112121314 |15|15| 20

0,5 08|08(09|09|09(10|10|11|12|13|14|15| 19
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Tabelul 9 - Coeficienti de transfer termic, Uy, pentru ferestre verticale cu procentul de arie a
ramei de 30% din intreaga arie a ferestrei si tipuri de distantiere cu caracteristici termice

mbunatatite (Valori exprimate in W/(m2-K)

Tip de Ug Coeficienti de transfer termic, Uy, pentru geamuri verticale cu procentul
geam W/(m?:K) |de arie a ramei de 30% din intreaga arie a ferestrei si tipuri de distantiere
cu caracteristici termice imbunatatite si valorile Ur date indicate mai jos

0811012 |14 (16|18 20|22 |26 |30|34|38|70

Simplu 5,7 42 |43 |44 144 145145 |46 |47 148|149 (505161

3.3 2,7127(128(29(29(30|30(31(32(34|35|36|44

3,2 26 |27(27(28(28(29|30(30(32(33|34|35|44

31 25126 (27(27(28(28|29|30(31(32|33|35/|43

3,0 25125262627 (28|28|29|30(31|33|34]4.2

2,9 2412525126 |26|27|28|28|30(3132]|33]42

2,8 23124124125 |26 |26 |27(28|29|30(31(32]41

2,7 2312324242526 (26|27 |28|29|31|32]|40

2,6 2212212312424 |25|25|26|26|29|30(31] 39

2,5 21122 (2223|2424 |25|26(25(28]29|30] 39

24 2012122222323 |24|25|25|2728|30] 38

2,3 2012021222223 |23|24|24/|27|28|29] 3,7

2,2 1912012021121 |22|23|23|23|26)|27]|28]| 3,7

2,1 18(119|120|20(21|21(22|23|22|25|26|28]| 3,6

2,0 18/18|119|20,20|21(21|23|24|25|26]|27]| 3,6

Dublu sau 1.9 1,7118[18|19[20[20[21[22|23[24]25][27]|35

Pl 1,8 1617|118 |18(19|19(20(21|22|24|25]|26]| 35

1,7 1616 17|18 18|19(19|20(22|23|24|25]| 34

1,6 1516 16|17 17|18 (19|20 (21|22 |23|25]| 3,3

15 1415|1616 |17|17|18 192021 |23]|24]| 32

1,4 14|14 1515|116 |17 |17 (18 |20|21|22]|23]| 32

1.3 13|14 1415|115 |16|1,7(18|19(20|21]|22]| 31

1,2 1213|1314 |15|15|16 171819 21|22] 30

11 121121313 |14|15|15|16 1,719 20|21]| 30

1,0 1171112131314 |14 |16 |17 |18 19|20 29

0,9 101111121313 |14 (15|16 |17 18|20 | 28

0,8 0911011 |11 (21212 (13|14 |15|17|18|19| 28

0,7 0909101121112 (12|13 |15|16 |17 |18 | 2,7

0,6 08(09|09|10|10|21 (12|13 |14 |15|16 |18 |26

0,5 07/08(09|09|10|10(|11 (12|13 |14 |16 |17 |25
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Tabelul 10 - Coeficienti de transfer termic, Uy, pentru ferestre verticale cu procentul de arie a
ramei de 20% din intreaga arie a ferestrei si tipuri de distantiere cu caracteristici termice

imbunatatite (Valori exprimate in W/(m2-K)

Tip de Ug Coeficienti de transfer termic, Uw, pentru geamuri verticale cu procentul de

geam W/(m2K) | arie a ramei de 20% din intreaga arie a ferestrei si tipuri de distantiere cu
caracteristici termice Tmbunatatite si valorile Ur indicate mai jos

08|10(12|14|16|18|20|22|26|30|34|38]|70

Simplu 5,7 4748|4848 149 |49|50|50|51(|52|52|53] 6,0

3,3 29|130(30(31(31|31(32(32|33|34(35|36]14,1

3,2 29/129(29(30(30|31(31(32|32(33[34|351]14,0

3,1 281281292929 ,30(30(31(32(32|33|34]| 39

3,0 2711271282829 |129]29|30(31(32|32]|33]| 38

29 26 (2727127282829 |29(30(31|32)32]| 37

2,8 25126 (26|27 |27 |271]28|28(29|30]|31]32]| 37

2,7 251251252626 |27|27|28|28(29|30]|31]| 36

2,6 24 1241251252526 |26 |27|26|28]29]|30] 35

2,5 2312324124125 |125(25(|26(25(28|28|29]| 34

24 2212312312324 |24|25|25|24(27|28]|28] 33

2,3 2112222123123 |23|24|24|24|26|27]|28] 33

2,2 211211212222 |23|23|24(23|25]|26]27] 3.2

2,1 20(20(21(21|21|22|22|23|22|24|25]|26] 31

2,0 1912020202121 (22|23|23|24|25|26] 31

Dutt:ilgljau 1,9 1,8[19[19[20[20[20|21[22[23|23[25][25]3,0

1.8 1811818191920 (2021|2223 |23|24] 29

1,7 1,711,718 (1818|1919 |20|21|22|23|23] 29

1,6 16|16 1,7 |17(18 |18 (18|19 |20|21|22|23]| 28

15 15|16 |16 |16 |17 |1,7(18 1919|2021 |22]| 27

1,4 141151516 16|16 |17|18 19|19 |20 21| 26

1.3 1411414151516 |16 |17 1819|1920 25

1,2 1311314 |14 (1415|1516 |17 |18 (19|19 | 25

11 12112131314 |14 |14 |15|16|1,7 (18|19 | 24

1,0 1111212121313 |14 |15|15 |16 |17 (18| 23

0,9 1011111121212 (13|14 |15 |15|16 |17 | 2,2

0,8 1010120111112 (12|13 |14 |15|15|16| 21

0,7 09(09(20(20(10|21 (1112|1314 |15|15]| 21

0,6 08/08(09/09|10|10|10|11|12|13|14|15] 20

0,5 07/08/08/08|09|09|10|11|11|12|13|14]|19
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Traducerea prezentului document normativ in limba rusa

Hauyano nepeBoaa

Tabnuua 1 - CUMBO-bI U eAUHULbI U3MEPEHUA

Cumon Bennunna EavHnua
N3MepeHns
Cp TennoBas macca npy NOCTOSAHHOM AaBNeHUU KJ/(kr*K)
Fa dakTop nepecyeTa ans ctapeHns -
Fm dakTop nepecyeTa A4ns Bnaru -
Fr dakTop nepecyeTa Ang TeMnepaTypbl -
fr KoadbcpuumeHT nepecdeTta ong remnepaTypsbl K1
fu KoadhduumeHT nepecyeta aAns BNaXXHOCTM Macchbl 2 kr/kr
fw KoadpduumeHT nepecyeta ang BnaxHoctm obvema 2 m3/m3
R Tennosoe conpoTnBneHme (m2*K)/W
Sq TonuwwmHa BO3QYLLHOrO CNos, 3KBMBaNEHTHbIN K anddysmm m
BOAAHOro napa

T TepmognHamunyeckas Temneparypa K
u MaccoBas BnaxHOCTb kr/kr
A TennonpoBogHOCTb W/(m*K)
P O6bem macchl (NNOTHOCTb) kr/m3
Y O6bem BnarocogepxaHus m3/m?3
” To xe camoe

& [1na npeobpasoBaHns TENOBbLIX CBONCTB

Ta6bnuua 2 - TennoBble pac4yeTHble 3Ha4YeHUA ognAa matTepuanoB 06bIYHO ucnonb3yemMbiX B

cTpouTenbCcTBe
XapaKkTepucTuku
MaTepwvana B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadbdpmunent
TENno0eMKoCTb TEenmnonpoBogHOCTH
p Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
I. 3emns
MuHa 1200 - 1800 1,67 —-2,50 15
[Necok u rpasun 1700 - 2200 0,91-1,18 2,0

Il. BeToHbI U pacTBOpbI

A. bemoHbI Ha npupodelx MJTIOMHbIX 3anoJiIHUmessax

beToH? 1800 1,00 1,15

2000 1,00 1,35

2200 1,00 1,65

2400 1,00 2,00

YKene3obeToH 2500 0,84 1,69

BeToH Ha rpasun unum 2400 0,84 1,51
webHe n3

NPUPOAHOro KamHs

b. BemoHbI Ha NPUPOCHbLIX MOPUCMbIX 3aMOJIHUMESIsIX

TydobeToH 1800 0,84 0,64
1600 0,84 0,52
1400 0,84 0,41
1200 0,84 0,29
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTuku
MaTepwvarna B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
[Mem306eTOH 1600 0,84 0,52
1400 0,84 0,42
1200 0,84 0,34
1000 0,84 0,26
800 0,84 0,19
BbeToH Ha 1600 0,84 0,52
BYJIKAHNYECKOM
Lnake
1400 0,84 0,41
1200 0,84 0,33
1000 0,84 0,24
800 0,84 0,20
B. BeTOHbI Ha UCKYCCTBEHHbIX MOPUCTLIX 3aNOJIHUTENAX
KepamaunTtobeToH 1800 0,84 0,66
Ha KepaM3nMTOBOM
necke n kepamsamTo
neHobeToH
1600 0,84 0,58
1400 0,84 0,47
1200 0,84 0,36
1000 0,84 0,27
800 0,84 0,21
600 0,84 0,16
500 0,84 0,14
Kepam3anto 6eToH Ha 1200 0,84 0,41
KBapLLeBOM Mecke C
nopusaumen
1000 0,84 0,33
800 0,84 0,23
KepamauTto- 1000 0,84 0,28
6eToH
Ha NepnMTOBOM
necke
800 0,84 0,22
LyHrnaunto-6eToH 1400 0,84 0,49
1200 0,84 0,36
1000 0,84 0,27
MepnntobeToH 1200 0,84 0,29
1000 0,84 0,22
800 0,84 0,16
600 0,84 0,12
Lnako nem3so- 1800 0,84 0,52
GeToH
(TepMo3nTOBETOH)
1600 0,84 0,41
1400 0,84 0,35
1200 0,84 0,29
1000 0,84 0,23
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTuku
MaTepwvarna B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
Llinakonem3so- 1600 0,84 0,47
MeHo 1 wnakonem3so
rasobeToH
1400 0,84 0,35
1200 0,84 0,29
1000 0,84 0,23
800 0,84 0,17
BeTOH Ha JOMEHHBbIX 1800 0,84 0,58
rpaHynMpoBaHHbIX
Lnakax
1600 0,84 0,47
1400 0,84 0,41
1200 0,84 0,35
ArnonopuTo 6eToHbI 1800 0,84 0,70
Ha TOMMMNBHBbIX
(koTenbHbIX) Wrakax
1600 0,84 0,58
1400 0,84 0,47
1200 0,84 0,35
1000 0,84 0,29
beToH Ha 1400 0,84 0,47
30/1bHOM rpaBumn
1200 0,84 0,35
1000 0,84 0,24
BepmukynetobeToH 800 0,84 0,21
600 0,84 0,14
400 0,84 0,09
300 0,84 0,08
I. BemoHbI ss4eucmbie
[a30- 1 neHo- 1000 0,84 0,29
OeToH
raso- 1 NEHOCU-NNKaT
800 0,84 0,21
600 0,84 0,14
400 0,84 0,11
300 0,84 0,08
["a30- n neHo3ono 1200 0,84 0,29
0eToH
1000 0,84 0,23
800 0,84 0,17
4. Pacmeopb! u wumykamypku
lnc 600 0,18 1 000
" 900 0,30 1 000
" 1200 0,43 1 000
" 1500 0,56 1 000
['vncoBble NacTUHbI® 700 0,21 1 000
" 900 0,25 1 000
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTuku
MaTepwvarna B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhcpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
MmncoBas 600 0,18 1 000
n3onsaumoHHas
LITyKaTypka
'MncoBas WTyKaTypka 1000 0,40 1 000
" 1300 0,57 1 000
'mnc, necok 1600 0,80 1 000
M3BeCTHSK, Necok 1600 0,80 1 000
LlemeHT, necok 1800 1,00 1 000
LlemeHTHO necyaHbIn 1800 0,84 0,58
CnoxHbIn (Necok, 1700 0,84 0,52
N3BECTb,
LIEMEHT)

/3BecTKOBO-NecYaHbIn 1600 0,84 0,47
LlemeHTHO- 1400 0,84 0,41
LUNAKOBbIV

1200 0,84 0,35
LlemeHTHO- 1000 0,84 0,21
NepsiMToBLIN
800 0,84 0,16
'Mnco-nep-nnToBbIN 600 0,84 0,14
MNopunaosah- 500 0,84 0,12
HbI/ rMnco
neprnuToBbIN
400 0,84 0,09
Mnutbl N3 1200 0,84 0,35
rmnca
1000 0,84 0,23
JIncTel runcosble 800 0,84 0,15
00LWNBOYHbIE
(cyxas wrykaTypka)
lll. KupnuyHasa knagka n o6nmMuoBKa NPMPOAHLIM KAMHEM
A. Kupnu4Hnasi knadka u3 cnjowHoz20 Kupnuya
rMuHaHoro 1800 0,88 0,56
OObIKHOBEHHOIO
Ha LLEMEHTHO
necyaHom
pacTBope
MuHsHOro 1700 0,88 0,52
OObIKHOBEHHOTO
Ha LLeMEHTHO
LLITAaKOBOM pacTBope
MuHsaHoro 1600 0,88 0,47
OObIKHOBEHHOIO
Ha LLEMEHTHO
NneprnTOBOM
pacTtBope
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapaKkTepucTmku
MaTepwvarna B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
CunukaTtHoro 1800 0,88 0,70
Ha UEeMEeHTHO
nec4aHom
pacTBope
TpenenbHoro 1200 0,88 0,35
Ha LeMEHTHO
necyaHom
pacTBope
1000 0,88 0,29
LinakoBoro Ha 1500 0,88 0,52

LlEMEHTHO MecYaHoM
pacTBope

B. KupnuyHas knadka u3 Kupnuya KepaMuyecko20 U CUSTUKamHO20 IMyCiMmomHo20

Kepamunyeckoro
NNOTHOCTbLIO
1400 kr/m3
(6pyTTO) Ha LLEMEHTHO
nec4yaHom
pacTtBope

1600

0,88

0,47

Kepamuyeckoro
[MycToTHOrO
NNOTHOCTbLIO

1300 kr/m3
(BpyTTO) HA LLEMEHTHO
nec4yaHom
pacTtsope

1400

0,88

0,41

Kepamuyeckoro
MycToTHOro
NNOTHOCTbIO

1000 kr/m3
(6pyTTO) Ha LLIEMEHTHO
nec4aHom
pacTBope

1200

0,88

0,35

CunukaTtHoro
OanHHaguaTtn
MYyCTOTHOrO Ha

LlemeHTHO necyaHom
pacTBope

1500

0,88

0,64

CunukaTtHoro
YeTbipHaguaTu
NMyCTOTHOrO Ha
LiemeHTHO nec4yaHoMm
pacTtBope

1400

0,88

0,52

B. O6nuyoeka npupoOHbLIM KaMHeM

HaTtypanbHbIn
KpuCTanmnm4eckun
KaMeHb

2800

1,00

3,5

HaTtypanbHas
ocafjoyHasa nopoga

2600

1,00

2,3

(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTunkm
MaTtepuana B CyXOM COCTOSAHUA
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
HatypaneHas 1500 1,00 0,85
ocajoyHas nopoaa,
nerkas
HatypanebHas nemsa 400 1,00 0,12
McKkycCTBEHHbIN 1750 1,00 1,3
KaMeHb
HaTtypanbHas, 1600 1,00 0,55
nopucras, Hanpumep
naea
basanbT 2700 - 3000 1,00 3,5
MHenc 2400 - 2700 1,00 3,5
panut 2500 - 2800 1,00 3,49
Wndpep 2000 - 2800 1,00 2,2
Mpamop 2800 0,88 2,91
M3BeCTHSK, 04eEHb 2600 0,88 2,3
TBEPAbIN
M3BECTHSIK, TBEpAbIN 2200 0,88 1,7
M3BeCTHSIK, 2000 0,88 0,93
nonyTeepabin
MN3BECTHSIK, MSATKNIA 1800 0,88 0,70
M3BeCTHSK, 04EHb 1600 0,88 0,58
MSArKNi
1400 0,88 0,49
Tyd 2000 0,88 0,76
1800 0,88 0,56
1600 0,88 0,41
1400 0,88 0,33
1200 0,88 0,27
1000 0,88 0,21
lMecyaHuK (KpemHun) 2600 2,3 1 000
IV. OepeBo, u3genusa U3 Hero v Apyrux NnpMpoaHbIX opraHu4eCKUX MmaTepuanos
HepeBo® 500 1,60 0,13
700 1,60 0,18
CocHa n 500 2,30 0,09
enb nornepek
BOJIOKOH
CocHa 500 2,30 0,18
M enb BOOMb BOJIOKOH
Oy6 nonepek 700 2,30 0,10
BonokoH
[y6 Boonb 700 2,30 0,23
BOMNOKOH
daHepa kneeHas 600 2,30 0,12
daHepa’ 300 1,60 0,09
500 1,60 0,13
700 1,60 0,17
1000 1,60 0,24
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTunku
MaTtepuana B CyXOM COCTOSAHUA
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenoHaga Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
YacTnyHble naHenu 300 1,70 0,10
600 1,70 0,14
900 1,70 0,18
LlemeHTHO-CTpYy}e4uHasi 1200 0,23 1500
nnuta
YacTtumyHo- 650 0,13 1700
OpPUEHTUPOBaHHbIE
narvenun (OCB)
BonokHble naHenu, B 250 1,70 0,07
TOM ymcne MOOA
400 1,70 0,10
600 1,70 0,14
800 1,70 0,18
MnuTbl opeBecHo 1000 2,30 0,15
BOSOK-
HUCTblE U APEBECHO
CTPYXeUHble
800 2,30 0,13
600 2,30 0,11
400 2,30 0,08
200 2,30 0,06
Mnntel nbponutoBblie 800 2,30 0,16
n apéonut
Ha NopTnaHg LeMeHTe
600 2,30 0,12
400 2,30 0,08
300 2,30 0,07
[MNUTbI KAMbILLNTOBbLIE 300 2,30 0,07
200 2,30 0,06
Mnutel TOpdsiHbIE 300 2,30 0,064
TEN0 U30NAUNOHHBIE
200 2,30 0,052
Makns 150 2,30 0,05
IV. TennousonsiuMOHHbLIE MaTepuanbl
A. MuHepasno eamHbie U CMeKN080/10KHUCMbIE
MaTbl 125 0,84 0,056
MUHeparnoBaTHble
MpoLwwmBHbIE
n Ha
CUHTETUYECKOM
CBA3YOLLEM
75 0,84 0,052
50 0,84 0,048
(npodormkaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepucTuku
MaTepwvarna B CyxoM COCTOSIHUM
MaTtepuan MnoTHOCTb YpenobHas Koadhpmumnent
TEennoeMKoCTb TEennonpoBOAHOCTMU
P Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
Mnutbl Markme, 350 0,84 0,091
nonyxecTtkue
N XecTKkune
MUWHeparnoBaTHble Ha
CUMHTETUYECKOM U
OMTYMHOM CBSI3YHOLLMX
300 0,84 0,084
200 0,84 0,070
100 0,84 0,056
50 0,84 0,048
MnuTel 200 0,84 0,064
MUHepanoBaTHbIe
NOBbILLEHHOM
YKECTKOCTM Ha opraHo
docaTHOM
CBSA3YIOLLEM
MnuTbl 200 0,84 0,07
nony>xxecTtkue
MUHepanoBaTHble Ha
KpaxmasnbHOM
CBSA3YKOLLEM
125 0,84 0,056
Mnutol 50 0,84 0,056
N3 CTEKNAHHOTO
LUTaNEeNbHOro
BOJOKHa Ha
CYHTETMYECKOM
CBSA3YKOLLEM
MaTbl 1 150 0,84 0,061
Monochkl 13
CTEKIIAHHOrO
BOJIOKHA NPOLUMBHbIE
. lNonnumepHbIE
[NeHononucTnpon 150 1,34 0,05
100 1,34 0,041
40 1,34 0,038
lMeHonnact 125 1,26 0,052
100 1,26 0,041
1 MeHee
[NeHononuypeTaHa 80 1,47 0,041
60 1,47 0,035
40 1,47 0,029
MnuThl 100 1,68 0,047
13 pesornbHodop
Manb4erngHoro
neHonnacra
75 1,68 0,043
50 1,68 0,041
40 1,68 0,038
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepuctumkm
MaTepvana B CyxoM COCTOSHMU
MaTtepunan [noTHOCTL YpenoHasa Koadhpmunent
TENOEeMKOCTb TEennonpoBOAHOCTMU
p Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
MepnutonnacTt-6eToH 200 1,05 0,041
100 1,05 0,035
MepnutodocdoreneBblie 300 1,05 0,076
nsgenus
200 1,05 0,064
B. 3acbinku
['paBun Kepam3nToBbIV 800 0,84 0,18
600 0,84 0,14
400 0,84 0,12
300 0,84 0,108
200 0,84 0,099
paBui WyH- 800 0,84 0,16
rM3nToBbIN
600 0,84 0,13
400 0,84 0,11
LLlebeHb 13 [OMEHHOrO 800 0,84 0,18
Lwinaka,
LLinakoBown nemabl
1 armonopuTa
600 0,84 0,15
400 0,84 1,122
LLlebeHb 1 necok n3 600 0,84 0,11
nepruTa BCNy4eHHOro
400 0,84 0,076
200 0,84 0,064
BepMUKyNuT BCNyYEHHbLIN 200 0,84 0,076
100 0,84 0,064
MNecok anga cTpouTenbHbIX 1600 0,84 0,35
Pabot
I. Cmekno®
lMeHocTekno 400 0,84 0,11
WIM ra3ocTekno
300 0,84 0,09
200 0,84 0,07
KansbuneBo-HaTpuesoe 2500 0,75 1,00
CTEKII0
Keapu 2200 0,75 1,40
CTeknsiHHasa mo3anka 2000 0,75 1,20
CTeKnoBOMOKHO 1900 - 0,40
(M3 cmonkl)
VI. Matepuansl KpoBesbHble, FTMAPOU3ONALUOHHbIE, OGNTULIOBOYHbIE U PYJTIOHHbIE NOKPbLITUA
ANsA nonos
A. AcbecmouyemeHmHbIe
JInctbl acbecToLeMeHTHble 1800 0,84 0,35
Inockue
1600 0,84 0,23
(npodosmkaemcs)

30




Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepuctumkm
MaTtepuana B CyXoM COCTOSIHUU
MaTtepunan [noTHOCTL YpenoHasa Koadhpmunent
TENOEeMKOCTb TEennonpoBOAHOCTMU
p Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
B. BumyMHbIe
Butym YncTtbin 1050 0,17 1 000
Butym Bonnok/donera 1100 0,23 1 000
Butymbl 1400 1,68 0,27
HeTAHbIE CTPOU-TENbHbIE
N KpO-BenbHblE
1200 1,68 0,22
1000 1,68 0,17
Accpanbto-6eToH 2100 1,68 1,05
Uspenns n3 400 1,68 0,111
BCMY4YEHHOro
nepnuTa Ha GUTYMHOM
CBA3yOLLEM
300 1,68 0,067
Py6epowug, 600 1,68 0,17
[MepramuH, TOonb
B. JluHoneymbl
JInHoneym nonvMeuHUN 1800 1,47 0,38
XITOPUAHbI
MHOIOCIOMHbIN
1600 1,47 0,33
JInHoneym nonvMeuHUN 1800 1,47 0,35
XITOPUAHBIA Ha TKaHEeBOM
nogoCcHoOBE
1600 1,47 0,29
1400 1,47 0,23
1200 1,47 0,17
I'. Pe3uHa
EcTecTBeHHOSA 910 1,10 0,13
HeonpeH 1240 2,14 0,23
(nonunxnoponpex)
ByTtun (u3obyteH), 1200 1,40 0,24
TBEpAbIV / ropaYmnii
pacnnas
Msirkas pesnHa 60 - 80 1,50 0,06
OTuneH-nponuneH-gueH 1200 1,40 0,17
(SNaMm)
MonunsobyTtuneH 1150 1,00 0,25
Monucynbua 930 1,00 0,20
BytagueH 1700 1,00 0,40
980 1,00 0,25
A Apyaue
Kepamwuka/dapdop 2300 0,84 1,3
MnacTtuk 1700 0,25 1,40
Mogknagka u3 pesuHbl Unm 270 1,40 0,10
SAYenCcToro nracTmka
MNogknagka, BOMIOK 120 1,30 0,05
Mopknagka, WwepcTb 200 1,30 0,06
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (npodomkeHue)

XapakTepuctumkm
MaTepvana B CyxoM COCTOSHWM
MaTtepunan [noTHOCTL YpenoHasa Koadhpmunent
TENOEeMKOCTb TEennonpoBOAHOCTMU
p Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
Mogknagka, npobka <200 1,50 0,05
Mnutel NnpobkoBbLIE >400 1,50 0,065
KoBep/TekcTunnb 200 1,30 0,06
VIl. a3
Bos3ayx 1,23 1,00 0,025
Yrnekucnbln ras 1,95 0,82 0,014
AproH 1,70 0,519 0,017
"ekcadTopug cepsbl 6,36 0,614 0,013
KpuntoH 3,56 0,245 0,009
KceHoH 5,68 0,160 0,005
VIIl. MeTann
AnoMUHMEBbBIE CriaBbl 2800 0,88 160
BpoH3a 8700 0,38 65
JlaTyHb 8400 0,38 120
Megb 8900 0,38 380
Keneso, 4yryH 7500 0,45 50
CBuHeL, 11300 0,13 35
Cranb 7800 0,45 50
Hepxasetowwas cranpX, 7900 0,50 17
ayCTeHUTHas nunm
ayCcTeHunTo-hbeppuTHast
HepxaBetowwasa cranp*, 7900 0,46 30
deppuTHas unm
MapTEHCUTHas
LinHk 7200 0,38 110
IX. MnacTmaccel, TBepAable
Akpun 1050 1,50 0,20
MonnkapboHaThl 1200 1,20 0,20
Bununxnopua (MBX) 2200 1,00 0,25
MeTunnonumeTtakpunar 1390 0,90 0,17
(MMMA)

MNonwnauetat 1180 1,50 0,18
Monnamung (HennoH) 1410 0,30 400
Monnamung 6,6 ¢ 25% 1150 1,60 0,25

CTEKINOBOJIOKHA
MonunaTuneH BbICOKOW 1450 1,60 0,30
NIIOTHOCTH
MonuaTnneH HU3Kon 980 1,80 0,50
NIIOTHOCTH
Monuctmpon 920 0,20 0,33
MonunponuneH 1050 1,30 0,16
MonunponuneH ¢ 25% 910 1,80 0,22
CTEKITOBOJIOKHA

MonnypeTtaH 1200 1,80 0,25

dnokcuaHas cmona 1200 1,80 0,25

deHonbHasi cmona 1200 1,40 0,20
MNonuadpmnpHaa cmona 1300 1,70 0,30
1400 1,20 0,19

(npodomxaemcs)
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Tabnuua 2 (koHeu)

XapakTepuctumkm
MaTepvana B CyxoM COCTOSHMU
MaTtepunan [noTHOCTL YpenoHasa Koadhpmunent
TENOEeMKOCTb TEennonpoBOAHOCTMU
p Cp A
kr/m3 KJ/(kr*K) W/(m*K)
X. MaTtepuanbl Ans cTbIKOB, repMeTU3aun U TepMUYECKOro NpepbiBaHUsA
Cunukarens (ocylumTens) 720 1,00 0,13
CUNUKOH YUCTbIN 1200 1,00 0,35
CUNKWKOH, MacTuka 1450 1,00 0,50
CunukoHoBaga neHa HU3KOM 750 1,00 0,12
NIOTHOCTH
CunukoHoBag neHa 820 0,17
cpegHen NIoTHOCTH
Ypetan/lonuypeTaH 1300 1,80 0,21
(TennoBoe npepbiBaHUE)
YKecTkun nonuypeTtaH 1200 0,25
MonusuHun xnopwug (MBX), 1200 1,00 0,14
rmokun, ¢ 40%
nnactudukaTopa
OnacTomepHas neHa, 60 - 80 1,50 0,05
rmbkas
MeHononuypetaH (1Y) 70 1,50 0,05
MonunaTtuneHoBas neHa 70 2,30 0,05
MoxepoBtie - - 0,14
(nonnadpmpHbIE) KNCTH
MonekyngpHoe cuTo 650 - 750 - 0,10
Monudocdatbl 1700 - 0,40
Bytnn (u300yTeH) 1200 - 0,24
NMPUMEYAHUE:

@ MaccoBhbIln 06beM 6eTOHa 3TO MaccoBbI 06BbEM Cyxoro MaTepuana.
6 TennonpoBoAHOCTb YYUTLIBAET BUAHNE BYMaXKHBIX MOKPbITHIA.
B MaccoBbii 06beM ApeBECUHbI U U3Aenui n3 gepesa 310 MaccoBbi 06beM Npu JOCTVXKEHUN BanaHca npu
20°C v oTHOCUTENBHON BraXHoCTV 65%, BKIOYas Maccy rmrpoCKonMYecKon Boapl.
" MpenBapuTENbHO 1 A0 TEX MOP Noka He ByayT Nony4YeHbl 4OCTATOYHbIE NPOEKTHbIE AaHHbIE A8 AEePEBAHHbIX
naxvenen n3 maccmea (SWP) n namunHmposaHHou (LVL), MoryT ncnonb3oBatbCs 3HaY€HWS, yKasaHHble Ans
daHepbl.
A MO®: MaHenb 13 BONMOKOH cpeaHel NnoTHOCTHN, 06paboTaHHasi B CyXOM COCTOSIHUW.

¢ [1pn OTCYTCTBUMN KOHKPETHON MHOpMaLun Ans cTekna, crnegyeT UCNonb3oBaTb 3Ha4YeHne
A =1,0 w/(m-K).
* SM EN 10088-1 cOAepXMT BaXkHbIE CMMCKN CBOWCTB HEPXKaBELUX CTanen, KOTopble MOXHO MCMOMb30BaTh,
KOr[a M3BECTEH TOYHBIN COCTaB HEPXKaBeKLLEN cTanm.
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Ta6nuua 3 - KoachduumeHTsl npeobpaszoBaHna Temnepartypbl

Mpoaykr | MpoBogumocTb Koadcpnuymenr
MuHepanbHas BaTa
Bownok, maTtpaubl U cbinyyme 0,035 0,0046
mMarepwuansl 0,040 0,0056
0,045 0,0062
0,050 0,0069
MnacTuHbl 0,032 0,0038
0,034 0,0043
0,036 0,0048
0,038 0,0053
YKecTkme nnacTuHbl 0,030 0,0035
0,033 0,0035
0,035 0,0035
OKCTPYANPOBaAHHbLIA NONIUCTUPOS
a < 20 (Mm) 0,032 0,0031
0,035 0,0036
0,040 0,0041
0,043 0,0044
20 < o <40 (mm) 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,0036
40 < g < 100 (Mm) 0,032 0,0030
0,035 0,0033
0,040 0,0036
0,045 0,0038
0,050 0,0041
a>100 0,032 0,0030
0,035 0,0032
0,040 0,0034
0,053 0,0037
OKCTPYAUPOBaAHHbLIA NonucTMpon
bes nnéxkun 0,025 0,0046
0,030 0,0045
0,040 0,0045
C nneHkon, npekpacHbie 0,025 0,0040
BecKneTouHble NNeHKN 0,030 0,0036
0,035 0,0035
C HenpoHULaembim 0,025 0,0030
NoKpbITUEM 0,030 0,0028
0,035 0,0027
0,040 0,0026
NMeHononuypeTaH
MN3penusa 6e3 oTaenku 0,025 0,0055
0,030 0,0050
M3genusa ¢ HenpoHuuaemom 0,022 0,055
OTAEeNnKon 0,025 0,055
PeHoNbHasA NeHa
[MeHa c 3akpbITbIMK Mopamu
(> 90%) o 0,025 0,0020
Otr0°Cpo20°C 0,0050
0O7120°C pno30°Cab
lMeHa ¢ OTKPbITBIMK Nopamu 0,032 0,0029
ot0°Cpo30°C
(npodormkaemcs)
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Ta6nuua 3 (npodomkeHue)

MpoaykT | MpoBoanmocTb | KoadpmumeHt
CoToBOE€ CTEKIO
Bce npoaykThl 0,035 0,0043
0,040 0,0037
0,045 0,0033
0,050 0,0030
0,055 0,0027

XecTtkue nepyanToBble NNacTUHbI, BOJTIOKHA U CBA3yKOLWne

Bce npoaykThl | Bce | 0,0033
MnuTbl U3 ApeBeCHOro BOJIOKHA

Bce npogykThbl 0,070 0,0040
0,080 0,0041
0,090 0,0046
Mpo6ka

Bce npoaykThl | Bce 0,0027

Chbiny4yue LensntonosHbie BONIOKHA
MaccoBblii 06bem < 40kr/m?3 Bce 0,0040
MaccoBbli 06beM > 40kr/m3 Bce 0,0035
BeToH, X0oKeHasi rnMHa U CTpouTernbHbIN pacTBop

Jlerkun 6eToH 0,100 0,003
0,150 0,002
0,400 0,001

TBepabil  GETOH, MoKeHas Bce 0,001

MuHa N CTPOUTENbHbIN

pacTBop

Cvnukar Kanbuus
Bce npoayKTbl | Toate 0,003
MepnuT BCNy4eHHbIN HaBanom

Bce npoaykTbl 0,040 0,0041

0,050 0,0033
HacbinHow kepam3ut
Bce npoayKThl | 0,070 — 0,150 | 0,004
HacbinHOW CNOEHHbIV BEPMUKYIIUT
Bce npoayKThl | Bce | 0,003

a [NpeobpasoBaHus 6yayT npoussoamTees otaensHo Ansi0° C -20°Cwn 20 ° C - 30 ° C. Hanpumep, aAnst Takmx
npeobpasoBannii, kak 10 ° C - 25 ° C, npeobpasoBaHme byaeT BbINOMHATLCA No3TanHo. MNepBbili Wwar 6yaet ot

10° C po 20 ° C, a BTopon o1 20 °

Cpo25°C.

b KoahhmumeHTbl NPUMEHSIOTCS K MeHOOGpasyowmm munm rmapodTopyriepoaHsiM neHoobpasosartensm,
KOTOpble MOTyT OTNMYaTbCs OT APYrnx neHoobpasosBaTenen.
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Tabnuua 4 - CBOMNCTBA, CBA3aHHbIE C BIIAXXHOCTbIO U TENJIOEMKOCTbIO TENNTION3O0NMALNOHHbIX MaTepurarnoB U KNnago4vHbiX MaTepuanoB

MaTtepunan [noTHoCTb CopepxaHue CopepxaHwue KoadbdpuumeHT nepecyeta ansa snarm® dakTop YaenoHasa
BMNarv npu BMnarv npu COMPOTUBMEHUSA [TEMNSIOEMKOCTb!
p 23 °C, 23 °C, BOASIHOMO napa
50 % HR2 80 % HR? Cp
kr/m3
- - KJ/(krK)
u U] u Yy |Copepxanue| fu |CogepxaHue| fy CYyXOl |BNaXHbIN
kr/kr | m3/m3 kr/kr | m3/m2 | BnaxHocTH BMaXHOCTU
u Yy
ka/kg ms3/m?3
MeHononucTumpon 10-50 0 0 <0,10 4 60 60 1,45
OKCTPYyOUPOBaHHbIN 20-65 0 0 <0,10 2,5 150 150 1,45
NEeHONONMCTMPON
lMeHononuypeTaH, XecTkni 28-55 0 0 <0,15 6 60 60 1,40
Vata minerala 10-200 0 0 <0,15 4c 1 1 1,03
deHonbHas neHa 20-50 0 0 <0,15 5 50 50 1,40
CoToBOE CTekKno 100-150 0 0 0 0 0 0 1,00
MepnuTtHasa nnuta 140-240 0,02 0,03 01a 0,03 0,8 5 5 0,90
Mpobka 90 - 140 0,008 0,011 <0,10 6 10 5 1,56
MnuTa n3 gpeBecHoro 40 - 250 0,1 0,16 <0,05 1,4 5 3 2,00
BOJTOKHA
MeHa 10-30 0,1 0,15 <0,15 0,7 2 2 1,40
ypeodopmansaermgHas
Hanbingemas 30-50 0 0 <0,15 6 60 60 1,40
nonvypeTaHoBas neHa
MwHepanbHas BaTa 15-60 0 0 <0,15 4 1 1 1,03
HaBasnom
Chbiny4yve LennonosHole 20-60 0,11 0,18 <0,20 0,5 2 2 1,60
BOJIOKHa
(npodormxkaemcs)
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Ta6nuua 4 (npodorxkeHue)

MaTtepunan [noTHoCTb Copaepxanne CopepxaHue KoadbdpuumeHT nepecyeta ansa snarm® dakTop YaenoHasa
BMnarn npu BMNarv npu COMPOTUBMEHUSA [TENSTOEMKOCTb
p 23 °C, 23 °C, BOASIHOMO napa
50 % HRa 80 % HR? Cp
kr/m3
- - KJ/(krK)
u 0] u Y [Cogepxanune| fu |CopmepxaHwue| fy CyXOWN [BNaXkHbIl
kr/kr m3/m3 kr/kr m3/m3 | BNaXxHOCTU BMaXHOCTH
u Yy
ka/kg ms3/m?3
MepnuT BCNyYeHHbIN 30-150 0,01 0,02 0la 0,02 3 2 2 0,90
HaBanom
BepmukynuT BCnyyYeHHbIN 30-150 0,01 0,02 0la 0,02 2 3 2 1,08
HaBasiom
MuHa BcnyyeHHast Hasanom| 200 - 400 0 0,001 0la0,02 4 2 2 1,00
Cbiny4une rpaHynbl 10-30 0 0 <0,10 4 4 2 2 1,40
neHononucTmpona
KxeHast rmuHa 1000-2400 0,007 0,012 0ia 0,25 10 16 10 1,00
CunukaT Kanbums 900 - 2200 0,012 0,024 0la0,25 10 20 15 1,00
BeToH ¢ 3anonHuTensamu 500-1300 0,02 0,035 0la 0,25 4 50 40 1,00
NCKMOYNUTENBHO U3 Nemabl
BeToH ¢ MNOTHLIMK 1600-2400 0,025 0,04 0la 0,25 4 150 120 1,00
3anonHUTENSMU 1
0OpaboTaHHLIM KAMHEM
BeToH ¢ NONUCTMPONBHLIMK 500 - 800 0,015 0,025 0la0,25 5 120 60 1,00
rpaHynamm
BeToH ¢ 3anonHuTensamu 400 - 700 0,02 0,03 01a 0,25 2,6 6 4 1,00
NCKIIOYUTENBHO U3
KepamauTa
BeToH ¢ 3anonHuTenamm 800-1700 0,02 0,03 0la 0,25 4 8 6 1,00
NPeMyLLLECTBEHHO U3
KepamauTa
(npodormxkaemcs)
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Ta6nuua 4 (koHew)

MaTtepuan MnoTHOCTb Copaepxanne Copaepxanne KoadbdpmumeHT nepecyeTa ansa snarm® dakTop YaenoHaga
BMNarv npu BMNarv npu COMNPOTMBMEHUS | TEMITOEMKOCT
p 23 °C, 23 °C, BOOSHOrO napa b
50 % HR2 80 % HR?
kr/m3 Cp
u U] u vy |CopepxaHue fu Copepxann| fy CYXOW | BM@XHbIW KJ/(krK)
kr/kr m3/m3 kr/kr m3/m3 | BRaXHOCTU e
u BNaXXHOCTU
ka/kg 1)
m3/m?3
beToH ¢ 3anonHeHnem 6onee| 1100-1700 0,02 0,04 0la0,25 4 30 20 1,00
70% OOMEHHOro Lnaka
BeToH ¢ 3anonHuTenamu, 1100-1500 0,02 0,04 01a 0,25 4 15 10 1,00
nony4eHHbLIMMU B OCHOBHOM 13
nMpoobpaboTaHHbIX
MaTepuanoB YrofbHbIX LWaxT
BeToH ¢ gpyrumum nerkumm 500 - 2000 0,03 0,05 0la 0,25 4 15 10 1,00
3anonHUTENsIMM
PactBop (knagka u 250 - 2000 0,04 0,06 0la0,25 4 20 10 1,00
LITYKaTypKa)

@ PekomeHgyeTca npeobpa3oBaHMe TEnnoBblX PACYETHbIX 3HAYEHUA M3ONALMOHHBIX MaTepuanoB U KNagoYHbIX MaTepuarnos, B NMPUMEHUMbIE MPOEKTHbIE YCMOBWS, UCMONb3ys
cooTBeTCTBYOLME KO3 DMLUMEHTL NpeobpasoBaHns, yka3aHHble B Tabnuue 3 1 B aTon Tabnuue.

[[laHHble BnarocogepxaHus, ykazaHHble B 3Ton Tabnuue (npu 23 ° C 1 oTHocutensHon BnaxHocTn 50% n 80%), ykasbiBaloT Ha COAepKaHne Bnarn B COOTBETCTBYIOLMX MaTepranax
B PaBHOBECKMN B COBPEMEHHbIX NMPUMEHEHNAX B cTpouTenscTBe. OHM HE NPUMEHSAIOTCSA B YCIIOBUSX BbICOKOIN BNAXHOCTW, HANpuMep, Nog 3eMnen.

b ekt macconepeHoca Yepes KUKy Unu napoobpasHyto Body, a Takke 3dhdeKTbl (pasoBoro nepexoaa BOAbl HE BKMIOYEHbI B 3TV AaHHble. CoaepxaHue Brary COoTBETCTBYeT
[aManasoHy 4onycTUMOCTY KO3 MULMEHTOB.
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Tabnuua 5 TennoBoe conpoTuBIyieHMe HEBEHTUINMUMPYeMbIX BO3AYLWHbIX NPOCTPAaHCTB AnA
BepTUKarnbHO COeANHEHHbIX Uu OBOMWHbIX OKOH

TonwwuHa TennoBoe conpoTuBneHue
BO3/YLLIHOIO Criost Rs
m? -K/W
MM OAHO NOBEPXHOCTL MOKPLITOE PpacYeTHOMN O6e noBepxHOCTU
n3nyyarenbHon cnocoBHOCTLIO HEenoKpbITble
0,1 0,2 0,4 0,8

6 0,211 0,191 0,163 0,132 0,127

9 0,299 0,259 0,211 0,162 0,154

12 0,377 0,316 0,247 0,182 0,173

15 0,447 0,364 0,276 0,197 0,186

50 0,406 0,336 0,260 0,189 0,179

Tabnuua 6 - KoacpdpmumeHT Tennonepenaym oBOMHOro U TPOMHOIrO OCTEKIEHUS, 3arnOJIHEHHOTO
pa3nInyYHbIMU razamMmm And BepTUKarbHOro octekneHunsa

OKHO KoacdhdmumeHT Tennonepegaum ans
pa3HbIX BUAOB rasa 2, Uy
Tun Crekno Hopmanb- | Pasmepbl Boaayx AproH | KpuntoH | KceHoH
Has usnyva- MM
TenbHas
cnoco6-

HOCTb
Crekno 6e3 4-6-4 3,3 3,0 2,8 2,6
MOKPbITUA 4-8-4 3,1 29 2,7 2,6
(06br4HOe 0,89 4-12-4 28 2.7 2,6 26
crexro) 4-16-4 2.7 2,6 2,6 2,6
4-20-4 2,7 2,6 2,6 2,6
OpHo cTekno ¢ 4-6-4 2.7 2,3 1,9 1,6
NOKpbITUEM 4-8-4 2,4 2,1 1,7 1,6
<0,2 4-12-4 2,0 1,8 1,6 1,6
4-16-4 1,8 1,6 1,6 1,6
[Boi- 4-20-4 1,8 1,7 1,6 1,7
Hoe | OpHoO cTekno c 4-6-4 2,6 2,3 1,8 15
ocTe- NOKpbITUEM 4-8-4 2,3 2,0 1,6 1,4
KrneHue <0,15 4-12-4 1.9 1,6 15 15
4-16-4 1.7 15 15 15
4-20-4 1,7 15 15 15
OpHo cTekno ¢ 4-6-4 2,6 2,2 1,7 1,4
NOKpbITUEM 4-8-4 2,2 1,9 14 1,3
<01 4-12-4 1,8 1,5 1,3 1,3
4-16-4 1,6 1.4 1,3 1,4
4-20-4 1,6 1,4 14 1,4
OpHo cTekno ¢ <0.05 4-6-4 2,5 2,1 1,5 1,2
MOKpbITUEM - 4-8-4 2,1 1,7 1,3 11

(npodomxaemcs)
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Tabnuua 6 (npodomkeHue)

OkHO KoadcdhdmumeHT Tennonepegaum gna
pa3HbIX BUAOB rasa ?, Uy
Tun Crtekno Hopmanb- | Pa3smepbl Boagyx AproH | KpuntoH | KceHoH
Has usnyva- MM
TenbHas
cnocob6-
HOCTb
Oeon- | OgHo cTekno ¢ 4-12-4 1,7 1,3 1,1 1,2
Hoe NOKpbLITUEM <005 4-16-4 1,4 1,2 1,2 1,2
ocTe- 4-20-4 15 1,2 1,2 1,2
KneHue
CTtekno 6e3 4-6-4-6-4 2,3 2,1 1,8 1,7
NOKPbITUA 0.89 4-8-4-8-4 2,1 1,9 1,7 1.6
(06bIvHOE ’ 4-12-4-12-4 1.9 1,8 1,6 1,6
CTEKI0)
[Ba ctekna c 4-6-4-6-4 1,8 1,5 1,1 0,9
NOKpPLITUEM <0,2 4-8-4-8-4 1,5 1,3 1,0 0,8
Tpoit- 4-12-4-12-4 | 12 1,0 0,8 0,8
Hoe [Ba ctekna c 4-6-4-6-4 1,7 14 1,1 0,9
ocTe- MOKPbITVEM 0,15 4-8-4-8-4 15 1,2 0,9 0,8
Knenune 4-12-4-12-4 1,2 1,0 0,7 0,7
[Ba ctekna c 4-6-4-6-4 1,7 1,3 1,0 0,8
NOKpbLITUEM <0,1 4-8-4-8-4 1,4 1,1 0,8 0,7
4-12-4-12-4 1,1 0,9 0,6 0,6
[Ba ctekna c 4-6-4-6-4 1,6 1,2 0,9 0,7
MOKpbITNEM <0,05 4-8-4-8-4 1,3 1,0 0,7 0,5
4-12-4-12-4 1,0 0,8 0,5 0,5
MPUMEYAHWE:

@ KoHueHTpauus rasa = 90%.

3HadeHusa ko3 durumeHTa Tennonepeaaym B Tabnuue 6binm paccumTaHbl ¢ ucnonb3osaHnem EN 673.

3Ha4YeHUs NPUMEHSIOTCA K U3ny4vyaTenbHOW CMOCOOHOCTM AaHHbIX M KOHUeHTpauusMm. [Ona wHauBuayanbHOro
OCTEKNEeHNs nsny4vaTenbHasa CnoCOOHOCTb M / UMW KOHLLEHTPALMK ra3a MOryT U3MEHSTLCS CO BPEMEHEM.
Mpouenypb! OLEHKN BAUSHUA CTapeHUsl Ha TENoBble CBOMCTBA OKOH NpueeaeHsl B EN 1279-1'2 n EN 1279-313,

Ta6nuua 7 — KoadhdunumeHTbl Tennonepegayum, U, ona BepTUKanbHbIX OKOH C MPOLIEHTOM
nnowann pambl 30% OoT Bcen Nowaam okHa U 0ObIYHbIX OKOHHbIX pacnopok (3HavyeHus

BblpaxeHbl B BT/(M2 K)

Tun okHa Ug KoadhduumeHTsl Tennonepeaayn, Uw, AN BEPTUKATbHBIX OKOH C NPOLEHTOM
B1/(M2-K). [nnowaamn pambl 30% OT BCEN NnoLiaam OkHa 1 0ObIYHBIX OKOHHbBIX Pacrnopok
1 3HayeHusa Us, nokasaHHble Huxe
08|10(12(14|16|18|20(22|26|30(34|38]7,0
O6bl4HOE 57 42 (43|43 |44 (45|45 |46 |46 |48 |49 |50 |51 |6.1
3,3 27128(28(29(29|30|31(32|33|34(35(|36]45
. 3,2 26 127127128291 29]130(31|32|33[35(36]|144
[1BonHOE
unu 31 26 126 1(27(127(128|29|29(30|31|33(34|35]43
TpoiHoe 3,0 251252627 |27|28|28(30|31|32(33|34]4.2
29 24125125126 |27|27|128(29|30]|31(32]|34]4.2
(npodomxaemcs)
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Tabnuua 7 (npodomkeHue)

Twun okHa Uw KoadhpuumneHnTsl Tennonepegayun, Uw, Ans BepTUKanbHbIX OKOH C
B1/(M2-K). npoueHToM nnowaaun pambl 20% OT BCeW Nnowaam okHa 1 00bIYHbIX
OKOHHbIX pacnopok 1 3Ha4yeHus Ur, ToKa3aHHble HUxe

08(10|12|14|16|18|20(|22|26|30(34|38]| 7,0
2,8 23124125 |25|26|26|27(28[29(31(32]33| 4.1
2,7 2312324 |25|25|26|26|27(29|30(31]32]| 4,0
2,6 22123123 |24|24|25|26|27|26(29(30]32]| 4,0
2,5 21122123|23|24|24|25|26(25(28(30]31]| 39
2,4 21121122|22|23|24|24|25|25(28(29|30| 38
2,3 20121121 |22|22|23|24|25|24|27(28|30| 38
2,2 19(20(20|121(22|22|23|24|23|26|28|29] 37
2,1 19(119(20|20(21|22|22|23|23|26]|27/|28]| 3,6
2,0 18(19(20|120(21|21|22|23|25|26/|27|28]| 3,6
1.9 1818191192021 |21|23|24|25|25|27]| 36
1,8 1,718 (181919 |20|21|22|23|24|26|27]| 35
[BoWHOE 1,7 16 (171471181919 |20(21|22|24|25|26]| 34
Tpg;ﬂoe 16 16 (16 (1,7 |17 |18 |19 1,9 |21 |22 |23 |24 |25] 3,3
1,5 15|15(16 (1,7 |17|18|18|20(21|22|23|25]| 3,3
1,4 14151516 |17 |17|18|1920|22|23|24]| 3,2
1,3 13|14(15(15|16|16|17|18|20|21|22|23]| 3,1
1,2 1311314 (15|15|16|16|18(19|20|21|23]| 31
11 1211313 (14|14 |15|16 |17 18|19 |21|22]| 3,0
1,0 1112131314 |14|15|16|18(19|20|21]| 29
0,9 1111|1212 (13|14|14|16|1,7(18|19|20]| 29
0,8 1011211121213 |14|15|16(217|19|20]| 28
0,7 09(10|10|11|122|12|13|14|15|1,7|18|19]| 27
0,6 09|/09|10|10(|11|12 (12|14 |15|16 |17 |18]| 2,7
0,5 08/08|09|10|120|11|12|13|14|15|16 |18 2,6
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Ta6nuua 8 - KoacdhduumeHTsbl Tennonepenauu U, Ana BepTUKanbHbIX OKOH ¢ 20% npoueHTOM
nnowaan pambl OT BCer Nnowaam okHa U TUMNMYHbIMU NPocTaBKaMn OKOH (3HavyeHus
BblpaxeHbl B B1/(M2 - K)

Twun okHa Uw KoadhpuuneHTtel Tennonepeaayn, Uw, ANd BePTUKANbHbIX OKOH C
B1/(mM2-K). npoueHToM nnowaamn pambl 20% OT BCeW Nnowaam okHa 1 0BblYHbIX
OKOHHbIX pacnopok 1 3Ha4yeHus Ur, NoKa3aHHble HUxe

08/10(12|14(16|18|20(22|26|30|34|38]| 7,0
O6bl4HOEe 57 4,7 1481484814949 |50 (505152 |52]|53]| 6,0
3,3 30(30(30(31(31(32(32(33|34[35|35|36]| 4,1
3,2 2912930303031 |3132,33|34|35|35]| 4,0
3.1 28128(29(29(30(30(30(31(32(33|34(35] 39
3,0 27128(28(28(29(29|30(31(31(32|33(34]| 39
2,9 26 127(27(28(28(28|29|30(31(31(32(33] 38
2,8 26 (262627 |27]|128|28|29|30|31|31)32]| 3,7
2,7 2512512626 |26|27|27|28(29|30|31|31]| 3,6
2,6 24 124125125126 |26|26|27(26|29|30]31]| 35
2,5 23124124124 |25|125|126|27(25|28|29|30]| 35
24 22123123124 |241|124|125|26|24|27|28|29)| 34
2,3 2212212212323 |24|124|25|24|27]|27/|28]| 3,3
2,2 2112112222 |22|123|23|24|23|26]|27]27]| 3,2
2,1 2012012121 |22|22|22|23|22|25]|26/27]| 31
2,0 201202121 |21|22|22|23|24|25]|26)27]| 31
HB%;O‘E 1.9 191920202121 21|23 |23]|24|25]|26] 3.1
TpoiiHoe 1,8 18119(119(19|120|20|21|22,23|23|24|25]| 3,0
1,7 1711818 (19|119|19|20|2122|23|23|24]| 29
1,6 17117171818 |19|19|2021|22|23|23]| 28
1,5 16|16 (2,7 (1,7 |17|18 |18 |19 |20|21|22]|23]| 2,7
1,4 15|15(16 (16|17 |17 |17 |1919|20]|21]|22]| 2,7
1,3 14)|115(15(15|16|16|17|18(19|19|20 21| 2,6
1,2 1311414 (15|15|15|16|17(18|19|19|20]| 25
11 13|113(13 (14|14 |15|15|16(1,7|18|19|19| 24
1,0 1211213 (13|13|14|14|1516|17|18 (19| 2,3
0,9 1111121213 |13|13|1515|16 |17 |18 2,3
0,8 1011111112 |12|13 |14 1515|116 |17]| 2,2
0,7 691010212111 (12(13|14|15|15|16| 21
0,6 069/09/09|10(20(11(11(12|13|14|15|15| 20
0,5 08/08|09|09|09|10(10(21|12|13|14|15| 19
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Tabnuua 9 - KoacpdhmumeHtbl Tennonepegaum U, Ana BepTUKaNbHbIX OKOH C NPOLIEHTOM
nnowaau pambl 30% no Bcen nnowaam okHa 1 TMNOB PacCTOAHUNA € YNYYLWEeHHbIMU
TENNOBbIMU XapaKTepucTuKkaMmm (3Ha4eHus BbipaxeHbl B BT/(M2 - K)

Twn okHa Ug KoacdhdmumeHTol Tennonepepaum Uw pns BepTUKaNbHOro cTeksna ¢
B1/(M2-K). [npoueHTom nnowaan pambl 30% OT BcewW nnowjagn OKHa U TUMOB
NPOMEXKYTKOB C YJyYWEeHHbIMU TenJIoBbIMA XapaKTepucTUKaMu W
3HavyeHusimu U;, npuBeAeHHbIMU HUXe

08(10(12,14|16|18 20|22 |26 |30(34|38]| 70

O6bIyHOE 57 42143 |44 44 |45 |45 |46 |47]148|149|50|51]|61

3,3 2712712812929 |30(30(31|32(34|35|36]|44
3,2 2627271282829 (30(30|32(33|34|35]|44
3,1 2512627272828 (29|30|31(32|33|35]43
3,0 251251262627 (28(28(29|30(31|33|34]42
2,9 24125125126 |26|27(28(28|30(31|32]33]42
2,8 23124124125 |26|26|27(28|29(30|31]32]41
2,7 2312324124125 |26|26|27]28(29]31|32]4,0
2,6 2212223124124 (25|25|26|26(29]30]|31]39
2,5 2112222232424 |25|26|25(28]29]|30] 39
2,4 2012112222123 |23|24|25|25(27]28]|30] 38
2,3 2012021222223 |23|24|24|2728]|29]|37
2,2 19(20|120|21(21|22({23(23|23|26|27|28]| 3,7
2,1 18(19120|2021|21(22|23|22|25|26|28]| 3,6
2,0 181181912020 (212123 |24|25|26|27] 36

[BonHoe
W 1.9 1,7118(18[19(20(20(21|22|23|24|25]|27] 35
TpoiiHoe 1,8 1621711818119/ 19(20|21(22[24|25]|26] 35

1,7 16|16 |17 (1818 (19|19 (20|22|23 24|25 34
1,6 15|16 |16 (171718 1920|2122 23|25 33
15 1415|1616 |17 (17 |18|19|20(|21|23|24] 32
14 1414 |15|15|16 |17 (17|18 |20|21|22|23| 32
13 13(14|114|15|15|16 (1718|1920 |21|22| 31
1,2 12(13|113|14 151516 |17 (18|19 |21]|22]| 3,0
11 1212|113 |13|14 1515|1617 |19 |20|21]| 3,0
1,0 11(11112|1313 |14 (14|16 (17|18 |19|20| 29
0,9 i0(1111|12,13 |13 (1415|1617 |18 |20| 28
0,8 691101112112 |12 (13|14 |15(17|18|19]| 238
0,7 69/09(10)121|211|12 (12|13 |15|16 |17 |18 2,7
0,6 08/09(09(10(20|11 (12|13 |14(15|16|18]| 26
0,5 0o7/,08(09/09|10|10(11|212 1314|1617 25
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Ta6nuua 10 - KoadpcbuumeHtsl Tennonepegaum Uw ansa BepTukanbHbIX OKOH € 20% -HbIM
NPoLEeHTOM MiolWaamn pamMmbl OT BCEM NMOLWAAM OKHA U TUMOB NPOMEXYTKOB € YNyYLUeHHbIMU
TennoBbIMU XapakTepucTukamm (3HauyeHus BbipaxeHbl B BT/(M2 K)

Twn okHa Ug KoadchbmumeHtol Tennonepepaum Uw Ans BepTUKanNbHOro crtekna ¢
B1/(M2-K). |npoueHTOoM nnowapu pambl 20% OT Bcew nnowjagu OKHa M TUNOB
NPOMEXYTKOB C YNy4leHHbIMM TennoBbIMA XapaKTepucTukamu u

3HavyeHusimu Ui, npuBeaeHHbIMU HUXKe
081012141618 |20(22|26|30|34|38]| 70
O6bl4HOE 5,7 47 148 148|148 |149(149|50|50|51|52|52|53]| 6,0
3,3 29130(30(31|31(31|32(32|33[34|35/|36|41
3.2 29129(29(30(30(31(31|32|32(33|34|35]4,0
3,1 28128(29(29|29(30(30|31|32(32|33|34]39
3,0 27127(28(28|29(29(29|30|31(32|32]|33] 38
29 26 (27 (27|27 |28|28|29(29|30|31|32]|32]| 3,7
2,8 25126 (26|27 |27 |27|28|28|29|30]|31]|32]| 3,7
2,7 25|125(25|26|26|27|27|28|28|29|30(31] 36
2,6 2412412512525 (26|26|27|26|28|29]30]|35
2,5 231232412425 |25|25(26|25(28|28|29)| 34
24 2212312312324 |24|25(25(24|27|28]|28] 33
2,3 2112222232323 |24|24|24|26|27]|28]| 33
2,2 211211212222 |23|23|24|23|25]|26]|27]| 3,2
2,1 20(20(21|21|21 (22|22 |23|22|24|25]|26| 31
2,0 1912020202121 (22|23|23|24|25|26] 31

[BonHoe

Unu 1,9 1811919202020 (21)|22|23|23|25|25]| 30
TpouHoe 1,8 18[18[18[19|19[20|20]21[22[23[23][24]29
1,7 1,717,118 (181819192021 |22|23|23]| 29
1.6 1616 1,7 (1718|1818 |19 |20|21|22|23]| 28
15 151616 (1617|1718 19|19 |20|21]|22]| 27
1,4 1415|1516 |16 |16 (1718191920 |21]| 26
1.3 1411414151516 |16 |1,7|18 (19|19 |20 25
1,2 1313|114 (1414151516 | 17 (181919 | 25
11 1211213 (1314|1414 |15 |16 |17 |18|19| 24
1,0 111212121313 |14 |15|15|16 |17 |18 2.3
0,9 101111121212 (13|14 |15 |15|16 |17 | 2,2
0,8 10101011 }11)12 (12|13 |14 |15|15 |16 | 2.1
0,7 6909120201022 |11(12|13|14|15|15| 21
0,6 o8;08(09/09|10(20|10(11|212|13|14|15| 20
0,5 o7 080808090910 (11|211|12|13|14 |19
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