


NOTA Informativa
la contractul Nr. 05/02-04/332 din 01 noiembrie 2022, Lot 3 de Elaborare
Instructiuni privind evidenta tehnica a drumurilor

Contextul adaptarii

Posibilitatea de a pune in practica mecanisme economice eficiente de
management a activelor in sectorul rutier este limitata de lipsa de informatii
sistematice si fiabile despre terenuri ocupate de drumul, drumul propriu zis si
alte constructii aferente, metode si tehnologii moderne de evidenta a acestora.

Lipsa procedurilor, regulilor si tehnicilor unificate pentru organizarea efectuarii
evidentei tehnice a drumurilor pentru crearea unei banci de date, precum si
dezvoltarii si actualizarii acesteia, cu utilizarea tehnologiilor informationale
performante, a impus elaborarea prezentului Cod practic.

Temeiul adaptarii proiectului DNC - planul tematic de elaborare a documentelor
normative in constructii din domeniul drumurilor pentru anii 2021-2022 al 1.S.
L<Administratia de Stat a Drumurilor”.

Generalitati

Evidenta tehnica, inspectarea drumurilor, precum si investigarea starii acestora
(atat actuala, céat si istorica) este o caracteristica cheie a oricarui sistem de
management al activelor. Astfel de evidenta nu doar formeaza banca pentru
datele initiale, care vor conduce procesul de optimizare, dar ofera si date
proiectantului privind interventii desfasurate anterior, care le foloseste pentru a
selecta cele mai potrivite tehnologii si pentru a identifica orice risc asociat cu
alternativele.

Prezentul Cod stabileste tipurile, frecventa si domeniul de aplicare a activitatii
de evidenta tehnica a drumurilor publice.

Obiectivele acestui Cod practic sunt:

- stabilirea cerintelor pentru elaborarea si actualizarea Cartilor tehnice a
drumurilor;

- determinarea componentei, frecventei si tipurilor lucrarilor de evidenta
tehnica;

- stabilirea procedurii de integrare a Cartilor tehnice electronice a drumurilor
in sistemul GIS;

-  eficientizarea obtinerii datelor privind parametrii Si caracteristicile drumurilor
si structurilor rutiere folosind sisteme de telecomunicatii.

La elaborarea si actualizarea Cartii tehnice a drumului, trebuie recunoscut ca
drumul este un complex de elemente structurale interconectate si separate,
care au durate de viata diferite.

Domeniul de aplicare al documentului normativ
Scopul Documentului este:

- elaborarea unor principii si reguli uniforme in domeniul evidentei tehnice
a drumurilor si a tronsoanelor acestora;



- furnizarea de informatii fiabile in toate etapele ciclului de viata al
drumurilor referitoare la componenta, numarul de elemente ale drumurilor,
caracteristicile si parametrii acestora;

- asigurarea integrarii informatiilor cuprinse in Cartile tehnice a drumurilor
cu regulile de evidenta a proprietatii incluse in componenta drumurilor;

- stabilirea unor principii uniforme pentru intocmirea documentelor tehnice
pentru drumuri in scopul inregistrarii corecte;

- asistenta in pastrarea scopului functional al complexelor tehnologice
rutiere.

Prezentul normativ se recomanda tuturor factorilor implicati in procesul de
administrare si gestionare a drumurilor publice.

Armonizarea documentului normativ

Documentul normativ elaborat corespunde conditiilor tarii si exigentelor
europene si reprezentd un ansamblu de structuri organizatorice, raspunderi,
regulamente, proceduri si mijloace, care concura la realizarea calitatii
drumurilor prin evidenta corecta a acestora.

Recomandari de implementare

Documentul normativ va completa lipsa unor lucrari de referinta, care sa
raspunda necesitatilor de creare a bancii de date rutiere.

Acest document defineste o procedura unificatd pentru evidenta tehnica a
drumurilor, cailor de acces si structurilor aferente acestora in Republica
Moldova.

Acte legislative si normative
In Republica Moldova nu exista acte legislative si normative care ar reglementa
evidenta tehnica a retelei drumurilor publice.

Lista documentelor de referinta

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie si:

1. Legea drumurilor nr.509/1995* (Republicata in Monitorul oficial al RM,
2017, nr. 429-433, art. 716).

2. Wolters, A., Zimmerman, K., Schattler, K., & Rietgraf, A. (2011a).
Implementing pavement management systems for local agencies—State-of-
the-art/state-of-the-practice synthesis.

3. Flintsch, G. W., & McGhee, K. K. (2009). Quality management of
pavement condition data collection (Vol. 401). Transportation Research Board.
4, Zahab, M. (2016). Les systemes d’information géographique (SIG) : des
outils de visualisation de données associées a un emplacement géographique
(la localisation, c’est important!). Repéré sur Notes de la Colline.

5. GISGeography. (2018). Map the world in open source : 13 Free GIS
Software Options

6. Ouyang, A., Luo, C., & Zhou, C. (2010). Surface distresses detection of
pavement based on digital image processing. Dans International Conference on
Computer and Computing Technologies in Agriculture (pp. 368-375). Springer.
7. Miah, S., Uus, A., Liatsis, P., Roberts, S., Twist, S., Hovens, M., &
Godding, H. (2015). Design of multidimensional sensor fusion system for road
pavement inspection. Dans Systems, Signals and Cogent Engineering, 4(1),
1374822.



8. Huidrom, L., Das, L. K., & Sud, S. (2013). Method for automated
assessment of potholes, cracks and patches from road surface video clips.
Procedia-Social and Behavioral Sciences, 104, 312-321

9. Coenen, T. B., & Golroo, A. (2017). A review on automated pavement
distress detection methods. Cogent Engineering, 4(1), 1374822

Impactul documentului normativ asupra domeniului si societatii
Implementarea prevederilor documentului va asigura niveluri adecvate si
accesibile de servicii, care sa echilibreze performanta, costurile si riscurile pe
durata de viata a drumurilor publice, ce va contribui la asigurarea confortului si
sigurantei la efectuarea transporturilor de marfuri si pasageri.

Alte informatii:

Citarea in documentatia elaborata pentru efectuarea activitatilor de mentenanta
a surselor de informare utilizate nu exonereaza de raspundere pe autorul
documentatiei, cu exceptia cazului in care sursa este un document legislativ
sau normativ cu aplicare obligatorie.

Revizuirea, modificarea sau abrogarea documentelor de referinta si/sau
documentelor legislative, nominalizate explicit in cadrul Normelor tehnice ca
elemente de justificare, motivare sau impunere a unor prescriptii, implica, dupa
caz, modificarea sau eliminarea prescriptiilor respective.
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Introducere

O cunoastere mai buna a retelelor de drumuri, indiferent de statutul lor (retea rutiera nationala, regionala
sau locald) este esentiala pentru ca managerii sa poata defini si sa evalueze politici rutiere in materie
de investitii, exploatare, siguranta si intretinere.

Retelele de drumuri, in fiecare tara, absorb un volum enorm de mijloace materiale si financiare, n
acelasi timp gestionarea si intretinerea lor este o obligatie pentru cei care le gestioneaza.

Gestionarea optima a acestei intretineri se bazeaza In mod necesar pe un model de date standard.
Implementarea unui sistem informatic geografic (GIS), alimentat regulat din diferite surse (dosare,
fisiere, investigatii), este o abordare care face posibila implementarea unor solutii, multiple si
diversificate, de luare a deciziilor.

Cu toate acestea, lipsa datelor — In special rata de acoperire insuficienta a retelelor prin investigare —
ramane si astazi o realitate. Achizitia datelor prin tehnici conventionale de méasurare este o operatiune
costisitoare, dificil de implementat si care nu este aplicabila intregului teritoriu al tarii.

Cererea de informatii rutiere geografice creste in fiecare an, mai ales de la aparitia unor noi sisteme,
precum dispozitivele de navigatie auto. Prin urmare, ar trebui utilizate mijloace tehnice adecvate pentru
achizitionarea eficienta a datelor cu actualizarea lor in mod regulat.

Utilizarea solutiilor bazate pe tehnicile sistemului global de pozitionare - Global Positioning System
(GPS) permite achizitii mai sistematice si mai productive, dar totodatd necesitd de echipamente
specifice si cunoastere precisd a punctelor de baza stabile. GPS permite localizarea spatiald cu o
acuratete care este, fara indoiald, mult mai mare decéat cea necesara in prezent administratorilor de
drumuri — care au nevoie doar de precizie metrica pentru localizarea drumurilor in zonele interurbane —
dar evolutia tehnologiilor moderne genereaza necesatati din ce in ce mai diversificate si din ce in ce
mai multe cerinte pentru o precizie mai Thaltd. GPS-ul pare s& aiba deja capacitatea de a le indeplini
ntr-o mare masura.

Pe plan international, n ajutorul investigarii retelelor rutiere, se dezvolta noi sisteme automatizate de
pozitionare, inclusiv de pozitionare spatiala geografica. Dar trebuie de mentionat ca indiferent de noile
sisteme care apar, lista si volumul datelor necesare pentru managementul eficient al retelei rutiere
existente ramane acelasi si va creste in corespundere, in primul rind, cu cerintele utilizatorilor, vizand
securitatea si confortul deplasarii Si respectiv cresterea impactului negativ asupra elementelor drumului
de catre mijloacele de transport ( mai cu seama a celor grele) si a factorilor climaterici.
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COD PRACTIC TN CONSTRUCTII

Instructiuni privind evidenta tehnica a drumurilor
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Instructions regarding the technical record of roads

Data punerii in aplicare: 2023- -

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii privind evidenta tehnica a drumurilor publice (in continuare
— Cod) stabileste conditiile tehnice de obtinere de date privind drumurille si constructiile aferente,
lungimea acestora si starea tehnica pentru planificarea rationala a constructiei, reconstructiei, reparatiei
si intretinerii drumurilor.

1.2 Prezentul Cod se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul de administrare si gestionare
a drumurilor publice, precum si intreprinderilor care vor fi implicate la executarea lucrarilor de colectarea,
sistematizarea si stocarea datelor privind starea drumurilor, parametrii tehnici ale acestora, etc.

1.3 Acest Cod se aplica la formarea bazei de date privind drumurle publice, constructiile aferente si
starea acestora.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru prezentele referinte, se aplica ultima editie a
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie

3 Termeni si definitii

In prezentul Cod se utilizeaz& termenii stabiliti in SM SR 4032-1 completate cu definitiile
corespunzatoare:

31
Evidenta tehnica a drumurilor
investigarea drumurilor cu intocmirea fiselor pentru diverse elemente a drumului public.

3.2

Cartea tehnica a drumului

ansamblu de documente in care se evedentiaza, pe pozitii kilometrice, elementele constructive si
geometrice ale drumului, lucrarile de arta si eventualele conditii particulare care influenteaza parametrii
de exploatare ai drumului.

3.3

Cartea tehnica a drumurilor

este documentul de baza pentru acumularea, stocarea si utilizarea rezultatelor evidentei tehnice a
drumurilor.

4  Dispozitii generale
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4.1. Evidenta tehnica si elaborarea cartii tehnice a drumului fac parte integranta din sistemul de
administrare optimizata a drumurilor publice si care in conformitate cu prevederile legale in vigoare
stabileste obligativitatea administratorilor/gestionarilor de a organiza si a realiza obtinerea de date
privind drumurile si structurile rutiere, lungimea acestora, urmarirea comportarii si mentinerii in timp a
constructiilor si starea tehnica a acestora pentru planificarea rationald a constructiei, reconstructiei,
reparatiei si intretinerii drumurilor.

4.2 Evidenta tehnica cu elaborarea cartii tehnice a drumului se efectueaza pentru fiecare drum
separat.

4.3 Elementele drumului supuse evidentei tehnice sunt: zona drumului, terasamentele, partea
carosabila, benzile de accelerare si decelelare, trotuarele, pistele pentru ciclisti, lucrarile de arta, cladirile
de serviciu si orice alte constructii rutiere, dotérile si amenajarile drumului, plantatiile rutiere.

4.4 La lucrarile de arta se refera: poduri, pasaje denivelate, viaducte, treceri pietonale subterane si
suspendate (pasarele), podete, ziduri de sprijin, tuneluri si galerii.

4.5 La cladirile serviciului rutier se refera cele din bilantul contabil al intreprinderilor rutiere:
4.5.1 Cladiri de servicii - birouri, cantine etc.
4.5.2 Cladiri industriale - ateliere, garaje, depozite etc.

NOTA - Cladirile de servicii rutiere care sunt in folosinta temporara (inchiriere) de cétre intreprinderile rutiere nu
sunt supuse evidentei.

4.6 La dotérile si amenajarile (constructii anexe) drumului se refera: locurile de parcare, oprire si
stationare, zone pentru opriri si parcéri, zone de recreere, indicatoarele de semnalizre rutiera si alte
dotari pentru siguranta circulatiei, pavilioane pentru asteptarea mijloacelor de transport public, iluminat
rutier, etc.

4.7 Plantatiile rutiere includ: plantatii de combatere a inzapezirii drumurilor, de protectie a mediului
si plantatii decorative.

5 Procedura de evidenta tehnica

5.1 Inregistrarea si evidenta tehnica unicd cu elaborarea cartii tehnice a drumului (initiald) a
drumurilor publice se efectueaza in baza ordinului emis de administratorul sau, dupa caz, gestionarul
drumurilor publice.

5.2 Evidenta tehnica curentd se efectueaza in mod constant in conformitate cu prevederile
prezentului Cod si cuprind actualizarea datelor in baza investigatiilor si masuratorilor de teren, precum
si documentelor confirmative privind executarea lucrarilor pe parcursul anului.

5.3 La efectuarea inventarierii tehnice, se folosesc datele de evidenta tehnica curenta. Inventarierea
tehnica a drumurilor publice se efectueaza o data la 5-8 ani si dupa executarea lucrarilor de reabilitare
sau reconstructie a drumurilor publice, care influenteaza costul de bilant a acestora.

5.4 Conducerea generala a evidentei tehnice si actualizarii cartii tehnice a drumurilor este efectuata
de directiile rutiere a administratorului/gestionarului drumurilor publice.

5.5 Evidenta tehnica si actualizarea cartii tehnice a drumurilor se realizeaza din contul surselor
alocate pentru repararea, intretinerea si administrarea/gstionarea drumurilor.

5.6 Pentru efectuarea lucrarilor de evidenta tehnica si elaborarea (actualizarea) cartii tehnice a
drumului, dupa caz, vor fi contractate intreprinderile specializate.

5.7 Lucrarile de realizare a evidentei tehnice si completarea corespunzatoare a cartii tehnice a
drumului sunt divizate in lucrari pregatitoare, lucrari de teren si lucrari de oficiu.
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5.7.1 in cadrul lucrarilor pregatitoare, administratorul/gestionarul drumurilor publice intocmeste un
program care stabileste volumul lucrarilor, costurile de manopera si transportul, precum si calendarul
lucrarilor.

5.7.2 Lalucrérile de teren se refera investigatiile in natura si masuratori ale drumurilor si lucrarilor de
arta.

5.7.3 La lucrarile de birou se refera: prelucrarea materialelor de investigatii de teren si perfectarea
documentelor de evidenta tehnica.

5.7.4  Lucrarile de birou sunt efectuate deasemenea si in cadrul evidentei tehnice curente a drumurilor
publice.

5.8 Evidenta tehnica si elaborarea cartilor tehnice a drumurilor nou construite (reconstruite) si date
in exploatare se efectueaza in cel mult sase luni de la aprobarea actelor comisiei de receptie la
terminarea lucrarilor.

5.9 Evidenta tehnica si elaborarea cartii tehnice a drumului pentru drumurile noi puse in functiune
sau a sectiunilor acestora pot fi efectuate pe baza documentatiei de proiectare si executie disponibile
fara a efectua lucrari de teren.

5.10 Cartile tehnice ale drumurilor si anexele la ele, documentele evidentei tehnice se actalizeaza
anual la data de 1 ianuarie.

5.11  Lucrarile de evidenta tehnica si elaborarea cartilor tehnice a drumurilor publice pot fi efectuate
cu utilizarea metodelor automatizate cu echipamente specializate.
6 Documentarea evidentei tehnice

6.1 In cadrul evidentei tehnice si actializarii cartii tehnice a drumurilor publice (cu exceptia

sectoarelor de drumuri locale din pamint) se completeaza urmatoarele documente:

Fisierul 01 : ACOST Acostamente

Fisierul 02 : ANEXE Constructii anexe la drum

Fisierul 03 : BENZINC Benzi de incadrare

Fisierul 04 : BENZIS Benzi suplimentare la drumuri

Fisierul 05 : CURBPL Curbe in plan orizontal

Fisierul 06 : DREN Drenuri

Fisierul 07 : INDRUT Indicatoare rutiere

Fisierul 08 : PARAPETE Parapete de siguranta

Fisierul 09 : INTERSECTII Intersectii cu alte drumuri

Fisierul 10 : INTERSCF Intersectii cu calea ferata

Fisierul 11 : NODURI Noduri rutiere

Fisierul 12 : IMBRUT Imbracaminte rutiera

Fisierul 13 : LOCALIT Localitati traversate

Fisierul 14 : LREALA Lungimea fizica a drumurilor

Fisierul 15 : PLANTRUT Plantatii rutiere

Fisierul 17 : PODETE Podete

Fisierul 16 : PODURI Poduri, pasaje, viaducte rutiere, etc.
Fisierul 18 : TROT Trotuare, alei pietonale, piste pentru ciclisti
Fisierul 19 : ZONE Ampriza, zona drumului, zonele de siguranta
Fisierul 20 : HOTARE CADASTRALE Hotarele cadastrale a terenurilor aferente drumurilor
Fisierul 21 : SANTURI Santuri laterale

Fisierul 22 : ZSRIJIN Ziduri de sprijin ti alte sustineri

Fisierul 23 : SPERICOL Sectoare cu pericol

6.2 Fisierele mentionate la punctul 6.1 sunt incluse in anexa A la prexentul Cod.

6.3 In componenta documentelor de evidenta tehnica a sectoarelor de drumuri locale din pamint se
includ graficul liniar si fisele podurilor (pasagelor denivelate), podetelor.
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7 Lucrarile de evidenta tehnica si de completare a cartii tehnice adrumurilor

7.1 O banca automatizata de date rutiere este foarte eficienta in calitate de parte componenta a
sistemelor automatizate de perfectare a cartilor tehnice, atunci cand problemele atét de colectare, cét
si de prelucrare a informatiilor privind starea drumurilor sunt rezolvate la acelasi nivel.

7.2 O banca automatizata este inteleasa ca un sistem organizatoric si tehnic, care prezinta o
combinatie de baze de date de utilitati, instrumente tehnice (calculatoare puternice, minicalculatoare) si
instrumente software pentru formarea si intretinerea acestor baze de date si specialisti care asigura
functionarea sistemului.

7.3 Structura bancii automatizate de date rutiere include fondul de referintd si informatii (in
continuare FRI) si software. FRI-ul este alcatuit din compartimente ,Dictionare”, ,Structura”, ,Stare”,
,Normative”, ,Arhiva” si baza de date ,Administrare”. Informatiile privind starea tehnica si functionala a
drumurilor sunt grupate in functie de uniformitate in fisiere operationale si formeaza baza de date

LStare”.

7.4 Sistemul automatizat de colectare si prelucrare a informatiilor privind parametrii si starea
drumurilor are ca scop stabilirea nivelului real de calitate a drumurilor, constructiilor aferente si traficului.
Sistemul trebuie sa ofere o colectare rapida si cuprinzatoare de informatii privind starea tehnica a
drumurilor.

7.5 Sistemul permite prelucrarea automatizatd a datelor colectate, acumularea, stocarea si
emiterea informatiilor necesare. Ca urmare a acumularii de informatii, serviciul rutier la diferite niveluri
ar putea utiliza banca de date privind starea drumurilor si constructiilor aferente pe orice sector cu
posibilitatea obtinerii rapide a informatiilor necesare.

7.6 Sistemele automatizate de colectare si prelucrare a informatiilor privind starea drumurilor trebui
sa ajute serviciile rutiere in solutionarea problemelor ingineresti si economice cum ar fi: determinarea
starii tehnice (nivelului) drumurilor si constructiilor aferente pe orice sector si in orice perioada a anului,
evidenta tehnica si intocmirea sau actualizarea cartii tehnice a drumului, adoptarea si prognozarea
perioadelor dintre reparatii, planificarea optima a interventiilor, datele privind accidente rutiere,
evaluarea sigurantei circulatiei pe diverse tronsoane, evaluarea traficului si a capacitatii de trafic pe
tronsoane aglomerate etc.

7.7 Sarcinile principale ale sistemului automatizat de elaborare a cartilor tehnice a drumurilor:
investigarea si masurarea planului, profilurilor longitudinale si transversale, planeitatiilor rutiere si
aderentei a imbracamintei, capacitatii portante a structurilor rutiere; evaluarea gradului de degradare a
imbracamintei, starii terasamentelor si lucrarilor de artd, a dotérilor si amenajarii caii; masurarea
caracteristicilor fluxului de trafic si a conditiilor de circulatie; prelucrarea datelor si evaluarea starii
functionale a drumurilor si constructiilor aferente, asigurarea administratorului/ gestionarului cu
informatii cuprinzatoare despre drumurile gestionate cu intocmirea informatiilor la cerere, cu datele
privind raportarea statistica, cartile tehnice ale drumurilor.

7.8 Pentru solutionarea problemelor de organizare a traficului, stabilirea si selectarea masurilor de
intretinere si reparare a drumurilor, serviciul rutier trebuie sa studieze, s& acumuleze si sa analizeze
sistematic datele privind traficul pe tronsoane in diferite perioade ale anului. Studiul se reduce la
culegerea urmatoarelor informatii: cu privire la intensitatea, compozitia si viteza fluxurilor de trafic,
distributia vehiculelor pe lungimea drumului in diferite perioade ale anului, saptaméani si zile functie de
sarcinile pe osie ale vehiculelor. Serviciul rutier trebuie sa tind o evidenta sistematica a intensitatii si
componentei traficului. Folosind observatii multianuale, se prognozeaza schimbarea acestuia n
perspectiva.

7.9 Frecventele actualizarii parametrilor principali inclusi in béncile de date rutiere sunt prezentate
in tabelul 1.

Tabelul 1 — Frecventa actualizarii parametrilor principali inclusi in evidenta tehnica a drumurilor

4
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profilului (Iatimea partii carosabile si a
acostamentelor, declivitati
longitudinale si transversale, razele
curbelor orizontale, latimea benzii
mediane etc.)

Nr. Parametri si elemente Drumuri nationale Drumuri locale
crt. ' AMR | G
1 [Parametrii geometrici ai planului si In timpul evidentei tehnice primare a drumurilor exploatate

pe toatd lungime. La diagnosticarea repetatd numai pe
sectoare de modificare a parametrilor geometrici in urma

reparatiei corespunzatoare sau reconstructiei

despre accidente cu identificarea
zonelor de concentrare a accidentelor
rutiere si examinarea detaliata a
acestora

2 |Planeitate:
pe sectoare cu planeitate anual o data la 2 ani o data la 3 ani
nesatisfacatoare
pe celelalte sectoare o data la 2 ani| o daté la 3 ani o data la 3 ani
dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual
si reconstructii
3 |Rugozitate:
dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual
si reconstructii
pe celelalte sectoare anual o datd la 2 ani o data la 3 ani
4 |inregistrarea vizuald a defectelor
structurilor si |mbracam|nt,ilor rutiere anual o dats la 2 ani o dat3 la 3 ani
pe sectoare reprezentative in vederea
stabilirii starii acestora
5 |Capacitatea portantda a structurii
rutiere, evaluarea starii sistemului de
evacuare a apelor pluviale:
pe sectoare cu coeficient de capacitate anual snual o data la 3 ani
portanta relativa < 0,80
pe celellate sectoare o data la 3 ani| o data la 4 ani o data la 5 ani
dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual
si reconstructii
6 |[Starea  constructilor anexe alodatdla 3 ani| o datala4 ani o data la 5 ani
drumurilor (zone de odihna, parcari,
statii de autobuz si pavilioane auto,
indicatoare rutiere, parapete etc.)
7 |Starea podetelor de evacuare a apelor|{o datd la 3 ani| o datd la 4 ani o data la 5 ani
8 |Inregistrarea intensitatii si compozitiei anual o data la 3 ani o data la 5 ani
traficului
9 |Colectarea (preluarea) de informatii anual anual anual

Nota: Termenii stabiliti pentru inregistrarea vizuala a defectelor structurilor si imbracamintilor rutiere
dupa necesitate poate fi redus.

8

8.1

Definirea retelei de drumuri si colectarea datelor de inventar

Primul pas Tn implementarea unui proces de management al drumurilor este definirea retelei de
drumuri [1,2]. Structurile rutiere se supun unei inventarieri al caracteristicilor fizice ale drumurilor.
Inventarele se stabilesc in general prin impartirea drumurilor retelei in segmente definite — sectoare

reprezentative. Aceste segmente sunt stabilite Tn functie de caracteristici similare.

8.2

Aceasta caracterizare este de o importanta deosebita deoarece va fi utilizaté pentru planificarea
viitoarelor proiecte de intretinere si reabilitare. Factorii care pot defini limita dintre segmentele de drum

sunt:

Denumirea drumului;

Tipul imbracamintii rutiere (bitumnoasa, din beton de ciment, macadam etc.);

Structura rutiera (materiale, grosime,

etc.);
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- Istoricul constructiei (diferite perioade de constructie, diferiti antreprenori sau diferite materiale si
tehnici);

- Geometria partii carosabile (numar de benzi de circulatie, latime etc.);

- Trafic (volum, structura etc.);

- Inspectie vizuala care evidentiaza starea carosabilului; si

- Pozitionarea geografica (Intersectii, poduri etc.).

8.3 Odatd ce segmentele sunt definite asa cum sunt necesare pentru studiu, sunt colectate
informatiile de inventar pentru fiecare segment. Aceste date includ:

- Denumirea segmentului: denumirea si indicile drumurilor corespunzatoare;

- Pozitia segmentului: referintd la amplasament, inclusiv denumirile ,Punctul de pornire” si ,Punctul
de sfarsit”;

- Dimensiunea segmentului (ale fiecarui segment): lungime, latime si/sau Suprafata;

- Tipul structurii rutiere: materialul din care este realizata imbracamintea rutiera;

- Istoricul constructiei: detalii privind ultimele lucrari de intretinere, repartie si reabilitare, data
constructiei si, in mod ideal, data constructiei si reabilitarii initiale.

8.4 Datele descrise anterior reprezinta datele minime necesare pentru stabilirea inventarului
structurilor rutiere, date suplimentare care pot fi utile serviciului rutier pentru imbunatéatirea proceselor
de management al structurii rutiere includ, dar nu se limiteaza la: clasificari functionale, grosimi de
straturi, drenaj, caracteristici, informatii asupra acostamentelor, detalii privind traficul anual de vehicule
usoare si grele. Datele de inventar sunt colectate pentru fiecare sector reprezentativ si stocate in scris,
folosind software-ul de gestionare a imbracamintii rutiere sau pe sisteme de informatii geografice.

9 Sisteme de colectare a datelor rutiere

9.1 Retelele de drumuri, in fiecare tara, absorb un volum enorm de mijloace materiale si financiare,
in acelasi timp gestionarea si intretinerea lor este o obligatie pentru cei care le gestioneaza. Actualmente
gestionarea optima a intretineri retelei rutiere trebuie sa se bazeaza pe un model de date standard.
Implementarea unui sistem informational geografic (in continuare GIS), alimentat regulat din diferite
surse (dosare, fisiere, investigatii), este o abordare care face posibila implementarea unor solutii,
multiple si diversificate, de luare a deciziilor.

9.2 Cu toate acestea, lipsa datelor — in special rata de acoperire insuficienta a retelelor prin
investigare — raméane si astazi o realitate. Achizitia datelor prin tehnici conventionale de méasurare este
o operatiune costisitoare, consumatoare de timp, dificila de implementat.

9.3 Cererea de informatii rutiere geografice creste in fiecare an, mai ales de la aparitia unor noi
sisteme precum dispozitivele de navigatie auto. Prin urmare, trebuie utilizate mijloace tehnice adecvate
pentru achizitionarea eficienta a datelor cu actualizarea lor in mod regulat.

9.4 Pe baza acestor observatii si pentru a permite gestionarului retelei rutiere sa beneficieze de
dezvoltarea tehnologiilor de comunicatii si informatii geografice (in special GIS si GPS), s-a initiat pe
palan international o cerere privind dezvoltarea sistemelor informatice in sectorul rutier.

9.5 Sistemele de colectare a datelor rutiere se pot diviza in doud parti componente: (1) sisteme de
pozitionare a drumurilor si (2) sisteme de colectare a datelor privind starea drumurilor.

10 Sisteme de localizare (pozitionare)
10.1 Prescriptii generale

10.1.1  Localizarea (pozitionarea) drumurilor si elementelor componente ale acestora este foarte
imoprtanta pentru indicarea precisa a amplasamentului exact.

10.1.2  Sistemele de referintd la pozitionare permit integrarea si vizualizarea mai multor surse de
informatii si date intr-o anumitéa locatie si afisarea acelei informatii. Acestea vor oferi un mijloc de a lega
datele privind starea structurii rutiere si pozitia lor geografica. De aici, importanta integrarii sistemului de
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referintd a pozitionarii in programul de management al calitatii drumurilor pentru a se asigura ca aceste
informatii sunt luate Tn considerare in mod corespunzator in analiza [3].

10.2 Caracteristicile sistemului de localizare
10.2.1 Cerintele de baza ale sistemului de localizare:

- localizarea, plasarea si determinarea pozitiei obiectelor si evenimentelor pe patru dimensiuni
(lungime, latime, adancime si timp) in raport cu contextele sale;

- luarea Tn considerare o referintd temporald pentru a asocia baza de date cu timpul real;

- permiterea transformarii datelor intre metode de referinta liniara, neliniard si temporala fara
pierderi de acuratete, precizie si rezolutie;

- permiterea navigarii obiectelor, pe baza diverselor criterii;

- permiterea regenerdrii obiectelor si starilor de retea in timp si stocarea unui istoric al
evenimentelor din retea;

- stocarea si exprimarea metadatelor pentru a ghida utilizarea datelor generale.

10.3 Tipuri de metode de referire a pozitionarii
10.3.1 Metodele de referire a pozitionarii includ: (1) punct de referinta, (2) marcator de referinta de ruta,
(3) nod de legatura si (4) referinta de ruta, toate potrivite pentru gestionarea datelor legate de

caracteristici liniare, cum ar fi o retea de drumuiri.

10.3.2 Metodele de baza si aspectele cheie ale referintelor de pozitionare utilizate pentru retelele de
drumuri sunt prezentate Tn Tabelul 2.

Tabelul 2 — Aspecte ale metodei de referinta a pozitionarii

Referinte la Aspecte
pozitionare
Punctul drumului - Fiecarui drum i se atribuie o denumire sau o valoare unica.
(a se vedea Figura 1) | - inceputul traseului este definit.

- Distanta este masurata de la un punct dat sau cunoscut pana la referinta de pozitionare.

Borna kilometrica a | - Semnele sunt folosite pentru a indica pozitionari cunoscute.

drumului - Avantajul unui post la un kilometru (km) este eliminarea problemelor legate de modificarea
(a se vedea Figura 2) | lungimii drumului (de exemplu, din cauza realinierii).
Nod ruier - Intersectiile sunt identificate ca noduri.

(a se vedea Figura 3) | - Fiecarui nod i se atribuie un identificator sau un numar unic.
- Legaturile sunt definite ca lungimea dintre noduri.

Intersectie drumuri - Rutele sunt folosite pentru a identifica referintele.
(a se vedea Figura 4)
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Figura 2 Borna kilometrica a drumului
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10.4 Sistemul de informatii geografice (GIS)

10.4.1 Sistemul de informatii geografice (GIS) este un sistem de informatii conceput pentru a colecta,
stoca, procesa, analiza, gestiona si prezenta toate tipurile de date spatiale si geografice. Sistemele
coordonate folosesc mai multe referinte spatiale (de exemplu, x, y si z; latitudine, longitudine si
altitudine). Metodele de referinta spatiald sunt utilizate intr-un sistem de informatii geografice.
Informatiile pot fi furnizate de o harta geografica. Suprapunerea unui set de date faciliteaza analiza si
permite compararea si descoperirea tendintelor si a relatiilor.

10.5 Istoria GIS
10.5.1 Istoricul sistemelor informationale geografice este prezentat in Tabelul 3.

Tabelul 3 — Istoricul si evolutia SIG

Inceputul secolului XX | Dezvoltarea Fotozincografiei

Mijlocul secolului XX Dezvoltare hardware

1960 Primul SIG operational adevarat din lume (in Canada de Roger Tomlinson)

1964 Laborator de grafica pe computer si analiza spatiald Harvard SUA

1980 M&S Computing (mai tarziu va deveni Integraph) Platforma CAD, ESRI,
CARIS

1986 A fost dezvoltat primul software GIS pentru computer personal Sistemul
MIDAS (sistemul de afisare si analiza a cartografierii)

1990 Din acest moment, SIG trece din lumea cercetarii pentru a deveni o industrie

in sine. Crearea Software-ului MapInfo

Sfarsitul secolului XX Cresterea exponentiala a diferitelor sisteme informationale a permis S.I.G sa
devind mai democraticd si sa devina accesibild tuturor utilizatorilor cu

computer si acces la Internet.

10.6 Definirea GIS

10.6.1 Sistemul informational geografic (GIS) este un sistem computerizat de gestionare a datelor care
colecteaza, mentine, stocheaza si afiseaza date spatiale, fizice sau de alta natura legate de o anumita
pozitie de pe planetd. Acestea sunt instrumente care combind software comercial sau gratuit si
echipamente informatice, care folosesc tehnici imprumutate din stiinta informatiilor geografice si

geomatice [4].

10.6.2 GIS-ul poate modela un fenomen din lumea reala folosind puncte, linii si zone, permite
explorarea relatiilor spatiale folosind straturi de date geografice. In ultimii ani, cercetari considerabile s-

8
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au concentrat pe subiectul managementului structurii rutiere, pentru a exploata posibilitatile GIS in
gestionarea planificarii, proiectarii si elaborarii strategiilor eficiente de intretinere si reabilitare.

10.7 Functiile GIS

10.7.1 GIS se bazeaza pe patru functii majore:
Achizitie de date;

Managementul datelor;

Analiza datelor;
Returnarea rezultatelor.

A wWN P

10.8 Software GIS

10.8.1 Sistemele de informatii geografice sunt din ce in ce mai cunoscute si utilizate in diferite domenii.
Diverse companii si organizatii au creat software care ofera functionalitati complete de cartografiere si
analiza spatiala.

Mai jos sunt prezentate cateva aplicatii Software comerciale:

1) ASIGMap: Este un software de cartografiere simplu, cunoscut in special pentru ca este usor de
utilizat si distribuit;

2) Autodesk: Autodesk are o serie de software care indeplinesc cerintele GIS in multe domenii care
interactioneaza cu aplicatia CAD;

3) Bentley Systems, Inc.: Bentley furnizeaza software pentru ,Proiectare, constructii si exploatarii
infrastructurii globale”.

Bentley ofera o gama larga de produse pentru topografie, GPS, fotogrammetrie, conversie, cartografiere
si alte aplicatii geospatiale bazate pe produsele MicroStation:

- Harta Bentley: GIS desktop;.

- Bentley Cadastre: GIS de gestionare a terenurilor desktop;

- Bentley Descartes: editare, analiza si procesare a imaginilor de pe desktop;

- Bentley Geo Web Publisher: publicare si vizualizare web SIG.

4) Cartographia: Suport pentru un numar mare de formate de import, inclusiv cele mai comune
formate Raster, editare manuala si georeferentiere, geocodare automata, integrare cu cartografierea
online si iesire la imprimante de format mare;

5) Intergraph: Intergraph produce mai multe aplicatii GIS si a dezvoltat produse care permit
Tmbinarea GIS cu instrumentele IT si de imbunatatire a proceselor de afaceri.

Ofera familia de solutii GeoMedia, un instrument de vizualizare si analiza si o platforméa deschisa pentru
dezvoltarea de solutii GIS personalizate. Este un produs special conceput pentru a colecta si gestiona
date spatiale folosind baze de date standard.

6) Manifold: este un software SIG complet de calitate profesionala, care include o gama foarte larga
de functii. Permite importarea datelor din peste 80 de formate GIS diferite.

7 Ortelius: Acesta este un software de ilustrare cartografica.

8) Mapinfo: ofera plug-in-uri pentru a imbunatati functionalitatea. Utilizatorii pot incorpora aplicatii
de cartografiere in alte aplicatii, cum ar fi Excel, etc.

10.8.2 De asemenea sunt aplicatii Software gratuite la care accesul este liber si sunt posibile
modificari. Aceste aplicatii sunt de obicei dezvoltate de programatori voluntari. Mai jos sunt cele mai
cunoscute aplicatii GIS gratuite [5]:

1) Google Earth: este un software ce include un glob virtual, o harta si informatii geografice. Harta
Pamantului este generata din suprapunerea unor imagini satelitare, fotografii aeriene si date geografice
pe un glob 3D, permitand utilizatorilor sa vizualizeze orasele si peisajele din diferite unghiuri. Google
Earth, permite, de asemenea, adaugarea de straturi vectoriale.

Google Earth este ntr-adevar un software cu sursa deschisa, totusi nu se numara printre software-ul
GIS, face parte din aceasta lista datorita capacitatii sale de a colecta date in maniera unei platforme
grafice.

2) FlowMap: este o aplicatie gratuita conceputa pentru a analiza si afisa date de flux. Aceasta
aplicatie a fost dezvoltata la Facultatea de Stiinte Geografice a Universitatii din Utrecht din Tarile de
Jos.
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3) Instrumente de cartografiere GMT: este o colectie gratuitd de aproximativ 60 de instrumente
UNIX care permit utilizatorilor sa manipuleze seturi de date bidimensionale (x, y) sau tridimensionale (X,
Y, 2).

4) QGIS: este o aplicatie pentru sistemele informationale geografice (GIS) de tip desktop open-
source care accepta vizualizarea, editarea si analiza datelor geospatiale.

5) Post GIS: este un sistem informational geografic, sau GIS, implementat ca o extensie a

PostgreSQL. Acesta permite stocarea de date spatiale sau geografice, cum ar fi puncte, linii frante si
poligoane si, cu ajutorul acestora, cautarea eficienta sa efectuarea altor operatiuni necesare.

10.8.3 GIS poate contine, pe langa aplicatiile mentionate, multe alte aplicatii. Se recomanda utilizarea
unei firme specializate in dezvoltarea bazelor de date si a platformelor de vizualizare necesare pentru
gestionarea corecta a drumurilor, din cauza lipsei unor instrumente complete si independente care sa
raspunda nevoilor solicitate, GIS nu poate fi numarat printre sistemele specifice In managementul
structurilor rutiere.

10.9 Sistem de informatii rutiere (SIR)

10.9.1 Sistemele informationale geografice (GIS) aduc o dimensiune spatiald sistemelor
informationale (Sl), care prezinta sisteme de colectare, stocare, analiza si distribuire a datelor sau
informatiilor, la momentul potrivit si intr-o forma adecvata, pentru utilizatorii. SIR-urile, la randul lor, sunt
integrate n Sistemul (GIS), si reprezinta componenta domeniului rutier din el.

10.9.2 SIR este o evolutie a vechiului sistem de gestionare a drumurilor, care profitd de progresele
n tehnologii informationale si de informatii geografice. SIR trebuie sa inglobeze aplicatiile din domeniul
rutier pentru a facilita coerenta si schimbul de date intre aplicatii.

10.9.3  Sistemul informational rutier (SIR) permite gestionarilor drumurilor sa isi Tmbunatateasca
calitatea informatiilor despre bunurile rutiere gestionate si sa le distribuie intre toti actorii implicati in
gestionarea si exploatarea retelelor de drumuri, pentru a asigura cea mai mare coerenta posibild intre
proiectare (corespunderea parametrilor geometrice, cerintelor tehnice fatd de echipamente de
siguranta) si utilizare (intretinere, siguranta rutiera si exploatarea drumurilor).

10.9.4 La nivel strategic, obiectivele SIR sunt multiple:

- justificarea necesitatilor de dezvoltare a retelei de rumuri publice,

- imbunéatatirea gestionarii activelor existente si cresterea sigurantei utilizatorilor datorita unei perceptii
mai bune a evenimentelor legate de accidente;

- oferirea raspunsurilor concrete la solicitarile utilizatorilor prin realizarea de studii de impact asupra
mediului si punerea in aplicare a masurilor de protectie, precum si dezvoltarea prestarii serviciilor
participantilor la trafic.

10.9.5 Crearea sistemului de informatii rutiere (SIR) presupune infiintarea unui sistem de urmarire
spatiala a datelor rutiere si terenurilor aferente acestora.

10.9.6 Informatia privind terenurile ocupate de drumuri publice, pe zone definite in Legea drumurilor
nr. 509/1995, acumulata in Fisierul 19: ZONE si informatia privind hotarele cadastrale prezentate n
Fisierul 20 : HOTARE CADASTRALE, vor fi redate in straturi separate.

10.9.7 Informatiia din fisierele 19 si 20 face parte din Cartea tehnica a constructiei (drumului).
10.10 Standarde

10.10.1 Aplicarea standardelor in domeniul bazelor de date rutiere (si in versiunea lor moderna, SIR)
este esentiala, deoarece datele trebuie sa fie comparabile, utilizabile si schimbabile pe termen lung.
Acest lucru este aplicabil in diverse instrumente de gestionare a datelor rutiere recomandate la nivel
mondial. Aceste instrumente integreaza in general o baza de date alfanumerica care contine toate
elementele legate de reteaua de drumuri.

10.10.2 Prin dictionarul de date, aceasta baza de date trebuie sa permita descrierea caracteristicilor
elementelor constitutive ale drumului si ale componentelor acestuia, a starii lor structurale si functionale,
precum si a tuturor evenimentelor si a tuturor activitatilor care au impact asupra intretinerii si exploatarii
drumului.

10
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10.10.3 in baza de date, obiectele sunt localizate in sistemul de urmarire spatiald. Obiectele
informative necesare constituirii unei baze de date georeferente sunt axele si puncte de reper. Un punct
de reper este format din punctul de reper fizic, placa informativa si marcaj. Pozitia unui obiect pe reteaua
de drumuri este definita de patru atribute de urmarire: axa, reperul, distanta longitudinala pana la acest
punct si, eventual, pozitia transversala pe carosabil.

10.10.4 Unele baze de date rutiere integreaza deja functiile oferite de instrumentele GIS. Acest lucru
face posibila localizarea fara ambiguitate a obiectelor pe teren, fie ca se afla pe carosabil, pe noduri
rutiere, pe marginile drumului si indiferent de metoda de ridicari topografice utilizatéa (metoda
instrumentala traditionala, prin GPS etc.):

— 1n coordonate curbilinie, de tip PR + abscisa, pe traseul retelei;
— 1n coordonate geografice, de tip X, Y intr-un sistem de proiectie, pentru utilizare pe suporturi
cartografice digitizate.

NOTA — Punctele de reper (PR) sau de referinta sunt materializate prin placute situate teoretic pe partea stanga a
carosabilului in ordine de crestere a numerotarii.

11 Colectarea datelor privind starea structurii rutiere
11.1 Generalitati

11.1.1 Datele despre starea structurii rutiere, este un factor critic pentru luarea deciziilor, si prezinta al
doilea pas in procesul de management al structurii rutiere. Aceste date sunt utilizate pentru a identifica
necesitatile curente de intretinere si reabilitare, pentru a prognoza necesitatile viitoare si pentru a evalua
impactul general asupra retelei. Prin urmare, tipul de date si detaliile necesare depind de procesul de
management al structurii rutiere utilizat.

11.1.2 Cu toate acestea, indiferent daca astfel de strategii si decizii de investitii asociate sunt sunt
adoptate pe baza justificarilor generate de sisteme sau propuse de experti, sunt necesare aceleasi date
de intrare privind starea suprafetei structurii rutiere. In cazul imbr&camintilor bituminoase, aceasta
include si severitatea degradariilor, cum ar fi; fisuri tip ,,aligator”, crapaturi lonfitudinale, fisuri si crarpaturi
transversale, suprafata slefuité si plombari. Aceste date de degradare sunt indicatori de performanta
structurali si functionali.

Colectarea datelor despre starea structurii rutiere este un proces complicat. Prin urmare, alegerea unei
metode adecvate este un pas important.

La selectarea unei metode de colectare a datelor, sunt luate in considerare doua considerente
principale:

- volumul de date;

- calitatea datelor.

11.2 Volumul de date

11.2.1 Numarul de parametri urmariti si numarul de valori colectate. Acesti parametri sunt direct legati
de costul si timpul ocupat de colectarea, de fapt, cu cat volumul de date colectat este mai mare si mai
detaliat, cu atat colectarea este mai extinsa in timp si mai costisitoare.

11.3 Calitatea datelor

11.3.1 Desi costul asociat cu colectarea datelor exacte creste, datele mai detaliate pentru analiza pot
duce la decizii mai eficiente.

Inginerii de infrastructura de transport din mai multe tari pentru a obtine date initiale cu succes aplica
tehnicile de procesare digitala a imaginilor care stau la baza oricarui sistem de vizualizare
computerizata.

11.3.2 Aceste aplicatii s-au concentrat in principal pe ingineria traficului, inclusiv pe detectarea si
determinarea parametrilor corespunzatori a fluxului de transport, precum si pe clasificarea si
identificarea mijloacelor de transport [6].

Principala sursa de informatii despre starea structurii rutiere o reprezinta datele despre degradare, cum
ar fi fisurile, gropile si fagasele. Aceste date pot fi colectate folosind o metoda manuala sau automata.
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11.4 Colectarea datelor manuala sau semiautomata
11.4.1 Colectarea manuala de detaliate sunt efectuate in teren pe sectiuni scurte de drumuri.

11.4.2 Masuratori mai globale de degradare la nivel de retea, se fac la bordul unui vehicul care circula
cu viteza redusa, dar se pot face si in oficiu, prin analizarea inregistrarilor vodeo sau imaginilor
carosabilului.

11.4.3 Avantajul acestei metode consta in faptul ca este mai sigura, ofera utilizatorilor un mediu care
promoveaza executia optima si calitativa a colectarii datelor. Calitatea imaginilor sau inregistrarilor video
asigura calitatea analizei efectuate. Software specializat poate detecta fisurile si crapaturile vizibile si
poate estima seviritatea si nivelul de degradare. Desi aceastd metodd este simpla, este supusa
subiectivitatii evaluatorilor.

11.4.4 Programul de asigurare a calitatii poate ajuta la asigurarea reproductibilitatii si repetabilitatii
analizei Tnregistrarilor video si imaginilor. Mai multe tehnologii de sine statatoare continua sa evolueze
pentru sistemele de detectare si analiza a fisurilor si crapaturilor bazate pe analiza imaginilor sau pe
analiza scanarilor cu laser.

11.4.5 Utilizarea colectarii de date automate ofera anumite avantaje fatéd de cele manuale. Ele fac
posibild obtinerea mai rapida a datelor si intr-o maniera sigura, obiectiva, uniforma si repetabila.

11.5 Comparatie intre metodele automate si cele manuale

11.5.1 Metodele manuale sau semi-automate (semi-autonome) pot implica utilizarea unor tehnologii.
Cu toate acestea, mare parte din colectare de date se face manual. In unele cazuri, colectarea datelor
este automatizata, in timp ce analiza privind identificarea si clasificarea diferitelor degradari necesita
munca manuald. Pentru metodele automate (autonome), interventia operatorului este minima, iar
colectarea si analiza datelor sunt realizate de calculator. O comparatie a celor doua metode este
prezentata in Tabelul 4.

Tabelul 4 - Comparatie intre metoda manuala si automata

Metoda

Caracteristica

Manuala (semi-autonoma) Automata (autonoma)

Interventia omului Participarea umana este | Procesul de colectare si analizd nu necesita
necesara pentru a colecta si | nicio participare umana
analiza

Colectarea datelor Vizual sau cu echipamente | Intotdeauna cu echipamente automatizate
automatizate

Analiza informatiilor

Manual de catre operatori bine
pregatiti

Automatizat pe software care recunoaste si
cuantifica degradarile

Tipul de informatii

Imagini, inregistrari video si baze
de date

Imagini, inregistrari video (acoperind zona de
investigare de aproximativ 4 m)

Tipul echipamentului

Camera, calculatoare cu mai
multe monitoare si software

Echipamente calibrate adaptate la tipul de
drum, lumina, anotimp etc. Calculatoare pentru
analiza datelor

Calitatea rezultatelor

Calitatea depinde de operatori.
Masuratorile sunt subiective

Calitatea depinde de echipament si de proces.
Masuratorile sunt obiective

Identificarea  diferitelor
tipuri, severitati si
extinderi de degradari

Analiza depinde de nivelul de
pregatire a operatorului

Analiza depinde de calitatea si
imaginilor

rezolutia

11.6 Dispozitive automate de detectare a degradarilor

11.6.1 Pentru a determina starea structurii rutiere, amplasarea si distributia degradarilor se cauta o
solutie integrala prin intermediul unui singur vehicul de inspectie, care cuprinde diferite metode de
detectie si masurare si echipamente auxiliare. In afara de echipamentele de detectare, datele trebuie,
de asemenea, sa fie sincronizate si analizate, ceea ce necesita echipamente suplimentare, cum ar fi
sistemul de pozitionare globala (GPS), captarea imaginilor si stocarea datelor.
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11.6.2 TInregistrarile cu camera
11.6.2.1 Pentru a asigura calitatea inspectarii trebuie folosite camere digitale.

11.6.2.2 Exista doua tipuri de camere digitale pentru a efectua inspectia: (1) camere cu scanare de
zona si (2) camere cu scanare in linie. Tehnologiile actuale permit utilizarea senzorilor 3D.

11.6.3 Captura de imagini digitale

11.6.3.1 Imaginile sunt capturate in fluxuri electronice de ,biti” si stocate. Imaginile digitale pot fi
unidimensionale Tn cazul scanarii in linie sau bidimensionale in cazul scanarii de zona.

11.6.3.2 lluminarea este un element esential pentru captarea imaginilor de inalta calitate. Nivelul de
iluminare trebuie ajustat pe masuréa ce rezolutia camerei creste. In special, cand se foloseste o camera
de Tnalta rezolutie pentru colectarea datelor, este necesara o lentild cu unghi ultra-larg pentru a acoperi
latimea sectiunii de imbracaminte rutiera, deoarece exista o limitare a inaltimii.

11.6.3.3 Utilizarea acestui tip de lentile poate cauza aparitia unor zone intunecate in imagine. Aceasta
problema poate fi rezolvata prin utilizarea unui software pentru corectarea nivelului de iluminare pe
marginile benzii. Mai mult, 8 biti sunt in general suficienti pentru a reprezenta informatiile vizuale ale
imbracamintii rutiere.

11.6.3.4 Camerele cu scanare 1n linie au unele dezavantaje, cum ar fi diferenta relativa cauzata de
unghiul de iluminare.

11.6.4 inregistrari cu camera infrarosu

11.6.4.1 Camerele cu infrarosu permit o captura mai buna decét cu ochiul liber. Spectrul infrarosu
detecteaza fisuri prin calcularea diferentei locale de temperatura pe imbracamintea rutiera.

11.6.4.2 Solla, Lagiela si colab., au lucrat la combinatia dintre GPR (Georadar sau radar de penetrare
la sol) si imagistica termica (infrarosu) pentru a obtine informatii despre suprafata si substrat si pentru a
detecta fisurarea imbracamintilor bituminoase.

11.6.4.3 Combinatia celor doua tehnici la inspectarea fisurilor se dovedeste a fi utila, deoarece
impreuna pot estima adancimea fisurii, pot detecta prezenta materialelor de umplutura si pot identifica
originile si gravitatea fisurii.

Miah si colab (2015) [7], a combinat tehnica infrarosu cu GPR, camere de inaltd rezolutie (HD) si
ultrasunete ntr-un sistem complet de detectare a degradarilor. Imaginile camerei in infrarosu au fost
apoi imbinate cu imaginile camerei HD pentru a detecta cu usurinta crapaturile, gropile etc.

11.6.5 Inregistrari cu camera video

11.6.5.1 Hiudrom (2013) [8] si-a propus sa colecteze date cu camere video din care sunt extrase
imagini. In acest sens, aplicatia a fost comparabila cu camerele de scanare de zona si scanare n linie.
Acestea trebuie folosite pentru a identifica plombarile, fisurile si gropile, deoarece aceste ftrei tipuri de
degradare au caracteristici clare bidimensionale. Au fost efectuate imagini video pentru a identifica
fisurile.

11.6.5.2 O metoda comparabild a fost dezvoltatd pentru care s-au folosit imagini video de la camerele
de parcare deja instalate pe anumite modele de masini. Figura 5 prezintd schema metodei de
inregistrare a camerei video.
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Figura 5 — Diagrama schematica a metodei de captare cu camerei video

11.6.6 Captura cu laser (senzor 3D)

11.6.6.1 De obicei, defectele suprafetei imbracamintei rutiere prezinta caracteristici tridimensionale si,
din acest motiv, cercetatorii au acordat o atentie deosebita dezvoltarii sistemelor care le pot reconstrui.

11.6.6.2 Senzorii laser tridimensionali (senzor 3D) fac posibila surprinderea fisurilor, gropilor,
plombarilor, fagaselor si defectelor pe care le detecteaza pe cele trei axe x, y si z. Acesti senzori 3D
includ mai multe tehnici printre care profilele laser sunt cele mai comune. in plus, mai multi senzori 3D
oferd o abordare de detectare integrala folosind masuratori de adancime in combinatie cu imaSIGtica
si permit achizitionarea de imagini fara influenta iluminarii. Acestea pot functiona zi si noapte, totusi,
necesita ca suprafata sa fie uscata. Marele dezavantaj este ca acest echipament este foarte scump,
insa rezultatele, in practica, sunt ireprosabile.

11.6.6.3 Metodologia mentionata asigura masirarea degradarilor in profil transversal, pe cand, pentru
mai multe degradari, precum IRI, profilul longitudinal este mult mai util.

in Figura 6 este prezentat un exemplu de sisteme tridimensionale, sistemul LCMS (Laser crack
measurement system).

Figura 6 - Sistema LCMS (Laser crack measurement system)
11.6.7 Masuratori prin accelerometru si alte metode bazate pe vibratii

11.6.7.1 Degradarea profilului longitudinal determinad o reducere a confortului de deplasare prin
cresterea vibratiilor. Indicele IRI, evalueaza subiectiv confortul de deplasare al imbracamintii rutiere.
Vibratiile pot fi masurate in termeni de variatii ale zgomotului produs de anvelope, ale presiunii din
anvelope si ale vibratiilor anvelopelor si ale masinii in ansamblu. Accelerometrele si senzorii de presiune
in anvelope sunt folosite pentru a identifica aceste aparitii. Accelerometrele masoara miscarea masinii
n trei dimensiuni [9].

Diagrama schematica a sistemului bazat pe accelerometru este prezentata in Figura 7. Principalele
componente ale sistemului sunt senzorii de naltime, accelerometrul(i), un sistem de masurare a
distantei si software-ul pentru primirea si analiza datelor.
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Figura 7 — Diagrama schematica a sistemului de accelerometrie

11.6.8 Investigare cu radar

11.6.8.1 Un alt mod este folosit pentru a masura adancimea, coordonatele si suprafata degradarilor
prin imagini 3D capturate de radar. Tehnologia radar foloseste unde radio, precum si impulsuri
electromagnetice scurte, pentru a determina distanta si unghiul de pozisionare a obiectelor

Folosind frecvente diferite cu ajutorul radarului de penetrare a solului pot fi determinate materiale si
grosimea straturilor ce intra in alcatuirea structurii rutiere.

11.6.8.2 Aceasta metoda devine din ce n ce mai raspandita in degradarii, este folosita chiar pentru a
calcula IRI-ul si pentru a determina structura intersectiei. Principiul radar este prezentat Tn Figura 8.

[ Procesor H lesire ]
Suprafata

Material A

Material B

Figura 8 — Schema principiului de functionare a georadarului
11.6.9 Utilizarea dronelor la evidenta drumurilor

11.6.9.1 Folosirea dronei pentru inspectarea si inventarierea infrastructurii devine din ce in ce mai
raspandita si justificatd. Dronele oferd o serie de avantaje fata de metodele traditionale de inspectie,
inclusiv economii de costuri, siguranta imbunatatita si eficienta crescuta.

11.6.9.2 Siguranta este un alt beneficiu major al utilizarii dronelor pentru inspectia infrastructurii.
Folosind drone, lucratorii pot inspecta infrastructura de la o distanta sigura, reducand riscul de ranire
sau deces. In plus, dronele pot fi folosite pentru a inspecta zonele greu accesibile, care altfel ar fi dificil
sau periculos de accesat, fara a pune lucratorii in pericol.

11.6.9.3 Folosirea dronelor, permite inspectarea infrastructura rapid si precis, reducand timpul si
economisind mijloace financiare pentru proces. In plus, dronele pot fi folosite pentru a colecta date si
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imagini care pot fi folosite pentru a identifica potentiale probleme nainte ca acestea sa devina probleme
majore.

11.6.9.4 Dronele pot fi echipate cu camere si senzori de inalta rezolutie, permitand inspectii detaliate
ale infrastructurii.

11.6.9.5 Dronele sunt, de asemenea, folosite pentru a monitoriza infrastructura in timp real. in plus,
dronele pot fi folosite pentru a monitoriza mediul din jurul infrastructurii.

11.6.9.6 Una dintre cele mai recente evolutii in inspectia infrastructurii pe baza de drone este
utilizarea imaginilor termice. Imaginile termice le permit dronelor sa detecteze diferentele de
temperatura ale obiectelor, care pot fi utilizate pentru a identifica probleme potentiale, cum ar fi scurgeri,
coroziune si daune structurale. Aceasta tehnologie poate fi utilizatéd pentru a inspecta poduri, conducte
si alte componente ale infrastructurii.

11.6.9.7 O alta dezvoltare recenta este utilizarea tehnologiei LIDAR (Light Detection and Ranging).
LIDAR foloseste lasere pentru a masura distante si pentru a crea harti 3D ale componentelor
infrastructurii. Aceasta tehnologie poate fi utilizatd pentru a detecta modificari in structura podurilor si a
altor componente ale infrastructurii.

11.6.9.8 Dronele echipate cu camere de inalta rezolutie pot fi folosite pentru a detecta gropi, fisuri si
alte degradari ale imbracamintii rutiere. Aceastd tehnologie poate fi folosita si pentru a inspecta
parapete, indicatoarele si alte componente ale infrastructurii rutiere.

11.6.10 Rezumat la punctul 11

11.6.10.1 Dispozitivele de colectare a datelor prezentate in punctul 11 au fost aplicate pentru a evalua
starea structurii rutiere, fie automat, fie manual. Este important sa se evalueze precizia fiecarui dispozitiv
n colectarea datelor. Dispozitivele au fost evaluate pe anumite criterii precum capacitatea de captare a
datelor in mod dinamic, implantarea in vehicule automate de colectare a datelor, integrabilitatea si
precizia in detectarea degradarilor. Tabelul 5, adaptat dupa Coenen si Golroo (2017) [9] prezintd mai
multe dispozitive de colectare a datelor.

Tabelul 5 — Nivelul metodelor de detectare a degradarii imbracamintei rutiere

Tipul Dispozitive Pozitia Integrabilitate | Degradare Precizie Cost
Camera Digital ++ ++ + +/- ++
Infrarogu ++ ++ + + ++
Video ++ ++ + +/- ++
Laser GPR + + + + -
Accelerometru Rougho-metru - - + + -
Acustic Pe roata - - + + ++
,++" - Foarte bun; ,+"-Bun; ,+/-"-Mediocru; ,-"-R&u; ,--"— Foarterau

11.6.10.2 in anexa B sunt date exemple de laboratoare mobile complexe care includ o gaméa de
echipamente portabile de inspectare a drumurilor, destinate pentru profilometria drumurilor si
colectarea de date video.

16



CP D.02.XX:2023

Anexa A
(normativa)

Fisierele cartii tehnice a drumurilor

Prezenta Anexa cuprinde modele de fisiere pentru acumulare a informatiei privind evidenta tehnica a
drumurilor. Datele indicate in fisiere propuse sunt minim necesare si obligatorii pentru colectare, cu
exeptia celor optionale, marcate cu (*). Fisierele pot fi utilizate Tn redactia propusa sau modificate dupa
necesitate.

Fisierul 01 : ACOST

Acostamente

lc\lrrt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LA]’IME TIP Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

OO WwWDN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : sténg

- AMB : ambele

LATIME = Latimea acostamentului in metri cu 2 zecimale
TIP = Tipul de consolidare a acostamentului:

- Balast (pietris)

- Beton

- Asfalt

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarea
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Constructii anexe la drum

Nr. DRUM SUPR/ .. |_Coordonate GPS
crt. DR DEN KM OBIECTIV | PARTE LUNG IMBR MENTIUNI | Raion X Y
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
1
2
1 DR = Categorie drum :

~NOoO oA~ WN

oo

9
10

11-12 GPS = Coordonatele GPS ale obiectivului masurat

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica (km, in ax obiectiv)

OBIECTIV = Cladire, Depozit, Fantana, Izvor, Monument, Parcare, Refugiu, St. cantarire, lluminat rutier, camere, pavilioane auto, etc.

PARTE = Partea drumului (DR — dreapta; ST — stdnga)

SUPR/LUNG = Suprafata totala ocupata de obiectiv [mp] /Lungime, km

(NOTA: Calculul suprafetei se va efectua doar pentru parcari)

IMBR = imbracamintea in cazul zonelor de parcare sau a refugiilor:

- BC : beton de ciment

- IB : imbracaminte bituminoasa
- IM : Tmpietruire

- MA : macadam anrobat
MENTIUNI = Alte precizari despre obiectiv (destinatie, caracteristici)

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarea
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Fisierul 03 : BENZINC

Benzi de incadrare

Nr.

crt.

DR | DRUM DEN KMI KMS

PARTE

TIP

LATIME

Raion*

6

8

IR WIN| P

o0k wWN

DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica Tnceput sector de drum
KMS = Pozitie kilometrica sfarsit sector de drum
PARTE = Partea drumului:

- DR : dreapta

- ST : stdnga

- AMB : ambele

TIP = Tip banda incadrare:

- BC : beton de ciment

- BIT: bituminoase

- IMP : impietruire

- PAV : pavaj

LATIME = L&timea benzii de incadrare

Raion = Raionul unde s-a efectuat masurarea
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Benzi suplimentare la drumuri

Nr 5 . _ Coordonate GPS

Crt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE | LATIME | TIP_B | Raion* | Inceput banda | Sfarsit banda
' X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KMI = Pozitie kilometrica inceput sector
KMS = Pozitie kilometrica sfarsit sector

Ok WN

PARTE = Partea drumului:
- DR : dreapta

- ST : stdnga

- AMB : ambele

© 0~

LATIME = L&timea benzii suplimentare
TIP_B = tip de banda (pentru vehicole grele, pentru deplasare in rampa, pentru stationare etc/)
Raion = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masurarea

10-11 Inceput band& = Coordonatele GPS
12-13 Sférsit banda = Coordonatele GPS
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Fisier 05 CURBPL
Curbe in plan orizontal
g: DR | DRUM DEN KMI | KMS | SENSC RAZAC LUNCB SUPRC DEVCN UNGV DISTV VP
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

ok WN

10
11
12
13

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Tnceput (km de intrare in curba)

KMS = Sfarsit (km de iesire din curba)

SENSC = Sensul curbei:

- DR : dreapta

- ST : stdnga

RAZAC = Raza (m) curbei

LUNCB = Lungimea (m) curbei

SUPRC-= Supralargirea in curba

DEVCN = Dever, Convertire

UNGV = Unghiul (grade, sec) la varf

DISTV = Distanta (m) de vizibilitate

VP = Viteza (km/h) de proiectare
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Figierul : 06 DREN

Drenuri
chrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE AMPL PVIZIT ADIN RAION*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

2 DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
4 KMI = Kilometru Tnceputului sectorului cu derenuri
6 KMS = Kilometru sféarsitului sectorului cu drenuri
7 PARTE:
- DR : dreapta
- ST : stdnga

8 AMPL= Amplasare:
- AC : Dren de acostament
- DZS : in spatele zidului de sprigin
- ZONA : in zona drumului
9  PVIZIT = Put de vizitare
10 ADIN = Adancimea de amplasare (m):
- minima
- maxima
11 Raion = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masurarea
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Figier 07 : INDRUT

Indicatoare rutiere

Nr Coordonate

crt DR | DRUM DEN KM | PARTE | TIP DIMEN INSCRIPT | SUPORT | SUPCOM | MAT | REF GPS Raion*
X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica
PARTE = Partea drumului pe care este amplasat
- DR : dreapta
- ST : stdnga
- AMB : ambele
- AX :ax
6  TIPI = Tip indicator rutier (nr. figura conf. )
7 DIMEN = Dimensiune indicator:
- C: curenta
- FM : foarte mare
- M :mare
- R : redusa
8 INSCRIP = Inscriptia completa de pe indicator inclusiv indicativul drumului (dupa caz)
9 SUPORT = Tip suport:
- consola
- portal
- STALP_M : stalp metalic
10 SUPCOM = se completeaza cu "C" in cazul in care suportul este comun cu alte indicatoare.
11 MAT = materialul indicatorului

abh wWwN
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Fisierul 08 PARAPETE

Parapete de siguranta

Nr _ Coordinate GPS

ort DR | DRUM | DEN KMI KMS | PARTE | LUNGIME TIP MATERIAL | RAION* | Inceput parapet | Sfarsit parapet
X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

oOuh WN

o ~

10

11 -

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Inceputul sectorului de drum cu parapet (km)
KMS = Sfarsit sectorului de drum cu parapet (km)
PARTE = Partea drumului :
- DR : dreapta
- ST : stanga
- AMB : ambele
LUNGIME = Lungime parapet (m)
TIP = Tip parapet
- usor
- mediu
- greu
- foarte greu
MATERIAL = Material parapet :
- metal
- beton
- beton armat
Raion n care s-a efectuat masuratoarea
14 GPS = Inceput / sfarsit parapet
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Intersectii cu alte drumuri

Nr

DR | DRUM DEN

KM

CATDRINT

NRDRINT

PARTE

OBLICITATE

TIPINT

RAION*

Coordinate GPS

X

Y

5

6

7

8

9

10

11

12

NFS IR oY
=

1 DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KM = Pozitie kilometrica intersectie

abh wWwN

NRDRINT = Numar drum intersectat
PARTE = Drum de acces:

- DR : dreapta

- ST : stdnga

~N O

8 OBLICITATE= Unghiul de intersectie cu drum national (local)

9 TIPINT= Tip intersectie

CATDRINT. = Categorie drum intersectat:
-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

10 Raion in care s-a efectuat masuratoarea

11— 12 GPS = Inceput / sfarsit parapet
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Figierul 10 INTERSCF
Intersectii cu calea ferata

NI Coordonate
ort DR | DRUM DEN KM | TIPINT | ECARTAMENT | NRLINII OBLIC. BARIERA | RAION* - GPS y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica intersectie
TIPINT = Tip intersectie :
- NIVEL
- PASAJ-INF
- PASAJ-SUP
6 ECARTAM = Ecartament linie
-INGUST
- NORMAL
7 NRLINII= Numar linii CF.
8 OBLIC. = Oblicitate linie:

abh wN

- DR - dreapta

- ST - stinga

- N - normal
9 BARIERA= Dotare intersectie — BARIERE
10 Raion Tn care s-a efectuat masuratoarea

11 - 12 GPS = Tnceput / sfarsit parapet
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Noduri rutiere

chrt DR | DRUM DEN KM | CATDRINT | NRDRINT | PARTE | OBLICITATE | TIPINT | RAION* CO)?rd'”ateGYPS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4

abh wN

~N o

8
9
10

DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica intersectie
CATDRINT. = Categorie drum intersectat:

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
NRDRINT = Numar drum intersectat

PARTE = Drum de acces:
- DR : dreapta
- ST : stdnga

OBLICITATE= Unghiul de intersectie cu drum national (local)

TIPINT= Tip intersectie

Raion Tr1 care s-a efectuat masuratoarea
11 - 12 GPS = Inceput / sfarsit parapet
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imbracaminti rutiere

Nr Latime Lungimi pe tipuri de imbracaminte Tot_al.

crt DR | DRUM | DEN KMI KMS Partea” Acostament | Paméant | Macadam | Anrobate B/A B/c lungimi
carosabila km

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1

2

3

4

abh ownN

DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KMI = Inceputul sectorului de drum (km)
KMS = Sféarsit sectorului de drum (km)
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Localitati traversate

Denumirea

Coordonatele GPS

Nr | DR | DRUM DEN KMI | KMS | TIPLOC localitatii Raion* Inceput Sfarsit localitate
; localitate
X Y X Y

0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
1

2

3

4
1 DR = Categorie drum :

o WN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Kilometru de intrare in localitate

KMS = Kilometru de iesire din localitate

TIPLOC = Tipul localitatii :

- SAT: sat

- COM : comuna

- ORAS : oras
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Figierul 14 : LFIZICA

Lungimea fizica a drumurilor

Nr DR | DRUM DEN KM LUNG RAION Coordonate
Crt. X v
0 1 2 3 4 5 6 7 3
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum:
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

2 DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
4 KM= Pozitie kilometrica

5 LUNG= Lungimea fizica a drumului in [km]

6 RAION= Raion unde s-a efectuat masuratoarea
7-8 GPS= Coordonatele GPS n axul drumului
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Fisier 15 PLANTRUT

Situatia plantatii rutiere la data de

CP D.02.XX:2023

Plantatii rutiere

Total
Coordonate GPS
NR . Total Varsta lantatii
crt DR | DRUM DEN KMI' | KMS PARTE Inceput Sfarsit Specia bucati n ani gxisteﬁte
X Y X Y bucati

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

ok WN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Inceputul plantatiei (km)
KMS = Sfarsitul plantatiei (km)
PARTE = Partea drumului :

- DR : dreapta

- ST : stanga

- AMB : ambele
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Podete
(':\'rrt DR | DRUM DEN KM NRO | LUNG | MATER | DESC | TIPODET | RAION* C)(Zordonate st
0o 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4
5
1 DR = Categorie drum :

~NOoO ok~ wN

1

0

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitia kilometrica a podetului
NRO = Numprul orificii
LUNG = Lungimea, m
MATER = Material :

- BC : beton de ciment

- BCa :beton armat

- BCp : beton precomprimat

- MET : metal

- ZIDC :zidarie din caramida

- ZIDP :zidarie din piatra
DESC= Deschiderea, m
TIPODET = Tip podet :

- DAL : dalat

- TUB : tubular

- OVOID : ovoidal

- BOLT : boltit

RAION = Raion unde s-a efectuat masuratoarea

11/12 GPS= Coordonatele GPS in axul podetului
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PODURI - Date generale

Const Coordonate
Nr ruit/re Sche GPS
" | DR | DRUM DEN KMI KMS OBS LOC ma GAB | LAT | LUNG | MATER | TIP
crt. parat c s
statica X Y
anul
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 DR = Categorie drum: 12 LUNG = lungimea podului, m

PEP~NOOOR WDN

= O

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, 13 MATER == Material :

republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = pozitia kilometrica inceput de pod

KMS = pozitia kilometrica sfarsit de pod

OBS = obstacol traversat

LOC = localitatea apropiata

GAB = gabaritul podului

LAT = latimea podului, m

- BC : beton de ciment
- BCa :beton armat
- BCp : beton precomprimat
- MET : metal
- ZIDC :zidarie din caramida
- ZIDP :zidarie din piatra
14 TIP = tipul podului
15, 16 Coordonate GPS = coordonate GPS mijloc de pod
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Trotuare
,c\lrrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE LATIME TIP Raion
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

o0k wWN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : sténg

- AMB : ambele

LATIME = Latimea trotuarului in metri cu 2 zecimale
TIP = Tipul de imbracaminte rutiera:

- Balast (pietris)

- Beton

- Asfalt
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Suprafetele de teren aferente drumurilor

Zona drumului public

Zonele de protectie

Nr. | 5r | DRUM DEN kMl | kms | LUNG - Ampriza | Zona de siguranta stanga (latimea de la zona
crt. (1atimea fata de axa drumului) (1atimea de la ampriza) de siguranta)
ST DR ST DR ST DR
0 1 2 3
1 DR = Categorie drum :

a b wbdN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit
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Fisier 20: HOTARE CADASTRALE

Hotarele cadastrale a terenutilor aferente drumurilor
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Nr. 1 br | DRUM DEN RAION | LOCAL | NrcaD | supr | Categoria/modul Coordonate GPS
crt. de folosinta
’ X Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 DR = Categorie drum :

~NOoO O WN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
RAION = Raion unde s-a efectuat masuratoarea

LOCAL = localitatea unde s-a efectuat masuratoarea
NrCAD = numarul cadastral
SUPR = suprafata terenului
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Santuri laterale

,:rrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE TIP_S Material Raion Observatii
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum: 7 TIP_S =Tip sant:

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, - Canal

republican, regional); - Garda

- DL: drum local de interes raional (municipal); - Rigola

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor); - Sant

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor) - Casiu

KMI = Pozitie kilometrica inceput; 8 MATERIAL = Material de protectie:

OO~ WN

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta
- ST : stang

- AMB : ambele

35

- Beton

- Dale_bet = dale prefabricate

- Nep = fara protectie
- Pereu_p (pereu in placi)
- Pereu_z (pereu zidit)
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Figier 22: ZSPRIJIN

Ziduri de sprijin si alte sustineri

Nr Coordinate GPS

crt DR | DRUM DEN KMI | KMS | PARTE | Inceput zid sprijin Sfarsit zid sprijin Raion Observatii
X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum:

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres,
republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : stang

- AMB : ambele

OOl WN
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Fisierul 23 : SPERICOL
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Sectoare cu pericol

lc\lrrt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LUNG. TIP MENTIUNI Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

ook wWN

10

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : sténg

- AMB : ambele

LUNG. = Lungimea sectorului cu pericol, km

TIP = Tipul de pericol:

- Alunecari de teren

- Sectoare de drum Tnzapezibile

- Sectoare de drum cu tasari etc.

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarea
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Anexa B
(informativa)

laboratoare mobile pentru investigarea elementelor drumurilor
(cele mai frecvent utilizate in tarile Europene)

B.1  Seria Hawkeye 1000

Seria Hawkeye 1000 este o gama profesionala de echipamente, concepute pentru a satisface cele
mai solicitante aplicatii de inspectare. Designul modular al sistemului permite o capacitate de scalare
completa si poate fi instalat pe 0 gama larga de vehicule.

Odata ce preferintele utilizatorului sunt stabilite, echipamentul poate fi personalizat pentru a satisface
specificatiile. Pot fi instalate diverse module Hawkere 1000 pe un vehicul dedicat retelei de cercetare
(NSV). Tipul de vehicul utilizat ca NSV este alegerea clientului si este proiectat in urma cerintelor
specifice ale proiectului, utilizatorul vehiculului si locatia in care acesta va fi operat.

Caracterisitici:

Monitorizarea pavajului la nivel de retea si de proiect
inventarierea drumurilor si gestionarea activelor
Inspectarea geometriei drumului

Evaluarea sigurantei rutiere

Hawkeye 1000 este compus din:

—  Profilometru digital cu laser H1000: masoara planeitatea longitudinald, rugozitatea si
macrotextura,;

— Sistem digital de imagistica H1000: unitate pentru captarea obiectivelor de pe marginea
drumurilor si localizarea acestor prin GPS;

— DUO H1000: sistem complet portabil pentru colectarea datelor Profil - Drumuri 3 (Planeitate -
Rugozitate) - D3.

Laboratorul mobil are ca scop evaluarea caracteristicilor functionale ale drumurilor.
incercari specifice:

- determinarea continua a indicelui international de planeitate in profil longitudinal IRI;
- determinarea continua a adancimii medii a macrotexturii;
- determinarea continua a coeficientului de frecare longitudinala.

incercarile specifice profilului drumuri, sunt esentiale pentru:

- receptia drumurilor noi sau reabilitate, precum si a ranforsarilor si covoarelor;

- elaborarea propunerilor de lucrari de intretinere la nivel national pentru asigurarea starii de viabilitate
a drumuirilor;

- asigurarea conditiilor de monitorizare si interventie necesare pentru optimizarea gradului de
siguranta rutiera;urmarirea performantelor in exploatare a imbracamintilor rutiere.

B.2 PRIMAX 1500 FWD

PRIMAX 1500 FWD este conceput pentru masurarea capacitatii portante pe drumuri si alte suprafete
supuse sarcinilor de pana la maximum 150 kN. PRIMAX 1500 este montat pe o remorca cu boghiu.
Acest lucru asigura o stabilitate optima a echipamentului in timp ce masoara si conduce in siguranta in
trafic cu sistemul automat de monitorizare si avertizare a sigurantei echipamentelor.

Echipamentul este de calitate superioara, durabil, puternic, fiabil, stabil si functioneaza rapid.

Este Tn conformitate cu standardele internationale si este certificat conform: ISO 9001, 14001, OHSAS
si AASHTO R-32.
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Analizele si calculul datelor obtinute sunt procesate cu PRIMAX Design. PRIMAX Design integrat in
software-ul de sondaj PRIMAX care permite operatorului sa analizeze semnalele de deviere si incarcare
in orice punct masurat de pe santier.

Deflectometrul PRIMA100 este portabil si usor de utilizat si ofera masuratori de prima clasa ale
capacitatii portante a solului natural si a straturilor structurii rutiere. La fel ca si deflectometrele
traditionale cu greutate in cadere, acesta aplica o celuld de sarcina integrata de Tnaltd precizie pentru
masurarea sarcinii de impact a fiecarei masuratori individuale, oferind un rezultat corect al capacitatii
portante, indiferent de tipul de sol si material.

Defectometrul de greutate grea PRIMAX 2500 poate fi utilizat pentru masurarea capacitatii portante pe
drumuri, aeroporturi, porturi si podele industriale.

Defectometrul PRIMAX 3500 Super Heavy Grey poate fi utilizat pentru masurarea capacitatii portante
pe aeroporturi, porturi, podele industriale - suprafese supuse sarcinilor foarte mari.

PRIMAX 2500 si PRIMAX 3500 sunt montate pe o remorca cu boghiu sau integrate in autoutilitare.
Capacitatea portanta a structurilor rutiere

Este important sa se verifice calitatea capacitatii portante ale structurii rutiere fie ca este vorba de
drumuri, porturi sau aeroporturi.

Este bine dacéa capacitatea portanta masurata se potriveste cu valoarea de proiectare si cu sarcina la
care este expusa structura rutierd. In caz contrar, structura rutierd se va defecta sau va suferi o
deteriorare accelerata.

Beneficii

- Costuri reduse de intretinere si service prin utilizarea:

- Tehnologie inovatoare precum sistemul de blocare magnetic.

- Componente standardizate si marcate CE.

- Control de la distanta prin internet pentru asistenta la fata locului.

- Inovatoare, avansate si unice din toate punctele de vedere.

- Sistem modular de echipamente de testare.

- Este posibil upgrade la fata locului de la FWD la HWD sau SHWD in orice moment.
- Recalcularea datelor in cazul modificarii parametrilor.

- Toate datele brute sunt stocate intr-o baza de date SQL de 10 GB.
- Redare in timp real a semnalelor si a curbelor istoricului de timp.

- Suport on-line integrat in software-ul de colectare a datelor.

- Pana la 18 senzori cu esantionare simultana.

- Sistem de blocare magnetica de mare viteza

Produs si servicii de calitate

- Firma certificata conform standardelor de calitate ISO 9001, 14001 si OHSAS
- 2 ani garantie completa garantata.

PRIMAX 1500 (montat pe remorca) cuprinde:

- Remorca cu doua axe

- Raza geofonului 2,5 m

- Blocare automata la transportare

- Culoare alba (RAL9010)

- Acoperire rigida de protectie

- Lumini de avertizare (tip blit)

- Echipament de inregistrare (24 volti) cu 10 senzori si 1 extensometru
- Extensometru special si sitemul de masa (sarcina maxima 150 kN)

- 3 senzori automati de temperatura integrati in software (aer, suprafata, asfalt)
- DMI integrat in software

- Program de colectare a datelor (program de teren ih mediu Windows)
- Cronologia tuturor celor 10 geofoane si extensometre

- Computer PC (Windows XP inclus)
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Optiuni senzor/geofon:
PRIMAX 1500 cu 14 senzori
PRIMAX 1500 cu 18 senzori

PRIMAX 1500 (integrat in furgoneta) cuprinde:

- Raza geofonului 2,5 m

- Incuietori automate de transport

- Culoare alba (RAL9010)

- Acoperire rigida de protectie

- Echipament de inregistrare (24 volti) cu 10 senzori si 1 extensometru
- Extensometru special si sitemul de masa (sarcina maxima 150 kN)

- 3 senzori automati de temperatura integrati in software (aer, suprafata, asfalt)
- DM integrat Tn software

- Program de colectare a datelor (program de teren in mediu Windows)
- Cronologia tuturor celor 10 geofoane si extensometre

- Computer PC (Windows XP inclus)

- VW Turbo Diesel (TDI) 102 CP, servodirectie

Optiuni senzor/geofon:
PRIMAX 1500 cu 14 senzoti
PRIMAX 1500 cu 18 senzoti

Tipuri de furgonete disponibile:

Turbo Diesel (TDI) 140 CP si servodirectie
Turbo Diesel (TDI) 102 CP si servodirectie
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C D(01-04)
»constructii hidrotehnice, rutiere si speciale” care au acceptat proiectul documentului normativ:
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sé se asigure céa sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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