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Introducere

Prezentul Cod practic in constructii prezinta regulile de producere a betonului in Republica Moldova
pentru structurile turnate ,in situ” si structurile prefabricate pentru cladiri si constructii ingineresti.

Producerea betonului se realizeaza conform prevederilor prezentului Cod practic rezultate prin utilizarea
textelor din urmatoarele documente:

- SM EN 206 "Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate”;
- SM 324:2017 ,Document national de aplicare a standardului SM EN 206 Beton. Specificatie,
performanta, productie si conformitate”.

Pentru facilitarea utilizarii, Codul practic in constructii reconstituie Tn totalitate sau partial parti din cele
doua documente in relatie cu aplicatiile prezentate.

Prezentul Cod practic in constructii nu contine reguli in contradictie cu SM EN 206 "Beton. Specificatie,
performanta, productie si conformitate” si se utilizeaza in mod obligatoriu Tmpreuna cu acesta.

Betonul relevant pentru prezentul Cod practic in constructii poate fi:

- greu, usor sau de densitate normalg;

- preparat pe santier, gata de utilizare sau produs intr-o fabrica de prefabricate;

- compactat sau autocompactant, in asa fel incat cantitatea de aer oclus, alta decét din aerul antrenat
sa fie neglijabila.

Prezentul Cod practic in constructii specifica cerintele pentru:

- materialele componente ale betonului;

- proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarea lor;
- limitarile impuse compozitiei betonului;

- specificatiile betonului;

- livrarea betonului proaspat;

- procedurile de control al productiei;

- criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.

Acest Cod practic Tn constructii va fi aplicat, in diferite conditii climatice si geografice, cu niveluri de
protectie si traditii ale Republicii Moldova. Clasele pentru proprietatile betonului au fost introduse Tn
prezentul Cod practic in constructii pentru a acoperi aceste situatii, cand astfel de solutii generale nu au
fost posibile, articolele respective contin permisiunea pentru aplicarea de prevederi in vigoare in
Republica Moldova.

Acest Cod practic in constructii contine reguli de utilizare a materialelor componente care sunt acoperite
de standarde europene, adoptate in calitate de nationale.

Alte materiale componente care nu sunt acoperite de actualul Cod practic in constructii pot fi utilizate Tn
conformitate cu prevederile in vigoare din Republica Moldova.

Figura 1 ilustreaza relatiile intre SM EN 206 si standardele pentru proiectare si executie, standardele
pentru materialele componente si standardele de incercari.
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Si

(in Republica Moldova)

Legislatia nationala pentru constructii

Reglementari nationale pentru constructii

SM SR EN 1990 (Eurocod)
Bazele proiectarii structurilor

SM SR EN 13670
Executia structurilor de
beton

SM SR EN 1992 (Eurocod 2)
Calculul structurilor de beton

SM EN 13369
Reguli comune pentru produsele
prefabricate de beton

|

SM EN 206 si SM 324

SM SR EN 197
Ciment (pe parti)

SM SR EN 1008
Apa de preparare pentru
beton

SM SR EN 15167
Zgura granulata de
furnal (pe parti)

SM SR EN 12620
Agregate pentru beton

SM SR EN 13055
Agregate usoare

Aditivi pentru beton (pe parti)

SM SR EN 450
Cenusa zburétoare pentru
beton (pe parti)

SM SR EN 934

Fibre pentru beton (pe parti)

SM SR EN 13263
Silice ultrafina pentru
beton (pe parti)

SM SR EN 14889

SM EN 12878
Pigmenti

SM SR EN 12350
Incercari pe beton
proaspat (pe parti)

SM SR EN 12390
Incercari pe beton
intarit (pe parti)

Evaluarea ,in situ” a rezistentei

SM SR EN 13791

betonului din structuri

_ SM SR EN 12504
Incercari pe beton din
structuri (pe parti)

Figura 1 - Relatii intre SM EN 206, SM 324 si standardele pentru conceptie si executie, standardele
pentru materialele componente si standardele de incercari

Daca betonul este conform valorilor specificate, se presupune ca betonul din structura satisface
cerintele de durabilitate pentru utilizarea prevazuta in conditiile de mediu specificate in masura in care:

- clasele de expunere au fost corect selectate;
- grosimea stratului de acoperire cu beton este cel putin egala cu cea prevazuta in standarde de calcul
relevante pentru conditii de mediu specifice, de exemplu SM SR EN 1992-1-1;

- betonul a fost pus in opera corespunzator, compactat si tratat, de exemplu in conformitate cu
SM SR EN 13670 sau alte standarde relevante;
- este realizata o intretinere corespunzatoare pe durata de viata a constructiei.

Conceptele bazate pe performanta sunt in curs de dezvoltare ca alternativa la conceptul valorilor limita.

VI
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Un beton, Tn conformitate cu prezentul Cod practic in constructii, poate fi considerat ca satisface
cerintele fundamentale ale materialelor care se utilizeaza in cele trei clase de executie definite in
SM SR EN 13670.

Acest Cod practic in constructii defineste sarcinile elaboratorului de specificatii, producatorului si
utilizatorului. De exemplu elaboratorul de specificatii este responsabil de specificatia betonului, Articolul
6, iar producatorul este responsabil de conformitatea si de controlul productiei, Articolele 8 si 9.
Utilizatorul este responsabil de punerea in opera a betonului, in structura. in practica, este posibil ca
mai multe parti sa specifice cerintele in diferite stadii de proiectare si executie, de exemplu clientul,
proiectantul, antreprenorul, subcontractantul responsabil cu betonarea.

Fiecare este responsabil sa transmita cerintele specificate in acelasi timp cu cerintele complementare,
urmatorului din lant pana la producator. Tn sensul acestui Cod practic in constructii, prescriptia finala
este denumita prin termenul ,specificatie”. n sens invers, proiectantul, producatorul si utilizatorul, pot
sa fie aceeasi entitate (de exemplu un producator de prefabricate sau un antreprenor realizeaza
proiectarea si executia). In cazul betonului gata de utilizare, cumparatorul de beton proaspét este si
elaboratorul specificatiei, el trebuie sa furnizeze specificatiile producatorului. Acest Cod practic Tn
constructii trateaza de asemenea si schimburile de informatii necesare intre diferite parti. Problemele
contractuale nu sunt abordate. Cand responsabilitatile sunt atribuite partilor in cauza, acestea sunt
responsabilitati tehnice.

Notele din tabelele din acest Cod practic in constructii sunt normative daca nu exista precizari contrarii,
iar alte note si notele din josul paginii sunt informative.

Alte explicatii si recomandari asupra aplicarii acestui Cod practic in constructii, sunt date in alte
documente, ca de exemplu in rapoartele CEN.

VII
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

BeToH. TexHnyeckme ycnoBus, akcnnyaTaunoHHbIE XapakTepUCTUKK, MPOM3BOACTBO U
KpUTEpPUM COOTBETCTBUS

Concrete. Specification, performance, production and conformity

Data punerii Tn aplicare: 2018-00-00

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii (in continuare - Cod) se aplica betonului destinat structurilor
turnate “in situ”, structurilor prefabricate, elementelor de structura prefabricate pentru cladiri si structuri
civile, ingineresti.

1.2  Betonul relevant pentru prezentul Cod poate fi:

a) greu, usor sau de densitate normalg;

b) preparat pe santier, gata de utilizare sau produs intr-o fabrica de prefabricate;

C) compactat sau autocompactant, in asa fel incat cantitatea de aer oclus, alta decéat din aerul antrenat
sa fie neglijabila.

1.3 Prezentul Cod specifica cerintele pentru:

a) materialele componente ale betonului;

b) proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarea lor;
c) limitarile impuse compozitiei betonului;

d) specificatiile betonului;

e) livrarea betonului proaspat;

f) procedurile de control al productiei;

g) criteriile de conformitate i evaluarea conformitatii.

1.4  Alte documente normative (standarde, ghiduri etc.) referitoare la produsele specifice, de exemplu
produsele prefabricate, unde procedeele intra in domeniul de aplicare al prezentului Cod, pot necesita
sau autoriza derogari in raport cu prezentul Cod.

1.5 Cerinte complementare sau diferite pot fi date pentru aplicatii specifice in alte documente
normative, de exemplu:

a) beton rutier sau alte suprafete circulabile (de exemplu structuri rutiere din beton n conformitate cu
SM EN 13877-1);
b) tehnologii speciale (de exemplu beton pulverizat in conformitate cu SM SR EN 14487-2).

1.6 Cerinte complementare sau modalitati diferite de efectuare a incercarilor, de exemplu:

a) beton pentru structuri masive (de exemplu: baraje);

b) beton preamestecat uscat;

¢) beton cu dimensiunea Dmaxinferioara sau egala cu 4 mm (mortar);

d) beton autocompactant (BAC) ce contine agregate usoare sau grele, sau armat cu fibre;
e) beton cu structura deschisa (de exemplu beton poros pentru drenaj).

1.7 Acest Cod nu se aplica pentru:
a) beton aerat;

b) beton spumat;
c) beton usor cu densitate mai mica de 800 kg/m?;



d) beton refractar.
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NOTA - Acest Cod nu contine cerinte referitoare la sénéatate si securitate iTn munca, pentru protectia muncitorilor in
timpul productiei si livrarii betonului la santier.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru referintele datate, se aplica numai editia citatad. Pentru
referintele nedatate, se aplica ultima editie a documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele

amendamente).
NCM E.04.04:2016
SM SR EN 196-2:2016
SM SR EN 197-1:2014

SM EN 206:2017
SM 324:2017

SM SR EN 450-1:2016
SM EN 933-1:2016

SM SR EN 934 (pe parti)
SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-6:2016

SM EN 1536:2014

SM EN 1538+A1:2015
SM SR EN 1990:2011
SM SR EN 1992 (pe parti)
SM SR I1SO 2859-1:2011
SM SR I1SO 3310-1:2003
SM ISO 3310-2:2014

SM SR ISO 3310-3:2003

SMISO 3951-1:2016

SM SR ISO 7150-1:2005
SM SR EN ISO 7980:2012
SM SR EN ISO 9001:2015
SM SR EN 12350 (pe parti)
SM EN 12390 (pe parti)
SM CEN/TS 12390-9:2017

SM CEN/TS 12390-10:2015

Protectia contra actiunilor mediului ambiant.

Proiectarea protectiei anticorozive a constructiilor

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor uzuale

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
Document national de aplicare a standardului SM SR EN 206:2016
Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de conformitate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

Aditivi pentru beton, mortar si pasta.

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de
apa a granulelor

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti mulati

Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1:
Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil
(AQL) pentru inspectia lot cu lot

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 1: Site
pentru cernere de tesaturi metalice

Site pentru cernere. Cerinte tehnice si verificari. Partea 2: Site
pentru cernere de table metalice perforate

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 3: Site
pentru cernere de folii electroperforate

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 1:
Specificatii pentru planuri de esantionare simple indexate dupa
nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot-cu-lot
pentru o caracteristica de calitate si un AQL unice

Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometrica manuala

Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu si magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomica

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

Incercare pe beton proaspat.

Incercare pe beton intarit.

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet
cu ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercare pe beton intarit. Partea 10: Determinarea rezistentei
relative a betonului la carbonizare



SM SR EN 12504-1:2011
SM EN 12504-2:2016
SM EN 12504-3:2015
SM SR EN 12620+A1:2010
SM EN 12699:2016

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13263-
1+A1:2010

SM EN 13369:2016

SM SR EN 13577:2011

SM SR EN 13670:2011
SM SR EN 13791:2011

SM EN 13877-1:2013
SM CR 13902:2017

SM EN 14199:2016
SM EN 14216:2016

SM SR EN 14487-2:2011
SM SR EN 14488-7:2011

SM SR EN 14647:2010
SM SR EN 14721+A1:2011
SM SR EN 14889-1:2010
SM SR EN 14889-2:2010
SM SR EN 15167 (pe parti)
SM EN 15743+A1:2016

SM CEN/TR 16369:2017
SM EN 16502:2017

SM CEN/TR 16563:2017
SM CEN/TR 16639:2017
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Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercéari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

Agregate pentru beton

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti de indesare

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii i criterii de
conformitate

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid
de carbon agresiv din apa

Executia structurilor de beton

Evaluarea ,in situ” a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale

Metode de incercare pentru determinarea raportului apa/ciment in
betonul proaspat

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Micropilofj

Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor speciale cu caldura de hidratare foarte redusa

Beton torcretat. Partea 2: Executare

Incercéri pe beton care se aplicd prin pulverizare. Partea 7:
Continutul de fibre al betonului armat cu fibre

Ciment de aluminat de calciu. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Metoda de incercare pentru beton cu fibre metalice. Masurarea
continutului de fibre in betonul proaspat si intarit

Fibre pentru beton. Partea 1: Fibre de otel. Definitii, specificatii si
conformitate

Fibre pentru beton. Partea 2: Fibre de polimer. Definitii, specificatii
si conformitate

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton, mortar
si pasta.

Ciment supersulfatat. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Utilizarea diagramelor de control la fabricarea betonului

Metoda de incercare pentru determinarea gradului de aciditate a
solurilor conform Baumann-Gully

Principiile procedurii pentru stabilirea durabilitatii echivalente
Utilizarea conceptului k-viscozitate, conceptului performantelor
tehnologice echivalente ale betonului si a conceptului
performantelor tehnologice echivalente ale componentelor

3 Termeni, definitii, simboluri si prescurtari

3.1 Termeni si definitii

Pentru necesitatile prezentului Cod, se aplica termenii si definitiile din standardul SM EN 206.

3.2 Simboluri gi prescurtari

X0 Clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac

de la XC1 la XC4
de la XD1 la XD3

Clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare
Clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din

apa de mare

de la XF1 la XF4

Clase de expunere pentru atacul prin inghet-dezghet

10



de la XAl la XA3
de la XM1 la XM3
delaSllaSh
delaCOlaC4

de la F1 la F6

de la SF1 la SF3
VS1, VS2

VF1, VF2
ts00

tv

PL1, PL2
PJ1, PJ2
SR1, SR2
C..l..
LC...[..
SCC
ECPC
EPCC

fex

fek il
fc,cil
fck,cub
fc,cub

fem

fcm,j
fci
fctk,sp
fctm,sp
fcti,sp

ggbs
cl,...

DelaD1,01aD2,0
D

Dint
Dsup
Dmax
CEM...
Sn
AOQ
AOQL

AQL
w/c ND
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Clase de expunere pentru atacul de origine chimica

Clase de expunere pentru atacul mecanic (abraziune)

Clase de consistenta exprimate prin tasare

Clase de consistenta exprimate prin gradul de compactare

Clase de consistenta exprimate prin diametrul raspandirii

Clase de consistenta exprimate prin raspandirea din tasare cu conul Abrams
Clase de vascozitate aparenta exprimate prin masurarea timpului de curgere
ts00

Clase de vascozitate aparenta exprimate prin capacitatea de curgere
masurata cu palnia V, tv

Timpul de curgere, printr-un diametru de 500 mm, necesar pentru o anumita
raspandire utilizand metoda raspandirii, in secunde

Timpul de curgere necesar pentru o incercare utilizand metoda pélniei V, in
secunde

Clase de abilitate de trecere pentru incercarea prin cutia L

Clase de abilitate de trecere pentru incercarea prin inelul J

Clase de rezistenta la segregare

Clase de rezistenta la compresiune in cazul betonului normal si greu

Clase de rezistentd la compresiune in cazul betonului usor

Beton autocompactant

Concept de performanta echivalenta a betonului

Concept de performanta echivalenta a combinatiilor

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului
NOTA - Cand este utilizat acest simbol, se aplica fie fe cifie fek cun

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului determinatd prin
incercarea epruvetelor cilindrice

Rezistenta la compresiune a betonului determinata prin incercari pe epruvete
cilindrice

Rezistenta caracteristica la compresiune determinatd prin incercari de
epruvete cubice

Rezistenta la compresiune a betonului determinata prin incercari pe epruvete
cubice

Rezistenta medie la compresiune a betonului

NOTA - Cand este utilizat acest simbol, se aplica fie fem.i, fie fom,cun

Rezistenta medie la compresiune a betonului la (j) zile

Rezultat al incercarii individuale de rezistenta la compresiune a betonului
Rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului

Rezistenta medie la tractiune prin despicare a betonului

Rezultat al incercarii individuale a rezistentei la tractiune prin despicare a betonului
Zgura granulata de furnal

Clasa de cloruri

Clase de densitate pentru betonul usor

Dimensiunea superioara a sitei unui agregat de clasa definita d/D
NOTA - SM SR EN 12620+A1 permite ca un procent definit din masa de agregate sa fie mai mare
decat D.

Cea mai mica valoare a lui D pentru agregatele cu dimensiunea cea mai mare
permisa prin specificatia betonului

Cea mai mare valoare a lui D pentru agregatele cu dimensiunea cea mai mare
permisa prin specificatia betonului

Valoare declarata a lui D pentru agregate cu dimensiunea cea mai mare
utilizata efectiv in beton

Tip de ciment conform seriei SM SR EN 197

Estimarea abaterii standard a unei populatii

Abaterea standard a n rezultate de Tncercari consecutive

Calitate medie dupa control

Limita calitatii medii dupa control

Nivel de calitate acceptabil

Raport apa/ciment

Coeficient care tine seama de activitatea unui adaos de tip Il

Numar

N NOTA NATIONALA — Pentru aplicatii nationale se poate utiliza simbolul A/C.
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4 Clasificari

4.1 Clase de expunere in functie de actiunile datorate mediului inconjurator

4.1.1 Actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere si sunt prezentate
in Tabelul 1. Exemplele sunt indicate cu titlul informativ.

4.1.2 Standardul SM EN 206 adaptat pentru Republica Moldova defineste diferite clase de expunere
in functie de mecanismele de degradare a betonului. Notatia utilizata pentru identificarea acestor clase
este formata din doua litere si o cifra.

Prima litera este X (de la eXposure in limba engleza) urmata de o alta care se refera la mecanismul de
degradare considerat, astfel:

C de la Carbonation (Carbonatare);

D de la Deicing Salt (Sare pentru dezghet);

F de la Frost (Inghet);

A de la Aggressive environment (Mediu agresiv chimic);

M de la Mechanical abrasion (Atac mecanic prin abraziune).

A doua litera este urmata de o cifra care se refera la nivelul de umiditate (XC, XD, XF) sau nivelul de
agresivitate (XA, XM).

NOTA 1 - Alegerea claselor de expunere depinde de cerintele in vigoare la locul unde betonul este utilizat. Aceasta
clasificare a expunerilor nu exclude luarea in consideratie a conditiilor particulare existente la locul unde betonul
este utilizat, sau aplicarea de masuri de protectie precum utilizarea de otel inoxidabil sau alt metal rezistent la
coroziune, si utilizarea de materiale de protectie pentru beton sau armaturi.

NOTA 2 - Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in Tabelul 1, in acest caz, conditile de mediu
inconjurator la care el este supus, pot sa fie exprimate sub forma de combinatii de clase de expunere. Partile unui
anumit element structural pot fi expuse la diferite actiuni de mediu.

4.1.3 In cazul atacului chimic, pot fi necesare studii particulare pentru determinarea claselor de
expunere adecvate in cazul in care:

a) nu se incadreaza in limitele Tabelului 2;

b) contin alte substante agresive;

c) solul sau apa sunt poluate chimic;

d) prezinta o viteza de curgere a apei ridicata Tn combinatie cu anumite substante chimice prezentate
in Tabelul 2.

NOTA - Dispozitiile in vigoare la locul de utilizare pot acoperi unele din aceste situatii.

Tabelul 1 - Clase de expunere

Denumirea . S I Exemple informative ilustrand alegerea
. Descrierea mediului Tnconjurator
clasei claselor de expunere

1 Nici un risc de coroziune sau atac
X0 Beton simplu si fara piese metalice Beton de umplutura/egalizare
inglobate Toate expunerile, cu exceptia
cazurilor de inghet-dezghet, de abraziune
si de atac chimic

2 Coroziunea datorata carbonatarii

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate,
clasele de expunere trebuie clasificate astfel:

XC1 Uscat sau permanent umed Beton in interiorul cladirilor unde gradul
de umiditate al mediului ambiant este
redus (inclusiv bucatariile, baile si
spalatoriile cladirilor de locuit)

Beton submersat permanent in apa
XC2 Umed, rareori uscat Suprafete de beton Tn contact cu apa pe
termen lung (de exemplu elemente ale
rezervoarelor de apa)
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Un mare numar de fundatii

XC3

Umiditate moderata

Beton 1in interiorul cladirilor unde
umiditatea mediului ambiant este medie
sau ridicata (bucatarii, bai, spalatorii
profesionale altele decat cele ale
cladirilor de locuit)

Beton la exterior, insa la adapost de
intemperii (elemente la care aerul din
exterior are acces constant sau des, de
exemplu: hale deschise)

XC4

Alternanta umiditatii si uscarii

Suprafete supuse contactului cu apa,
dar care nu intra in clasa de expunere
XC2 (elemente exterioare expuse
intemperiilor)

3. Coroziunea datorata clorurilor

In cazurile in care betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este Tn contact cu apa
continand cloruri, inclusiv din sarurile pentru dezghet, clasele de expunere trebuie sa se clasifice

dupa cum urmeaza:

XD1

Umiditate moderata

Suprafete de beton expuse la cloruri
transportate de curenti de aer (de
exemplu suprafetele expuse agentilor
de dezghetare de pe suprafata
carosabila, pulverizati si transportati de
curentii de aer, la garaje, etc.)

XD2

Umed, rar uscat

Piscine, rezervoare
Beton  expus
continand cloruri

apelor  industriale

Tabelul 1 (continuare)

XD3

Alternanta umiditatii cu uscarea

Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin,
expuse stropirii apei continand cloruri
Sosele, dalele parcajelor de stationare a
vehiculelor

4 Atacul inghet-dezghet cu sau fara agenti pentru dezghet

In cazurile in care betonul este supus la un atac semnificativ datorat ciclurilor de inghet-dezghet,
atunci cand este umed, clasele de expunere trebuie sa se clasifice dupa cum urmeaza:

XF1 Saturatie moderata cu apa fara agenti de | Suprafete verticale ale betonului expuse
dezghet la ploaie si la inghet
XF2 Saturatie moderata cu apa, cu agenti de | Suprafete verticale ale betonului din
dezghet lucrari rutiere expuse la inghet si
curentilor de aer ce vehiculeaza agenti
pentru dezghet
XF3 Saturare puternica cu apa, fara agenti de | Suprafete orizontale ale betonului
dezghet expuse la ploaie si la inghet
XF4 Saturare puternicad cu apa, cu agenti de | Sosele si tabliere de pod expuse la

dezghet

agenti de dezghet

Suprafetele verticale ale betonului
expuse direct stropirii cu agenti de
dezghet si la inghet

5 Atac chimic

Tn cazurile in care betonul este expus la atac chimic, care survine din soluri naturale si ape subterane,
clasele de expunere trebuie sa se clasifice dupa cum urmeaza..

XAl Mediu inconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol
slaba natural si apa subterana, in conformitate

cu Tabelul 3
XA2 Mediu Inconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol
moderata natural si apa subterana, in conformitate

cu Tabelul 3
XA3 Mediu inconjurator cu agresivitate chimica | Beton expus la atac chimic din sol

intensa

natural si apa subterana, in conformitate
cu Tabelul 3
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6 Solicitarea mecanica a betonului prin uzura
Daca betonul este supus unor solicitari mecanice care produc uzura acestuia, atunci acest tip de
expunere poate fi clasificat dupa cum urmeaza:
XM1 Solicitare moderata de uzura

Elemente din incinte industriale supuse
la circulatia vehiculelor echipate cu
anvelope

Elemente din incinte industriale supuse
la circulatia stivuitoarelor echipate cu
anvelope sau bandaje de cauciuc
Elemente din incinte industriale supuse
la circulatia stivuitoarelor echipate cu
bandaje de elastomeri/metalice sau
masini cu senile

XM2 Solicitare intensa de uzura

XM3 Solicitare foarte intensa de uzura

4.1.4 Mediile inconjuratoare chimic agresive, clasificate mai jos, sunt bazate pe soluri si ape
subterane naturale la o temperatura apé/sol cuprinsé intre + 5 °C si + 25 °C si in cazurile in care viteza
de scurgere a apei este suficient de mica pentru a fi considerata in conditii hidrostatice.

Alegerea claselor se face in raport de caracteristicile chimice ce conduc la agresiunea cea mai intensa.

Tabelul 2 — Valorile limita pentru clasele de expunere corespunzatoare la atacul chimic al
solurilor naturale si apelor subterane

s Metode de Notarea clasei
Caracteristici incercari de
chimice o XAl XA2 XA3
referinta

Ape subterane
SO4%, mg/l SM SR EN 196-2 > 200 si < 600 > 600 si < 3000 > 3000 si < 6000
pH ISO 4316 [1] <6,5si>55 <55si>45 >4,5si>4,0

o . . > 100 pana la
CO2 agresiv, inmg/l | SM SR EN 13577 >155i <40 > 40 si< 100 saturatie
NH4*, mgl/l SM SR ISO 7150-1 >15si<30 > 30si<60 > 60 si <100
Mgz*, mg/l SMSR =180 >3005i<1000 | > 1000 si< 3000 > 322&?%’;3 la
Sol
S04%, mg/1? total SM SR EN 196-2P) | > 2000 si < 3000°) >30009 i < 12000 | >120009 si <24000
Aciditate n
g%’;f;;”;';aéeuﬁ; SM EN 16502 > 200 Nu sunt intélnite in practica
ml/kg
a) Solurile argiloase a caror permeabilitate este inferioara la 10-5> m/s, pot sa fie clasate intr-o clasa inferioara.
b) Metoda de incercare prevede extractia ionilor SO42- cu acid clorhidric; alternativ este posibil de a proceda la
aceasta extractie cu apa, daca aceasta este admisa pe locul de utilizare a betonului.
© Limita de 3000 mg/kg trebuie redusa la 2000 mg/kg in caz de risc de acumulare de ioni de sulfat in beton
datorita ciclurilor uscare-umezire sau prin sectiune capilara.

4.1.5

Cand cel putin doua caracteristici agresive conduc la aceeasi clasa, mediul inconjurator trebuie

clasificat in clasa imediat superioara, daca un studiu specific nu a demonstrat ca acesta nu este

necesar.

NOTA 1 — Valorile limitd admisibile pentru clase de expunere XC.... si XD... se vor adopta conform prevederilor

NCM E.04.04.

NOTA 2 - Pentru caracterizarea expunerii betonului este necesara, in general, combinarea mai multor clase de
expunere. In Tabelul 3 si Anexa V se prezintd exemple de astfel de combinatii.

Tabelul 3 - Combinatii de clase de expunere

Expunere Combinatii de clase de expunere
Descriere Exemple BNA @) BA®@/BP®
La interior Interiorul cladirilor cu
destinatie de locuit sau X0 XC1
birouri
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La exterior
F4r& inghet funda’gn sub nivelul de X0 XC2
’ inghet

Cu inghet dar_ fara Gara;e deschise acoperite, XE1 XC3 + XE1

contact cu ploaia pasaje, etc

Ingh_et, si contact cu EIemente exterioare expuse XE1 XCa+ XE1

ploaia la ploaie

- Elemente ale infrastructurii XM2+XF4 XM2+ XD3+ XF4+(XC4)

Inghet-dezghet  cu | rutiere orizontale

agenti de dezghetare Vertu_:ale (in zona de XE4 XE4+ XD3+ XC4
stropire)

1) Beton nearmat

2) Beton armat

3) Beton precomprimat

4.2 Clase pentru caracteristici ale betonului proaspat
4.2.1 Clase de consistenta

4.21.1 Tabelele 4,5, 6, 7 si 8 sunt aplicabile in cazurile in care betonul este clasificat in functie de
consistenta. In cazul betonului autocompactant se aplica numai clasele indicate in Tabelul 8.

4.2.1.2 Consistenta poate fi specificata printr-o valoare tinta cu tolerantele indicate in 8.2.3.3.
NOTA 1 - Criteriile de conformitate pentru valorile tinta ale consistentei sunt prezentate in Tabelul 28.

NOTA 2 - Nu exista relatii directe intre clasele de consistenta indicate in tabelele 4, 5, 6, 7 si 8. Pentru betonul de
consistenta ,pamant umed”, adica betonul cu un continut redus de apa, proiectat pentru a fi compactat printr-un
procedeu special, consistenta nu este clasificata.

NOTA 3 - Pentru informatii suplimentare a se vedea Anexa L, paragraful 1.

Tabelul 4 — Clase de tasare

Clasa Clase de tasare, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-2,
mm
S1 de la 10 panala 40
S2 de la 50 panala 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 panala 210
S59 > 220

3 A se vedea NOTA 1 de la5.4.1.

Tabelul 5 — Clase de consistente Vebe

Clasa Clase Vebe, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-3, s
V0 >30

V1 de la 30 pana la 21

V2 de la 20 panala 11

V3 dela 10 panala 6

V49 dela5 panala 3

3 A se vedea NOTA 1dela5.4.1.

Tabelul 6 — Clase de compactare

Clasa Indice de compactare, Tncercare in conformitate cu SM SR EN 12350-4
co? > 1,46

C1 de la 1,45 panala 1,26

Cc2 de la 1,25 panala 1,11

C3 de la 1,10 panala 1,04

C4» <1,04
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3 A se vedea NOTA 1dela5.4.1.
b) C4 se aplicd numai betonului usor

Tabelul 7 — Clase de raspandire

Clasa Diametru raspandirii, incercare Tn conformitate cu SM SR EN 12350-5,
mm
F1? <340
F2 de la 350 panala 410
F3 de la 420 pana la 480
F4 de la 490 pana la 550
F5 de la 560 pana la 620
F6? > 630
3 A se vedea NOTA 1 dela5.4.1.

Tabelul 8 — Clase de raspandire din tasare

Clasa Ré&spandire din tasare?, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-8, mm
SF1 de la 550 pana la 650
SF2 de la 660 pana la 750
SF3 de la 760 pana la 850
a) Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

4.2.2 Clase pentru proprietati suplimentare ale betonului autocompactant

4.2.2.1 Tn cazul in care betonul autocompactant este clasificat in functie de vascozitatea sa aparents,
de abilitatea de trecere sau de rezistenta la segregare se aplica tabelele 9-13.

4.2.2.2 Vascozitatea poate fi specificata printr-o valoare {inta, cu tolerantele date in 8.2.3.3.

NOTA - Criteriile de conformitate pentru valorile tinta ale vascozitatii sunt prezentate in Tabelul 28.

4.2.2.3 Abilitatea de trecere poate fi, de asemenea, specificatd printr-o valoare minima cand
incercarea se efectueaza prin metoda cutiei L sau printr-o valoare maxima cand incercarea se
determina prin metoda inelului J.

4.2.2.4 Rezistenta la segregare (incercarea prin sitare) poate fi specificata printr-o valoare maxima)

Tabelul 9 — Clase de vascozitate tsopo

Clasa ts00® Tncercare in conformitate cu SM SR EN 12350-8, s
VS1 <2,0
VS2 220

a) Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

Tabelul 10 — Clase de vascozitate tyv

Clasa tv®, Incercare Tn conformitate cu SM SR EN 12350-9, s
VF1 <9,0
VF2 de la 9,0 panala 25,0

a) Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 22,4 mm

NOTA - Clasele prezentate in tabelele 9 si 10 sunt similare, dar nu sunt corelate exact.

Tabelul 11 - Clase de abilitate de trecere - cutia L

Clasa Raport cutie L, Tncercare Tn conformitate cu SM SR EN 12350-10
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PL1 2> 0,80 cu 2 armaturi
PL2 20,80 cu 3 armaturi

Tabelul 12 — Clase de abilitate de trecere - inel J

Clasa Pasul inel J¥, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-12,
mm
PJ1 <10 cu 12 armaturi
PJ2 <10 cu 16 armaturi

3) Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

NOTA - Clasele prezentate in tabelele 11 si 12 sunt similare, dar nu sunt corelate exact.

Tabelul 13 — Clase de rezistenta la segregare, incercarea prin utilizarea sitelor

Clasa Portiune segregatd®, incercare in conformitate cu SM SR EN 12350-11, %
SR1 <20
SR2 <15

3) Clasificarea nu este aplicabild betonului cu dimensiunea maxima a agregatului mai mare de 40 mm

4.3 Clasificarea conform caracteristicilor betonului intarit
4.3.1 Clase de rezistenta la compresiune

4.3.1.1 Cand betonul este clasificat dupa rezistenta la compresiune se aplicad Tabelul 14 pentru
betoanele de densitate normala si betoanele grele, si Tabelul 15 pentru betoanele usoare.

4.3.1.2 Potfiutilizate pentru clasificare rezistenta caracteristica la compresiune la 28 de zile masurata
pe cilindri de 150 mm diametru si 300 mm inaltime (fckci) sau rezistenta caracteristica la compresiune
la 28 de zile masuratd pe cuburi cu latura de 150 mm (fckcun), Thcercate in conformitate cu
SM SR EN 12390-3.

NOTA - Pentru informatii suplimentare a se vedea Anexa L, paragraful 2.

Tabelul 14 — Clasele de rezistentd la compresiune pentru betoane de densitate normala si
betoane grele

Clase de rezistenta la Rezistenta caracteristica minimd | Rezistenta caracteristica minima
compresiune pe cilindri fekcil, pe cuburi fekcub,
N/mm? N/mm?
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

NOTA -n Anexa T se prezinta clasele de beton definite in acest mod si corespondenta orientativa pentru clasele
(marcile) de beton definite n [2].
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Tabelul 15 — Clase de rezistenta pentru betoane usoare

Clase de rezistenta la Rezistenta caracteristicd minima | Rezistenta caracteristica minima
compresiune pe cilindri fek.cil, pe cuburi® fexcub,
N/mm? N/mm?

LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

3 Alte valori pot fi utilizate daca relatia lor cu rezistenta determinata pe cilindrii de referintd este stabilita si
documentata
4.3.2 Clasele de densitate pentru beton usor

4.3.2.1 Cand betonul este clasificat dupa densitate, se aplica Tabelul 16.

4.3.2.2 Densitatea betonului usor poate fi, de asemenea, specificata prin valori tinta.

Tabelul 16 — Clasificarea densitatii a betonului usor

Clasele de densitate D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Interval de densitate. Incercare | >800si | >1000 >1200 si >1400 | >1600 si | >1800 si
efectuata in conformitate cu <1000 Si <1400 Si <1800 <2000

SM SR EN 12390-7, kg/m?® <1200 <1600

5 Cerinte pentru beton si metode de verificare
5.1 Cerinte de baza pentru materiale componente

5.1.1 Generalitati
5.1.1.1 in betonul produs in conformitate cu acest Cod trebuie sa se utilizeze numai materiale
componente cu aptitudinea de utilizare stabilita pentru cerintele specificate.

5.1.1.2 Cand nu exista standarde pentru un material special care se refera la utilizarea acestui
material component in beton, in conformitate cu acest Cod, sau cand un standard existent nu trateaza
un produs special, sau cand un constituent anume difera semnificativ de standard, aptitudinea de
utilizare poate fi stabilita prin:

a) evaluarea tehnica europeana care se refera in special la utilizarea materialului component in beton,
in conformitate cu acest Cod;

b) prevederi in vigoare la locul unde betonul este utilizat, referitor la utilizarea materialului component
in beton, Tn conformitate cu acest Cod.

5.1.1.3 Materialele componente nu trebuie s& contind substante nocive in cantitati care pot avea un
efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca coroziunea armaturilor, ele trebuie sa fie apte
pentru utilizarea preconizata a betonului.

NOTA 1 - Atunci cand aptitudinea de utilizare a unui material component a fost stabilita, aceasta nu semnifica ca
poate fi utilizat Tn toate aplicatiile prevazute si pentru toate compozitiile de beton.
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NOTA 2 - Evaluarile tehnice europene pentru materialele componente stabilesc aptitudinea generala de utilizare in
conformitate cu acest Cod. SM EN 206 nu este un standard european armonizat si regulile privind durabilitatea
betonului sunt date la locul de utilizare. Pentru stabilirea unei aptitudini de utilizare particulare este necesar sa se
evalueze ,produsul” in raport cu regulile privind asigurarea durabilitatii la locul unde se utilizeaza betonul.

5.1.2 Ciment

5.1.2.1 Aptitudinea generala de utilizare pentru cimenturi este stabilitd conform SM SR EN 197-1.
Aptitudinea de utilizare pentru betonul destinat structurilor masive (de exemplu barajele, a se vedea Art.
1(6), punctul 1 din SM EN 206) este stabilita pentru cimenturile speciale cu caldura de hidratare foarte
mica Tn conformitate cu SM EN 14216.

5.1.2.2 Aptitudinea de utilizare pentru cimenturile cu aluminat de calciu (in conformitate cu
SM SR EN 14647) si pentru cimenturile supersulfatate (in conformitate cu SM EN 15743+A1) pot fi
stabilite prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 3.

5.1.2.3 Pentru toate cimenturile pentru care nu exista experienta de utilizare in betoane in fara,
folosirea acestora se va face numai pe baza unor rezultate ale cercetarilor experimentale prin care sa
se demonstreze comportarea betoanelor la diferite tipuri de solicitari fizico-mecanice si de mediu.

5.1.3 Agregate

5.1.3.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru:

a) agregate de densitate normala si agregate grele si pentru zgura de furnal racita in aer in conformitate
cu SM SR EN 12620+A1;

b) agregate usoare conform SM EN 13055;

c) agregate recuperate in conformitate cu 5.2.3.3 si In conformitate cu categoriile indicate in
SM SR EN 12620+A1 sau in conformitate cu SM EN 13055, stabilite prin dispozitii la locul de utilizare.

NOTA - Recomandari privind utilizarea agregatelor (categorii) sunt date in Anexa E.

5.1.3.2 Alte tipuri de agregate reciclate sau artificiale fata de cele din zgura de furnal racita in aer, pot
fi utilizate daca aptitudinea lor de utilizare este stabilita prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare.

5.1.4 Apade amestecare

Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru apa de amestecare in conformitate cu
SM SR EN 1008.

5.1.5 Aditivi

5.1.5.1 Aptitudinea generala este stabilita pentru aditivi in conformitate cu SM SR EN 934-2+A1.
5.1.5.2 Aditivii care nu sunt descrisi in SM SR EN 934-2+A1 (de exemplu agentii de pompare) trebuie
sa respecte cerintele generale in conformitate cu SM SR EN 934-1 si dispozitiile in vigoare la locul de
utilizare.

NOTA 1 - SM SR EN 934-1 prezinta cerintele generale in Tabelul 1, articolele 5 si 6.

NOTA 2 - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin Tncercari preliminare.

5.1.6 Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)

5.1.6.1 Aptitudinea generala de utilizare ca adaos de tip | este stabilita pentru:

a) filere Tn conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau SM EN 13055;

b) pigmenti in conformitate cu SM EN 12878; pentru betonul armat, numai pigmentii din categoria B

sunt apti pentru utilizare.

5.1.6.2 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip Il este stabilita pentru:
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a) cenusi volante conform SM SR EN 450-1;
b) silicea ultrafina conform SM SR EN 13263-1+A1;
¢) zgura granulata de furnal macinata in conformitate cu SM SR EN 15167-1.

5.1.7 Fibre
5.1.7.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru:

a) fibre de otel in conformitate cu SM SR EN 14889-1;
b) fibre polimerice in conformitate cu SM SR EN 14889-2.

5.2 Cerinte de baza pentru compozitia betonului
5.2.1 Generalitati

5.2.1.1 Compozitia betonului si materialele componente cu proprietati specificate sau cu compozitia
prescrisa trebuie sa fie alese (a se vedea 6.1) astfel incat sa satisfaca cerintele specificate pentru
betonul proaspat si intarit, inclusiv consistenta, densitatea, rezistenta, durabilitatea, tinand seama de
procedeele de producere si metoda prin care se intentioneaza sa se execute lucrarile de beton.

5.2.1.2 Cand acestea nu sunt precizate in specificatie, producatorul trebuie sa selectioneze tipurile si
clasele de materiale componente dintre cele a céaror aptitudine de utilizare este stabilita prin dispozitii la
locul de utilizare pentru conditiile de mediu specifice.

5.2.1.3 Daca nu exista prescriptii contrare, compozitia betonului trebuie stabilita astfel incat sa se
reduca la minimum fenomenele de segregare si de separare a apei din betonul proaspat.

5.2.1.4 In cazul betonului cu proprietati specificate, valorile limita trebuie specificate in termeni de
valori minime sau maxime, iar in cazul betonului cu compozitia prescrisa, compozitia sa trebuie
specificata in valori tinta.

5.2.1.5 Pentru betonul avind compozitie prescrisa intr-un standard, dispozitiile in vigoare la locul de
utilizare trebuie specificate la intocmirea specificatiei si enumerate tipurile de materiale componente a
caror aptitudine de utilizare este stabilita. Aceste retete trebuie sa satisfaca criterile de adoptare date
in A.5 (Anexa A), pentru incercarile initiale.

5.2.1.6 Anexa D prezinta cerinte suplimentare pentru betonul utilizat in lucrari geotehnice.
5.2.2 Alegerea cimentului

5.2.2.1 Cimentul trebuie ales dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita, luand n
consideratie:

a) tehnologia de executie a lucrarilor;

b) utilizarea finald a betonului;

c) conditiile de tratare (de exemplu, tratare termica);

d) dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

e) conditile de mediu la care este expusa structura (a se vedea 4.1);

f) reactivitatea potentiala a agregatelor fata de alcaliile din materiale componente.

Tipul cimentului se alege in conformitate cu Tabelul F.2 (Anexa F). De asemenea in Anexa M se prezinta
recomandari generale pentru alegerea unui anumit tip de ciment.

5.2.3 Utilizarea agregatelor

5.2.3.1 Generalitati

Zonele granulometrice recomandate pentru prepararea betonului sunt prezentate in figurile J.1, J.2, J.3,
J.4, J.5 din Anexa J pentru diferite dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 si

0/63 mm.

NOTA — Corespondenta dintre sitele cu ochiuri patrate pentru dimensiuni 2/16 mm, conform SM SR ISO 3310 si
cu ochiuri rotunde pentru dimensiuni 2,5/20 mm, conform [37] sunt date Tn Anexa J, Tabelul J.1.
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Tipul, dimensiunile si categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea, rezistenta la Thghet-
dezghet, abraziunea, rezistenta, continutul de fin etc. trebuie sa fie selectionate tindnd seama de:

a) tehnologia de executie a lucrarilor;

b) utilizarea finala a betonului;

c) cerintele de mediu inconjurator la care va fi supus betonul;

d) toate cerintele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.

Dmax = Dinf $i Dmax < Dsup.
5.2.3.2 Balast

Balastul de clasa de granulozitate mai mare de 0/8, in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 trebuie
utilizat numai n betoane avand clasa de rezistenta la compresiune < C12/15.

5.2.3.3 Agregate recuperate

a) agregatele recuperate pot fi utilizate ca agregate pentru beton, numai intern, de catre producator sau
un grup de producatori.

b) daca agregatele recuperate nu sunt sortate, cantitatea de agregate recuperate care se adauga nu va
depasi 5 % (In masa) din cantitatea totala de agregate.

c) cand cantitatea de agregate recuperate prin spalare reprezinta mai mult de 5 % (in masa) din
cantitatea totaléd de agregate, acestea trebuie sortate separand pietrisul si nisipul si trebuie sa fie in
conformitate cu SM SR EN 12620+A1.

d) cand cantitatea de agregate recuperate prin concasare reprezintd mai mult de 5 % (in masa) din
cantitatea totala de agregate, agregatele recuperate trebuie considerate agregate reciclate.

5.2.3.4 Agregate reciclate

Recomandari privind utilizarea agregatelor reciclate sunt date in Anexa E.
NOTA - Nu se prezinta n acest Cod nicio recomandare privind utilizarea nisipurilor reciclate.

5.2.3.5 Rezistenta la reactia alcalii-silice

Cand agregatele contin varietati de silice sensibile la atacul alcaliilor (Na20 si K20 prezente in ciment,
in sarurile de dezghet sau provenind din alte surse) si betonul este expus in mediu umed, trebuie luate
masuri pentru a preveni reactia alcalii-silice, daunatoare prin aplicarea unor dispozitii in vigoare la locul
de utilizare utilizand proceduri cu eficacitate stabilita.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 4.
5.2.4 Utilizarea apelor reciclate

Apa recuperata din procesele de fabricare a betonului, utilizata ca atare sau amestecata cu apa potabila
sau subterana, in conformitate cu SM SR EN 1008, poate fi utilizata ca apa de amestecare pentru beton
armat sau nearmat, cu sau fara piese metalice inglobate si, de asemenea, pentru betonul precomprimat
cu conditia respectéarii cerintelor din standardul SM SR EN 1008.

5.2.5 Utilizarea adaosurilor
5.2.5.1 Generalitati

a) cantitatile de adaosuri tip | si tip Il, pentru a putea fi utilizate in beton, trebuie sa faca obiectul
incercarilor initiale (a se vedea anexa A).

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 5.
b) adaosurile de tip 1l descrise la 5.1.6 pot fi luate in calcul in compozitia betonului pentru determinarea
dozajului de ciment si raportului A/C, in masura in care aptitudinea lor de utilizare este stabilita pe baza

conceptelor mentionate la (3). Adaosurile de tip | si ll, altele decét cele definite la 5.1.6 (2) pot fi luate in
calcul daca aptitudinea lor de utilizare a fost stabilité prin dispozitii la locul de utilizare.
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c) sunt stabilite aptitudinea de utilizare, conceptul coeficientului k si principile conceptelor de
performanta echivalentd (concept de performanta echivalentd a betonului (ECPC), concept de
performanta echivalenta a combinatiilor (EPCC)).

d) paragraful 5.2.5.2 furnizeaza valorile coeficientului k pentru cenusa zburatoare, pentru silicea ultrafina
si, de asemenea, recomandari pentru zgura granulatd de furnal macinatd care sunt apte pentru o
utilizare generala. Modificari ale regulilor de aplicare a conceptului coeficientului k date in 5.2.5.2.2,
5.2.5.2.3 5i 5.2.5.2.4 pot fi facute daca aptitudinea de utilizare a fost stabilita (de exemplu, coeficienti k
superiori, proportii crescute de adaosuri, amestecuri de adaosuri si de alte cimenturi).

e) conceptele de performanta echivalenta (a se vedea 5.2.5.3 si 5.2.5.4) pot fi aplicate pentru utilizarea
adaosurilor cand aptitudinea lor de utilizare a fost stabilita.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 6.

f) principiile generale si conditile suplimentare de aplicare ale conceptului coeficientului k si, de
asemenea, principile generale ale conceptului de performantd echivalentd a betonului sau a
combinatiilor pentru utilizarea adaosurilor sunt date in paragrafele urmatoare.

NOTA - SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii mai detaliate asupra acestor concepte.

Utilizarea cenusilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se faca pe baza avizelor sanitare eliberate de
organismele abilitate ale autoritatii de reglementare din domeniul sanatatii si numai pe baza rezultatelor
unor cercetari experimentale prin care sa se demonstreze comportarea betonului expus in anumite
medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de rezistenta si durabilitate Th conformitate cu cerintele
SM EN 206 si SM 324. De asemenea, betonul care contine cenusa trebuie sa fie evaluat continuu
datorita variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare de adaosuri.

5.2.5.2 Conceptul coeficientului k pentru cenusi zburatoare, silicea ultrafina si zgura granulata
de furnal macinata

5.25.2.1 Generalitati

a) conceptul coeficientului k este un concept prescriptiv. Acesta se bazeaza pe compararea
performantelor de durabilitate (sau rezistentd, daca este cazul ca si criteriu de aproximare a durabilitatii)
a unui beton de referinta ce contine un ciment tip “A” si a unui beton ce trebuie testat la care o parte din
cimentul de tip “A” este Tnlocuit printr-un adaos, in functie de raportul apa/ciment si continutul de adaos.
b) conceptul coeficientului k permite luarea in consideratie a adaosurilor de tip Il prin:

- inlocuirea termenului ,raport apa/ciment” cu ,raport apa/(ciment + k x adaos)”;
- cantitatea de (ciment + k x adaos) nu trebuie sa fie inferioara cerintelor de dozaj minim de ciment pentru
clasa de expunere considerata (a se vedea 5.3.2);

c) regulile de aplicare ale conceptului coeficient k la cenusi volante, in conformitate cu
SM SR EN 450-1, la silicea ultrafind, in conformitate cu SM SR EN 13263-1, si la zgura granulata de
furnal macinata conform SM SR EN 15167-1, utilizate impreuna cu un ciment de tip CEM | sau CEM
[I/A, Tn conformitate cu SM SR EN 197-1, este definita in paragrafele urmatoare.

5.2.5.2.2 Conceptul coeficient k pentru cenusi zburatoare, in conformitate cu SM SR EN 450-1:

a) o valoare a coeficientului k de 0,4 este permisa pentru betonul preparat cu CEM | si CEM II/A, in
conformitate cu SM SR EN 197-1.

b) in cazul utilizarii unui ciment de tip CEM |, cantitatea maxima de cenusa zburatoare care poate fi
utilizata trebuie sa respecte urmatoarea cerinta: - cenusa /ciment < 0,33 (in masa);

¢) in cazul utilizarii unui ciment de tip CEM II/A, cantitatea maxima de cenusa zburatoare care poate fi
utilizata trebuie sa respecte urmatoarea cerinta: - cenusa zburatoare /ciment < 0,25 (in masa);

d) daca se utilizeazad o cantitate mai mare de cenusa zburatoare, suplimentul nu trebuie luat in
considerare, nici pentru calculul raportului apa/(ciment + k x cenusa), si nici pentru stabilirea dozajului
minim de ciment.

5.2.5.2.3 Conceptul coeficient k pentru silicea ultrafind de clasa 1, Tn conformitate cu
SM SR EN 13263-1+Al

a) valorile urmatoare ale lui k sunt permise, pentru un beton preparat cu ciment de tip CEM | sau
CEM II/A (cu exceptia cimenturilor cu silice ultrafind), in conformitate cu SM SR EN 197-1:
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- pentru un raport apa/ciment specificat <0,45 k=2,0
- pentru un raport apa/ciment specificat > 0,45 k = 2,0, cu exceptia claselor de expunere XC si XF,
unde k =1,0;

b) cantitatea maxima de silice ultrafina de clasa 1, ce poate fi luata in consideratie, trebuie sa respecte
cerinta: - silice ultrafind/ciment < 0,11 (in masa);

c) daca se utilizeaza o cantitate mai mare de silice ultrafina de clasa 1, suplimentul nu trebuie luat in
considerare nici pentru calculul raportului apa/ (ciment + k x silice ultrafind), nici pentru dozajul de
ciment.

d) dozajul minim de ciment nu trebuie redus cu mai mult de 30 kg/m?® fatd de cantitatea de ciment
necesara pentru incadrarea in clasele de expunere corespunzatoare.

NOTA - Dispozitiile in vigoare la locul de utilizare se aplica pentru silicea ultrafina clasa 2.

5.2.5.2.4 Coeficientul k pentru zgura granulatd de furnal macinata, in conformitate cu
SM SR EN 15167-1

Valoarea coeficientului k si cantitatea maxima de zgura granulata de furnal macinata care trebuie
considerata pentru conceptul coeficientului k trebuie sa fie in conformitate cu dispozitiile in vigoare la
locul de utilizare.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 7.
5.2.5.3 Conceptul de performanta echivalenta a betonului

a) conceptul de performanta echivalenta a betonului permite modificari ale cerintelor enuntate in acest
Cod, in ceea ce priveste continutul minim de ciment si raportul maxim apa/ciment in cazurile in care
sunt utilizate unul sau mai multe adaosuri cu unul sau mai multe cimenturi specifice pentru care originea
si caracteristicile sunt clar definite si documentate.

b) conform cerintelor de la 5.2.5.1, trebuie demonstrat, ca betonul are performante echivalente cu cele
ale betonului de referinta, in special in ce priveste comportamentul acestuia la agresiunile mediului
inconjurator si durabilitatea sa, conform cerintelor pentru clase de expunere la care se refera (a se
vedea 5.3.2).

c) conceptul trebuie utilizat numai pentru cimenturi in conformitate cu SM SR EN 197-1 cu unul sau
mai multe adaosuri.

NOTA 1 - Dispozitiile in vigoare la locul de utilizare pot impune restrictii faté de tipurile de ciment si de categoriile
de pierdere la calcinare ale cenusilor la adoptarea compozitiilor.

NOTA 2 - SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii mai detaliate despre acest concept.
5.2.5.4 Principiile Conceptului de Performanta Echivalentd a Combinatiilor

a) principiile “Conceptului de Performanta Echivalentd a Combinatiilor” permit definirea unei game de
combinatii de ciment in conformitate cu SM SR EN 197-1 si un amestec (amestecuri) pentru care
aptitudinea de utilizare a fost stabilita, care pot lua integral in considerare cerintele privind raportul A/C
maxim si dozajul minim de ciment care sunt specificate pentru beton.

b) etapele metodei sunt:

- identificarea unui tip de ciment in conformitate cu standardul european pentru cimenturi si care are
aceeasi sau o compozitie similara cu a combinatiei planificate;

- evaluarea daca betoanele produse cu combinatia prezinta o durabilitate similara cu betoanele fabricate
cu tipul de ciment identificat pentru clasa de expunere relevanta;

- implementarea unui control al productiei care asigura ca cerintele pentru betonul continand combinatia
este definit si indeplinit.

NOTA — SM CEN/TR 16639 furnizeaza informatii asupra aplic&rii conceptului in trei state membre CEN.

5.2.6  Utilizarea aditivilor in betoane

5.2.6.1 Cantitatea totala de aditivi eventual utilizati nu trebuie sa depdseasca dozajul maxim
recomandat, de producatorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv (in stare de livrare)

pe kg de ciment, cu exceptia cazului cand s-a stabilit influenta unui dozaj mai ridicat asupra
performantelor si durabilitatii betonului.

23



CP H.04.04:2018

5.2.6.2 Aditivii utilizati in cantitate inferioara la 2 g/kg ciment nu sunt admisi decéat dispersati intr-o
parte din apa de amestecare, cu exceptia cazului in care nu poate fi dispersat omogen in apa de
amestecare (de exemplu, pentru cd se prezintd ca un gel). in acest caz vor fi utilizate alte metode de
adaugare in beton.

5.2.6.3 Daca cantitatea totald de aditiv lichid (in solutie), este mai mare de 3 I/m* de beton, continutul
sau de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

5.2.6.4 Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificatd atunci cand se
efectueaza incercarile initiale.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 8.
Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate in Tabelul 17.

Tabelul 17 — Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de . .
ort. turnare Aditiv recomandat Observatii
1 | Betoane de rezistenta avand clasa Plastifiant Dupa caz:
cuprinsa intre C8/10 si C30/37 inclusiv Superplastifiant
2 | Betoane supuse la inghet-dezghet Antrenor de aer
repetat
3 | Betoane cu permeabilitate redusa Reducator de Dupa caz:
apa/plastifiant - intens reducator de
apa/superplastifiant;
- impermeabilizator.
4 | Betoane expuse in conditii de Reducator de Dupa caz:
agresivitate intensa si foarte intensa apa/plastifiant - intens reducator de
apa/superplastifiant;
- inhibitor de
coroziune.
5 | Betoane executate monolit avand clasa | Superplastifiant/intens
> C 35/45 reducator de apa
6 | Betoane fluide Superplastifiant
7 | Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin tehnologii speciale | superplastifiant +
(autocompactante) intarzietor de priza
8 | Betoane turnate pe timp calduros Intaritor de priza +
superplastifiant
(Plastifiant)
9 | Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet + accelerator
de priza
10 | Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori de intarire
scurte fara cloruri

5.2.7 Utilizarea fibrelor

5.2.7.1 Fibrele, in conformitate cu tipul si cantitatea specificate, trebuie adaugate in amestec printr-
un procedeu care sa garanteze ca ele sunt distribuite uniform in amestec.

NOTA 1. Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 9.

NOTA 2. SM SR EN 14889-1 si SM SR EN 14889-2 cer ca fibrele pentru utilizarea structurala sa fie atestate cu un
sistem de conformitate 1, iar fibrele destinate altor utilizari sa fie supuse unui sistem de conformitate 3.

5.2.7.2 Fibrele de otel zincate, in conformitate cu SM SR EN 14889-1, vor fi utilizate Tn beton numai
daca se dovedeste ca se previne formarea hidrogenului in beton.

5.2.8 Continut de cloruri

5.2.8.1 Continutul de cloruri a unui beton, exprimat ca procent de masa al ionilor de cloruri fata de
masa cimentului, trebuie s& nu depaseasca pentru clasa selectionata valorile date in Tabelul 18.
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Tabelul 18 — Continutul maxim de clor din beton

Clasa de cloruri® Continutul maxim

Utilizarea betonului : de Cl raportat la
continute : b
; masa cimentului®, %
Beton care nu contine armaturi de otel, sau alte piese Cl 1,00 1,00

metalice Tnglobate cu exceptia pieselor de ridicare
rezistente la coroziune

Beton contindnd armaturi de otel sau piese metalice Cl 0,20 0,20
inglobate Cl 0,40° 0,40
Beton contindnd armaturi de precomprimare de otel in Cl 0,10 0,10
contact direct cu betonul Cl 0,20 0,20

a Pentru o utilizare specifica a betonului, clasa de utilizare este in functie de prevederile valabile pe locul de
utilizare a betonului.

b Cand sunt utilizate adaosuri de tip Il si sunt luate in calculul continutului de ciment, atunci continutul de cloruri
este exprimat ca procent din masa ionilor clor fatd de masa de ciment plus masa totala a adaosurilor care sunt
luate in consideratie.

¢ Diferite clase privind continutul de cloruri al betonului preparat cu cimenturi CEM 11 pot fi permise Tn
conformitate cu dispozitiile la locul de utilizare.

5.2.8.2 Clorura de calciu gi aditivii pe baza de cloruri, nu trebuie utilizati in betonul ce contine o
armatura de otel, o armatura de precomprimare de otel, sau piese metalice inglobate.

5.2.8.3 Metoda de determinare a continutului de cloruri al materialelor componente trebuie sa fie
metoda de Tncercare corespunzatoare materialului component.

5.2.8.4 Pentru a determina continutul de cloruri din beton trebuie calculatd suma contributiilor
materialelor componente, cu ajutorul uneia dintre metodele urmatoare sau prin combinarea lor:

a) calculul bazat pe continutul maxim in cloruri al componentilor daca este stabilit prin standardul de
component sau cel declarat de catre producator pentru fiecare dintre materialele componente;

b) calculul bazat pe continutul de cloruri al materialelor componente, calculat lunar din suma mediilor
ultimelor 25 determinari a continutului de cloruri, majorat de 1,64 ori abaterea standard pentru fiecare
constituent.

NOTA - Aceasta ultima metodé se aplica in special agregatelor extrase din mare, pentru cazurile in care valoarea
maxima nu este standardizata sau declarata .

5.2.9 Temperatura betonului

5.2.9.1 Temperatura betonului proaspat nu trebuie s& fie mai mica de + 5 °C in momentul livrarii. In
cazul in care este necesara o alta cerinta referitoare la temperatura maxima sau minima pentru betonul
proaspat, aceasta trebuie sa fie specificata prezentdndu-se, de asemenea, si tolerantele. Toate
cerintele referitoare la racire sau incalzire artificiala a betonului trebuie stabilite de comun acord ntre
producator si utilizator.

5.2.9.2 In general temperatura betonului proaspat nu trebuie sa depaseasca + 30 °C in cazul in care
nu au fost luate masuri speciale pentru a se asigura ca depasirea temperaturii peste + 30 °C nu va avea
consecinte negative asupra calitatii betonului intarit (de exemplu, Thcercari prealabile prin utilizarea unui
aditiv Intarzietor).

5.2.9.3 1n cazul in care temperatura aerului este situata intre + 5 °C si — 3 °C, temperatura betonului
nu trebuie sa fie mai mica de + 5 °C. In cazul in care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/m? sau
daca se foloseste ciment cu caldurd de hidratare redusa (de exemplu, de clasa 32,5 N) temperatura
betonului trebuie sa fie mai mare de + 10 °C la locul de punere in opera.

5.2.9.4 Latemperaturi ale aerului mai mici de — 3 °C, temperatura betonului trebuie sa fie mai mare
de + 10 °C. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea
betonului Tmpotriva inghetului. Este recomandata utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldura
si/sau aditivi acceleratori de intarire si anti-inghet.

Nu se recomanda punerea in opera a betonului la temperaturi ale aerului situate sub — 10 °C.
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5.3 Cerinte referitoare la clasele de expunere
5.3.1 Generalitati

Cerintele pentru ca betonul sé reziste la agresiunile mediului Tnconjurator sunt date adesea in termeni
de valori limita, pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului (a se vedea 5.3.2);
alternativ cerintele pot fi obtinute din metode de performanta (a se vedea 5.3.3). Cerintele trebuie sa
tina seama de durata de viata prevazuta pentru structura.

5.3.2 Valori limité pentru compozitia betonului

5.3.2.1 Cerintele referitoare la metodele specificate ale rezistentei la agresiunile mediului inconjurator
sunt date Tn prezentul Cod in termenii de proprietati stabilite pentru beton si de valori limitd de compozitie
specifice Republicii Moldova.

5.3.2.2 Cerintele pentru fiecare clasa de expunere trebuie specificate in termeni de:

a) tipuri si clase de materiale componente permise;

b) raport maxim apa/ciment;

c) continut minim de ciment;

d) clase minime de rezistenta la compresiune a betonului (facultativ);
si, daca este cazul:

e) continut minim de aer din beton.

NOTA — Recomandari privind alegerea valorilor limitd pentru compozitia si proprietatile betonului sunt date in Anexa
F Tn caz de utilizare a cimenturilor Tn conformitate cu SM SR EN 197-1 pentru care aptitudinea de utilizare intr-o
clasa de expunere a fost stabilitd. Tabelele F.1 si F.2 (anexa F) prezintad conditile compozitionale, proprietatile
betonului si utilizarea cimenturilor. Continutul maxim de parti fine din beton este prezentat in tabelele F.3.1 si F.3.2
din Anexa F.

5.3.2.3 Este necesar ca prevederile valabile pe locul de utilizare a betonului s& includa cerinte
corespunzatoare unei durate de viatad prezumate de minimum 50 ani in conditiile de intretinere stabilite
prin proiect.

NOTA - Pentru durata de viata inferioara (de exemplu 20 ani) sau superioara (de exemplu 100 ani), pot fi necesare
valori limita specificate mai severe sau mai putin severe. Interpretari privind “Sfarsitul duratei de viata“ si modalitatea

de calibrare/ validare a valorilor limita pentru compozitia betonului care trebuie furnizate de dispozitii la locul de
utilizare a betonului, sunt disponibile Tn ISO 16204 [3].

5.3.2.4 Pentru clasele de expunere combinate, se va aplica cea care furnizeaza conditiile cele mai
stricte.

5.3.3 Metode de conceptie bazate pe performante

Cerintele referitoare la clasele de expunere pot fi stabilite utilizand metode de conceptie bazate pe
performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametrii de performanta, de exemplu
a masura exfolierea intr-o incercare de inghet-dezghet. Utilizarea unei variante depinde de prevederile
n vigoare la locul unde betonul este utilizat.

NOTA - O serie de standarde europene ce contin metode de testare bazate pe performanta este in curs de
dezvoltare, de exemplu SM CEN/TS 12390-9, SM CEN/TS 12390-10, SM EN 12390-11 si CEN/TR 15177 [4], iar
cadrul pentru procedura durabilitatii echivalente a fost publicata ca SM CEN/TR 16563.

5.3.4 Cerinte pentru betonul turnat sub apa

In cazul betonului turnat sub apa pentru executia unor elemente portante, raportul A/C nu trebuie sa
depaseasca 0,60. In cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu de tip XA, dozajul minim
de ciment trebuie sa fie de cel putin 350 kg/m? la o0 dimensiune maximéa a granulei de 32 mm.

5.4 Cerinte pentru betonul proaspat

5.4.1 Consistenta, vascozitatea aparenta, abilitatea de curgere, rezistenta la segregare

5.4.1.1 Consistenta betonului trebuie determinata prin incercari prin una din metodele urmatoare:
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a) incercarea de tasare, in conformitate cu SM SR EN 12350-2;

b) incercarea Vebe, in conformitate cu SM SR EN 12350-3;

¢) gradul de compactare, in conformitate cu SM SR EN 12350-4;

d) incercarea de raspandire pe masa, in conformitate cu SM SR EN 12350-5;

e) incercarea de raspandire din tasare, in conformitate cu SM SR EN 12350-8;

f) metode de Tncercari specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie si
producator, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de exemplu, beton avand consistenta
pamantului umed).

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 10.

5.4.1.2 Cand se determina vascozitatea aparentd a betonului autocompactant, aceasta trebuie
masurata prin aplicarea uneia dintre metodele urmatoare:

a) timpul tsoo, Tn conformitate cu SM SR EN 12350-8;
b) timpul ty, Tn conformitate cu SM SR EN 12350-9.

5.4.1.3 Cand se determina abilitatea de trecere, aceasta trebuie masurata prin aplicarea uneia din
metodele urmatoare:

a) Tncercarea utilizand cutia L, in conformitate cu SM SR EN 12350-10;
b) Tncercarea utilizdnd inelul J, in conformitate cu SM SR EN 12350-12.

5.4.1.4 Cand rezistenta la segregare a betonului autocompactant trebuie sa se determine, aceasta va
fi masurata prin incercarea de determinare a rezistentei la segregare utilizdnd site in conformitate cu
SM SR EN 12350-11.

NOTA - Consistenta, vascozitatea aparentd, abilitatea de trecere si rezistenta la segregare pot fi determinate prin
metode de Tncercare alternative, in vigoare la locul de utilizare a betonului, daca este stabilita si probata o relatie
(a se vedea 9.4).

5.4.1.5 Conformitatea cu proprietatile specificate trebuie stabilitd in momentul utilizarii betonului sau,
in cazul betonului gata de utilizare, in momentul livrarii.

5.4.1.6 Daca un beton este livrat intr-un camion malaxor (autobetoniera) sau o cuva agitatoare,
proprietatile trebuie masurate fie pe un esantion global, fie pe un esantion punctual, in conformitate cu
SM SR EN 12350-1.

5.4.1.7 Proprietatile pot fi specificate fie prin referire la o clasa in conformitate cu 4.2.1 sau 4.2.2, fie
printr-o valoare tinta. Tolerantele corespunzatoare valorilor tinta sunt date in 8.2.3.3.

NOTA - Tolerantele pentru valorile tinta ale consistentei si vascozitatii sunt prezentate in Tabelul 28.
5.4.2 Dozajul de ciment si raportul apa/ciment

5.4.2.1 Atuncicand trebuie sa se determine dozajul de ciment, de apa, sau de adaosuri, cantitatea de
ciment, cantitatea de adaosuri si cantitatea de apa adaugata trebuie inregistrata, fie prin inregistrarea
pe imprimanta nregistratorului echipamentului, sau cand nu este utilizat Tnregistratorul, in registrul de
productie in legatura cu instructiunile de dozare.

5.4.2.2 Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat si a continutului de apa eficace (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6(3)).

Absorbtia de apa a agregatelor de densitate normala si agregatelor grele trebuie determinata conform
SM EN 1097-6. Absorbtia de apa a agregatelor usoare in betonul proaspat trebuie sa fie valoarea
obtinutd dupa o ora, determinata conform metodei descrise in Anexa C din SM EN 1097-6, utilizand
valoarea umiditatii agregatelor in stare naturala in locul celei obtinute dupa uscarea in etuva.

NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 11.

NOTA 2 - incercérile efectuate Tn conformitate cu SM EN 1097-6 pot fi modificate luand in considerare toate sorturile
fine de agregate, cand permit prevederile valabile pe locul de utilizare a betonului.
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5.4.2.3 Cand adaosurile sunt luate in considerare in compozitia betonului, dozajul minim de ciment,
raportul maxim apa/ ciment, dozajul de ciment sunt inlocuite prin:

a) dozajul (ciment + k x adaos), sau
b) dozajul (ciment + adaos), in functie de conceptul utilizat.

5.4.2.4 Cand determinarea dozajului de ciment, a dozajului de adaosuri sau a raportului apa/ciment
din betonul proaspét este cerutd, metodele de determinare si tolerantele, trebuie sa faca obiectul unei
intelegeri intre utilizator si producator.

NOTA - A se vedea SM CR 13902.

5.4.3 Continut de aer

5.4.3.1 Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin masurare in conformitate cu
SM SR EN 12350-7, pentru betonul de densitate normala si betonul greu si in conformitate cu
ASTM C 173 [5], pentru betonul usor.

Valorile minime ale volumului de aer antrenat sunt prezentate in Tabelul 19 in functie de dimensiunea
maxima a agregatelor.

Tabelul 19 - Valori minime ale volumului de aer antrenat in functie de dimensiunea maxima a
agregatelor

Dimensiunea maxima a Aer antrenat (% volum) valori Aer antrenat (% volum) valori
agregatelor (mm) medii individuale
8 >6,0 >5,5
16 >55 >5,0
22 >5,0 >45
32 >4,5 >4,0
63 >4,0 >3,5

5.4.4 Dozajul de fibre

Cand dozajul de fibre trebuie determinat, acesta se va lua in considerare ca inregistrare pe imprimanta
inregistratorului sau, in cazul in care un astfel de echipament nu este utilizat, din Tnregistrarile efectuate
in legatura cu instructiunile de dozare.

5.5 Cerinte pentru betonul intarit
5.5.1 Rezistenta
55.1.1 Generalitati

a) cand trebuie determinata rezistenta la compresiune , aceasta se efectueaza pe baza incercarilor pe
cuburi de 150 mm sau pe cilindri de 150 mm/300 mm in conformitate cu SM EN 12390-1, confectionate
si conservate in conformitate cu SM SR EN 12390-2, din probele prelevate in conformitate cu
SM SR EN 12350-1;

b) pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate alte dimensiuni de epruvete si alte moduri de mentinere,
cu conditia ca relatiile stabilite cu valorile de referinta s& aiba o precizie suficienta si sa fie documentate
si inregistrate.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decéat cele
descrise in SM SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului intaririi betonului
si nu la controlul calitatii, Tn sensul atribuirii unei clase de beton.

5.5.1.2 Rezistenta la compresiune
a) cand trebuie determinata rezistenta la compresiune, aceasta trebuie simbolizata fccun, cand este

determinata pe epruvete cubice si respectiv fcci cAnd este determinatd pe epruvete cilindrice, in
conformitate cu SM SR EN 12390-3.
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b) alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarata la timp de
producator, Tnainte de livrare. Daca trebuie utilizata o metoda diferita, aceasta trebuie stabilita de comun
acord Tntre elaboratorul specificatiei si producator.

Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta
obtinutd pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de echivalentad adecvate, fara ca rezultatele sa fie
utilizate pentru determinarea clasei betonului.

c) daca nu exista prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinata pe epruvete incercate
la 28 zile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene
mai scurte sau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupa conservare in
conditii speciale (de exemplu, tratarea termica).

d) rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la compresiune
caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificata (a se vedea tabelele 14 si 15).

e) cand este probabil ca Tncercarile de rezistenta la compresiune sa dea valori nereprezentative, de
exemplu betonul avand clasa de consistenta CO, mai vartos decat S1, atunci metoda de incercare
trebuie modificata sau rezistenta la compresiune poate fi evaluata in structura existenta sau in elemente
de structura.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 12.

5.5.1.3 Rezistenta la tractiune prin despicare

a) cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului , aceasta se va face prin
incercari in conformitate cu SM SR EN 12390-6. Daca nu exista prevederi contrare, rezistenta la
tractiune se determina pe epruvete incercate la 28 zile.

b) rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului, trebuie sa fie egala sau superioara
rezistentei caracteristice la tractiune prin despicare specificate.

NOTA - Aceeasi abordare poate fi utilizata cand trebuie determinata rezistenta la incovoiere. Tn acest caz se aplica
standardul SM SR EN 12390-5.

5.5.2 Densitatea

5.5.2.1 Dupa densitatea dupa uscare, betonul este definit ca normal, usor sau greu (a se vedea
definitiile din SM EN 206).

5.5.2.2 Cand trebuie determinata densitatea betonului dupa uscare in etuva, aceasta se efectueaza
n conformitate cu SM SR EN 12390-7.

5.5.2.3 Pentru betonul normal, densitatea dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare de 2000 kg/m?3
si mai mica de 2600 kg/m®. Pentru betonul usor densitatea dupa uscare in etuva trebuie sa fie cuprinsa
intre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea Tabelul 16). Pentru betonul greu, densitatea
dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare de 2600 kg/m?®. In cazuri particulare, cand densitatea este
specificata in termeni de valori tinta, se aplica o tolerantd de + 100 kg/m?, daca nu sunt specificatii
contrare.

5.5.2.4 Cand este evaluatd conformitatea betonului usor de clasa volumica specificata, densitatea
betonului usor trebuie determinata in conformitate cu SM SR EN 12390-7, dupa uscarea betonului Tn
etuva. Atunci cand conformitatea betonului usor de densitate tintd este evaluata in conformitate cu
8.2.3.3, determinarea densitatii betonului usor trebuie facuta in conformitate cu SM SR EN 12390-7,
dupé uscarea in etuva sau in conformitate cu conditiile specificate.

5.5.3 Rezistenta la inghet-dezghet

5.5.3.1 In cazul in care betonul trebuie sa prezinte rezistenta la inghet-dezghet, cerintele referitoare
la clasa de rezistenta minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare
claselor XF1, XF2, XF3 si XF4 in conformitate cu Anexa F. Trebuie sa se utilizeze agregate rezistente
la inghet-dezghet conform SM SR EN 12620+A1.

5.5.3.2 Cand trebuie determinata rezistenta la inghet-deghet a betonului, metoda (de exemplu in
conformitate cu SM CEN/TS 12390-9) si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord
intre elaboratorul specificatiei tehnice si producétor.

NOTA — SM CEN/TS 12390-9 este in curs de dezvoltare, iar cadrul pentru procedura durabilitatii echivalente a fost
publicata ca SM CEN/TR 16563.
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5.5.3.3 In conformitate cu SM CEN/TS 12390-9 betonul testat prezintid o rezistenta suficienta la
inghet-dezghet daca cantitatea de beton exfoliatd este mai mica de o valoare stabilita exprimat ca
procent de masa (3 %, 5 %, 10 %), dupa ciclurile respective (28, 56, 100) sau modulul de elasticitate
dinamic mai mare (de exemplu de 75% si respectiv a exfolierii mai mica de 1kg/m? pentru XF3) din
valoarea initiala. Utilizarea unei variante depinde de prevederile in vigoare la locul unde betonul este
utilizat.

NOTA 1 - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa T, Tabelul T1.

NOTA 2 - In caz de disconcordanta, evaluarea rezistentei la inghet-dezghet poate fi determinata in conformitate cu
prevederile din [6], [7] si [8], dar care sunt valabile numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].

NOTA 3 - Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XF1, XF2, XF3, XF4 si marcile la inghet-dezghet
(F) conform [10], a se vedea Anexa F, Tabelul F4.

5.5.4 Rezistenta betonului la impermeabilitatea la apa

5.5.4.1 Daca betonul trebuie sa prezinte rezistenta la impermeabilitatea la apd, cerintele referitoare la
clasa de rezistenta minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare
claselor XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3, in conformitate cu Anexa F.

5.5.4.2 Cand trebuie determinata rezistenta betonului la impermeabilitate la apa pe epruvete, metoda
(de exemplu in conformitate cu SM SR EN 12390-8) si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul
unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si producator.

55.4.3 In absenta unei metode de incercari agreata, impermeabilitatea betonului la apa, poate sa fie
specificata indirect prin valori limita asupra compozitiei betonului.

NOTA - Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3 si marcile de
impermeabilitate (W) conform [10], a se vedea Anexa F, Tabelul F4.

5.5.5 Reactia la foc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi conform 5.1.5,
agregate marunte conform 5.1.6, fibre conform 5.1.7, sau alte materiale minerale conform 5.1.1 este
clasificat ca Euroclasa A1 si nu necesitd tncercari V.

5.5.6 Rezistenta la uzura

Tn cazul in care betonul trebuie sa prezinte rezistenta la uzura, cerintele referitoare la clasa de rezistenta
minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare claselor XM1, XM2
si XM3 1n conformitate cu punctul 5.3.2 si Anexa F. Trebuie sa se utilizeze agregate rezistente la uzura,
conform SM SR EN 12620+A1, verificarile fiind efectuate conform SM SR EN 1097-1 si
SM SR EN 1097-2.

Valorile maxime ale rezistentei la uzura iau in considerare conditiile locale, Th conformitate cu cerintele
[40], care sunt prezentate in Tabelul 20.

Tabelul 20 — Valori maxime ale rezistentei la uzura

Clasa® Rezistenta la uzura®, g/cm?
XM1 <09
XM2 <0,8
XM3 <0,7

3 Clasificarea nu este aplicabila betonului usor;
b) Incercari efectuate in conformitate cu [41] (metoda de uzurd LKI sau
Bdhme).

1) A se vedea Decizia Comisiei (94/611/CE) [6].
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Rezistenta la uzura a betonului trebuie determinata, prin masurare (de exemplu in conformitate cu
SM SR EN 1338, SM SR EN 1339, SM SR EN 1340 si SM SR EN 13892).

NOTA - In caz de disconcordanta, pentru determinarea rezistentei la uzura pot fi utilizate si alte metode alternative
corespunzatoare.

6 Specificatia betonului
6.1 Generalitati

6.1.1 Elaboratorul specificatiei betonului, trebuie sa se asigure ca toate cerintele pentru obtinerea
proprietatilor necesare ale betonului, sunt incluse in specificatia data producatorului. Elaboratorul
trebuie, de asemenea, sa prevada toate cerintele asupra proprietatilor betonului, care sunt necesare la
transportul dupa livrare, la punerea in opera, la compactare, la tratarea initiala si la tratarile ulterioare.
in Anexa Q se prezinta o metoda de stabilire a compozitiei betonului. Specificatia trebuie s& includa,
daca este necesar, toate cerintele speciale (de exemplu pentru obtinerea unui aspect arhitectonic).

6.1.2 Elaboratorul trebuie sa ia in considerare:

a) utilizarea betonului proaspat si intarit;

b) conditiile de tratare;

c) dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

d) agresivitatea mediului inconjurator la care va fi expusa structura;

e) durata de viata a constructiei;

f) toate cerintele pentru agregatele aparente sau pentru finisarea suprafetelor;
g) toate cerintele care influenteaza asupra Dsup $i Dint Specificate;

NOTA - Asemenea cerinte sunt date in SM SR EN 1992-1-1 si SM SR EN 13670.

h) toate restrictiile de utilizare a materialelor componente cu aptitudine de utilizare stabilita, de exemplu
in functie de clasele de expunere.

NOTA - Prevederile valabile la locul de utilizare a betonului pot contine cerinte pentru cateva din consideratiile de
mai sus.

6.1.3 Betonul trebuie specificat fie ca beton cu proprietati specificate si se refera, in general, la
clasificarea data la capitolul 4 si la cerintele enuntate la subcapitolele 5.3 si 5.5 (a se vedea subcapitolul
6.2), fie ca beton cu compozitie specificatd (a se vedea subcapitolul 6.3). Bazele proiectarii betonului
sau prescrierea compozitiei acestuia, trebuie sa se faca pe baza rezultatelor incercarilor initiale (a se
vedea Anexa A) sau a informatiilor obtinute dintr-o lunga experientd acumulata cu un beton comparabil,
ludnd n considerare conditiile de baza asupra materialelor componente (a se vedea subcapitolul 5.1)
si compozitia betonului (a se vedea subcapitolul 5.2 gi 5.3.2).

6.1.4 Pentru betonul avand compozitia specificatd este responsabilitatea elaboratorului de
specificatie de a se asigura ca specificatiile sunt conforme cu cerintele generale ale acestui Cod si
compozitia prescrisa este capabild sa atinga performantele asteptate pentru beton atat in stare
proaspata cat si intarita. Elaboratorul trebuie sa {ina si sa aduca la zi documentatia referitoare la
specificatie, pentru obtinerea performantelor asteptate (a se vedea 9.5). In cazul betonului avand
compozitia prescrisa intr-un standard, aceasta sarcina este responsabilitatea organismului national de
standardizare.

NOTA - Pentru betonul avand compozitia specificata, evaluarea conformitatii este bazata numai pe conformitatea
compozitiei specificate si nu pe performantele asteptate de elaboratorul specificatiei.

Tn cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inalt& rezistenta la uzura, beton turnat sub
apa etc.) producatorul, utilizatorul si beneficiarul trebuie sa se puna de acord cu cerintele particulare
privind compozitia betonului si specificatiile de aplicare a materialelor in beton.

6.2 Specificatia betonului cu proprietati specificate

6.2.1 Generalitati
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6.2.1.1 Specificatia betonului cu proprietati specificate trebuie elaborata pe baza cerintelor dela 6.2.2,
care, trebuie indicate in toate cazurile, si a conditiilor suplimentare de la 6.2.3 care trebuie indicate
atunci cand sunt cerute.

6.2.1.2 Prescurtarile utilizate Tn specificatii sunt prezentate la capitolul 11.
6.2.2 Date de baza
6.2.2.1 Specificatia trebuie sa cuprinda:

a) cerinte de conformitate cu acest Cod;

b) clasa de rezistenta la compresiune;

c) clasele de expunere (a se vedea capitolul 11, pentru formatul prescurtat);
d) Dsup si Dinf;

NOTA - Dsup nu va fi mai mare decét dg, in conformitate cu SM SR EN 1992-1-1.
e) clasa de continut de cloruri conform Tabelului 18;

6.2.2.2 Pentru betonul usor, specificatia trebuie sa cuprinda suplimentar: clasa de densitate sau
densitatea tinta.

6.2.2.3 Pentru betonul greu, specificatia trebuie sa cuprinda suplimentar: densitatea tinta.

6.2.2.4 Pentru betonul gata de utilizare si betonul de santier, specificatia trebuie sa cuprinda
suplimentar: clasa de consistenta, sau in cazuri speciale valoarea tinta a consistentei.

NOTA — A se vedea Anexa G pentru recomandéri privind specificatiile betonului autocompactant.

6.2.3 Cerinte suplimentare

Punctele urmatoare pot fi specificate prin cerinte de performanta si prin metodele de incercare daca
sunt adecvate:

a) tip sau clase speciale de ciment;
b) tip sau clase speciale de agregate;

NOTA - Tn acest caz, compozitia betonului stabilita, pentru a reduce la minim efectele daunatoare ale reactiei alcalii-
silice, este Tn responsabilitatea elaboratorului specificatiei (a se vedea 5.2.3.5).

c) tipul, functia (de utilizare structurald sau nu) si dozajul minim de fibre sau clasa de performanta a
betonului armat dispers cu fibre. in cazul claselor de performanta, clasele, metodele de determinare i
criteriile de conformitate trebuie precizate;

d) caracteristicile cerute pentru rezistenta la inghet-dezghet (de exemplu, continutul de aer, a se vedea
5.4.3);

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 13.

e) cerintele pentru temperatura betonului proaspat, cand ele diferd de cele de la 5.2.9;

f) evolutia rezistentei (a se vedea Tabelul 21);

g) degajarea caldurii Tn cursul hidratarii;

h) priza intarziata;

i) impermeabilitatea betonului la ap3;

j) rezistenta la abraziune;

k) rezistenta la tractiune prin despicare (a se vedea 5.5.1.3);

[) contractia la uscare, curgerea lenta si modulul de elasticitate (de exemplu, cum se indica in A.4 (9));
m) specificatii complementare pentru betonul destinat lucrarilor geotehnice speciale (a se vedea Anexa
D);

n) proprietati complementare pentru betonul autocompactant (a se vedea Anexa G)

p) alte cerinte tehnice (de exemplu, cerintele legate de realizarea aspectului final, de metode speciale
de punere Tn opera sau de timpul de mentinere a consistentei).
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6.3 Specificatia betoanelor de compozitie prescrisa
6.3.1 Generalitati

Betonul trebuie specificat pe baza cerintelor de la 6.3.2, care trebuie indicate Tn toate cazurile si a
cerintelor complementare de la 6.3.3, care trebuie indicate la cerere.

6.3.2 Cerinte de baza
Specificatia trebuie sa cuprinda:

a) cerintele de conformitate cu acest Cod,;

b) tipul de ciment si clasa de rezistenta;

c) dozajul tintd de ciment;

d) fie raportul apa/ciment {inta, fie consistenta, in termeni de clasa sau ca valori tinta.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 14.
e) tip, categorie si continutul maxim in cloruri ale agregatelor;
f) pentru betonul usor si greu, densitatea maxima si minima a agregatelor, dupa caz;

g) dimensiunea maxima a agregatelor Dsyp Si minima Dinf Si toate limitele care se aplica claselor de
granulozitate;

NOTA - Dsup nu va fi mai mare decéat dg, in conformitate cu SM SR EN 1992-1-1.

h) tip si cantitate de aditivi, adaosuri sau fibre, daca este cazul;

i) Tn caz de utilizare de aditivi, adaosuri sau fibre, indicatii privind originea acestor componenti si a
cimentului, ca un substitut pentru caracteristicile nedefinibile prin alte modalitati.

6.3.3 Cerinte suplimentare

Specificatia poate contine:

a) indicatii privind originea unora sau a tuturor componentelor betonului ca fnlocuitor pentru
caracteristicile, care nu pot fi definite altfel;

b) cerinte suplimentare pentru agregate;

c) cerinte privind temperatura betonului proaspat la livrare cand ea este diferitd de cea de la 5.2.8;

d) alte cerinte tehnice.

6.4 Specificatia betoanelor de compozitie prescrisa printr-un standard

6.4.1 Betoanele avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie specificate indicand:

a) standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care furnizeaza cerintele corespunzatoare;
b) notarea betonului dupa acest Cod.

6.4.2 Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:
a) beton de densitate normala pentru structuri armate sau nearmate;

b) clase de rezistenta la compresiune pentru proiectare < C16/20;

c) clasele de expunere X0 si XC.1

7 Livrarea betonului proaspat

7.1 Informatii de la utilizatorul betonului pentru producator

Utilizatorul trebuie sa se puna de acord cu producatorul asupra:

a) datei, orei si ritmului livrarii;

b) distantelor de transport;
si daca este necesar, sa informeze producatorul asupra:
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- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;

- metodelor speciale (utilizate) de punere in opera;

- volumului autobetonierelor pentru a se putea respecta programul de punere ih opera a betonului;

- limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fara de agitare,
dimensiuni, indltime sau greutate totala.

7.2 Informatii de la producatorul de beton pentru utilizator
7.2.1 Urmatoarele informatii vor fi puse la dispozitie de producator la cererea utilizatorului:

a) tipul si clasa de rezistenta a cimentului si tipul de agregate;

b) tipul de aditivi, tipul si continutul aproximativ de adaosuri, daca este cazul,

c) descrierea fibrelor Tn conformitate cu SM SR EN 14889-1 sau SM SR EN 14889-2 si dozajul, daca
este cazul;

d) descrierea fibrelor in conformitate cu SM SR EN 14889-1 sau SM SR EN 14889-2, daca sunt
specificate prin clase de performanta;

e) raport apa/ciment tinta;

f) rezultatele incercarilor efectuate asupra betonului, de exemplu: cele de control, al productiei, de
conformitate sau Tncercari initiale;

g) evolutia rezistentei;

h) sursa materialelor componente;

i) Dmax

) pentru betonul in care se adaugéa aditiv pe santier: clasa de consistenta sau consistenta prevazuta
fnainte si dupa adaugarea aditivului.

7.2.2 Pentru determinarea duratei de tratare, informatiile referitoare la evolutia rezistentei betonului
pot s& fie date sub forma prezentata in Tabelul 21, sau sub forma unei curbe de evolutie a rezistentei
la plus 20 °C intre 2 zile si 28 zile.

Date informative asupra duratei de tratare sunt prezentate in Anexa N.

Tabelul 21 — Evolutia rezistentei betonului la 20 °C

Evolutia rezistentei Raportul rezistentelor r = fem,2/fem,28
Rapida >0,5
Medie >0,3si<0,5
Lenta >0,15si<0,3
Foarte lenta < 0,15

7.2.3 Raportul rezistentelor indica evolutia rezistentei, corespunzéatoare raportului intre rezistenta
medie la compresiune la 2 zile (fem2) $i rezistenta medie la compresiune la 28 zile (fcmzs), determinate
prin incercarile initiale sau pe baza performantelor cunoscute ale unui beton avand compozitie
comparabild. Pentru aceste incercari initiale, epruvetele destinate determinarii rezistentei trebuie
prelevate, confectionate, conservate si incercate conform SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1,
SM SR EN 12390-2 sau SM SR EN 12390-3.

7.2.4 Producatorul trebuie sa informeze utilizatorul despre riscurile de sanatate la care se expune
manipuldnd betonul proaspat, cum sunt cele cerute prin prevederile Tn vigoare la locul unde este utilizat
betonul proaspat.

NOTA - Acest Cod nu cere ca informatiile sa fie furnizate sub o forma speciald, pentru c& aceasta depinde de
relatiile dintre producator si utilizator; de exemplu, Tn cazul betonului de santier sau pentru produse prefabricate,
producatorul de beton poate fi si utilizator.

7.3 Aviz de insotire a marfii (bon de livrare) pentru betonul gata de utilizare

7.3.1 La livrarea betonului, producatorul trebuie sa emita utilizatorului un bon de livrare pentru
fiecare sarja de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile urmatoare:

a) numele statiei de producere a betonului gata de utilizare;

b) numarul de serie a betonului;

c) data si ora de incarcare, adica primul contact intre ciment si apa;
d) numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;
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€) numele cumparatorului;

f) numele si localizarea santierului;

g) detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
h) cantitatea de beton Th metri cubi;

i) declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la acest Cod;

j) numele sau marca organismului de certificare daca este cazul,

k) ora de sosire a betonului pe santier;

[) ora de incepere a descarcarii;

m) ora de terminare a descarcarii.

7.3.2 Suplimentar, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detaliile urmatoare:
a) pentru betonul cu proprietati specificate:

- clasa de rezistents;

- clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu Tabelul 1 si Anexa
F cu indicarea combinatiilor de clase de expunere);

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistenta sau valoarea tinta;

- valorile limitda de compozitie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv continutul de apa al
agregatelor);

- tipul si clasa de rezistenta a cimentului, cand sunt specificate;

- tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;

- tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre, daca este cazul,
- proprietatile speciale, daca au fost cerute;

- Dmax;

- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de densitate sau densitatea tinta;

b) pentru betonul avand compozitia prescrisa:

- detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut, tipul de aditivi;

- fie raportul apa/ciment tinta, fie consistenta in termeni de clasa sau de valori tinta in functie de cum se
specifica;

- Dmax;

- tipul si dozajul de fibre, daca este cazul.

7.3.3 Tn cazul unui beton avand compozitia prescrisd intr-un standard, informatiile care sunt date
trebuie sa fie conforme cu prevederile din standardul corespondent.

in cazul in care se adauga aditiv pe santier, ora exactd la care s-a adaugat, cantitatea care s-a adaugat,
volumul de beton din malaxor si timpul de amestecare trebuie specificate in copiile avizului de insotire
a marfii (bonului de livrare).

7.4 Informatii la livrare pentru betonul de santier

Este, de asemenea, important de a utiliza informatiile corespunzatoare, precum cele cerute in 7.3 pentru
bonul de livrare Tn cazul betonului fabricat pe santier, pentru santiere mari cadnd sunt utilizate mai multe
tipuri de beton, sau cand producatorul de beton nu este cel responsabil de punerea sa in opera.

7.5 Modificari ale amestecului dupa amestecarea principala inainte de descarcare
75.1 In general, schimbarea proportiilor compozitiei dupa amestecarea principala nu este permisa.
7.5.2 Tn anumite cazuri particulare, este posibil sa se adauge aditivi, adaosuri, pigmenti, fibre, dacé:

a) aceasta operatiune se efectueaza sub responsabilitatea producatorului;

b) consistenta si valorile limita sunt conforme cu valorile specificate;

C) exista o procedura consemnata in scris pentru efectuarea acestei operatiuni intr-o modalitate sigura
in cadrul controlului productiei.

d) aditivii, pigmentii sau fibrele (daca dozajul de fibre este specificat) adaugate in autobetoniera trebuie
consemnate in bonul de livrare. Pentru amestecarea complementara, a se vedea 9.8

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 15.
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7.5.3 Adaosul de apa este interzis la livrare. in cazuri speciale, aditivii pot fi adaugati, aceasta
actiune fiind in responsabilitatea producatorului, in vederea aducerii consistentei la valoarea specificata,
sub rezerva ca valorile limitd permise prin specificatie nu sunt depasite si ca aceasta adaugare de aditiv
este prevazuta prin proiectarea compozitiei betonului. Toatad cantitatea suplimentard de aditivi din
autobetoniera trebuie inregistrata in avizul de insotire a marfii (bonul de livrare), in toate cazurile. Pentru
reamestecare, a se vedea 9.8.

NOTA - Dac4 cantitatea de aditiv adaugata pe santier Tn autobetoniera conduce la depasirea cantitatii admise prin
specificatie, trebuie ca sarja de beton sa fie inregistratd ca ,neconforma”, pe avizul de insotire a marfii (bonul de
livrare). Partea care solicitad acest adaos este responsabila de consecinte si este de acord ca sa fie inregistrata pe

avizul de insotire a marfii (bonul de livrare).

8 Controlul conformitatii si criterii de conformitate
8.1 Generalitati

8.1.1 Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni si de decizii de luat conform regulilor
de conformitate adoptate in avans, pentru verificarea conformitatii betonului cu specificatiile. Controlul
de conformitate face parte integranta din controlul de productie (a se vedea capitolul 9).

NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt cele m&surate prin incercéri recente
utilizdnd proceduri standardizate. Valorile reale ale caracteristicilor betonului in structura pot diferi de cele
determinate prin incercari, ele depind, de exemplu de dimensiunile structurii, punerea in opera, compactarea,
tratarea si conditiile climatice.

8.1.2 Planul de esantionare, planul de incercari si criteriile de conformitate trebuie sa fie conforme cu
procedurile date in 8.2 si 8.3. Acestea se aplica, de asemenea, betonului pentru elemente prefabricate,
in afara situatiilor in care prevederile specifice de produs contin un ansamblu de cerinte echivalente.
Daca sunt cerute frecvente de esantionare superioare de catre elaboratorul de specificatii, acestea
trebuie sa faca obiectul unui acord prealabil. Pentru proprietatile neacoperite in acest articol, planul de
esantionare sau de incercari, metodele de incercare si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul
unui acord intre producator si elaboratorul de specificatii.

8.1.3 Locul de esantionare pentru incercarile de conformitate trebuie ales astfel incat caracteristicile
cerute si compozitia betonului sa nu sufere modificari semnificative intre locul de esantionare si locul de
livrare. In cazul betonului usor fabricat cu agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de la locul
de livrare.

8.1.4 Cand incercarile pentru controlul productiei sunt aceleasi cu incercarile cerute pentru controlul
conformitatii, este permis de a le lua in consideratie pentru evaluarea conformitatii. Producatorul poate
sa utilizeze alte rezultate ale incercarilor asupra betonului livrat pentru evaluarea conformitatii.

8.1.5 Conformitatea sau neconformitatea este judecata in raport de criterile de conformitate.
Neconformitatea poate conduce la actiuni suplimentare pe locul de productie si pe santier (a se vedea
8.4).

8.2 Control de conformitate al betonului cu proprietati specificate
8.2.1 Control de conformitate al rezistentei la compresiune
8.2.1.1 Generalitati

a) pentru betonul de densitate normala sau betonul greu apartinand claselor de rezistenta cuprinse intre
C8/10 si C55/67, sau pentru betoanele usoare de clasele LC8/9 la LC55/60, esantionarea si incercarile
de conformitate trebuie sa fie efectuate fie pe fiecare compozitie de beton luat individual, fie pe familii
de betoane a caror corespondenta este stabilitd (a se vedea 3.1.14), determinate de catre producator,
daca nu exista un acord contrar. Conceptul de familie de betoane nu se aplica betoanelor de rezistenta
ridicata. Betonul usor nu trebuie amestecat cu familille continand beton de densitate normala; betoane
usoare realizate cu agregate pentru care se poate demonstra similaritatea, pot fi regrupate n propriile
lor familii.

NOTA - Pentru recomandarile privind selectia famililor de betoane, a se vedea Anexa K. Informatii mai detaliate
pentru aplicarea conceptului de familii de beton sunt date in SM CEN/TR 16369 si in raportul CEN CR 13901 [7].
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b) pentru familile de betoane producatorul trebuie sa efectueze controlul pe ansamblul membrilor
familiei si esantionarea trebuie efectuata pe ansamblul gamei de betoane produse in cadrul familiei.

c) cand incercarile de conformitate se aplicd unei familii de betoane, un beton de referintd este
selectionat fie din mijlocul gamei de betoane din familie, fie cel mai comun produs. Relatiile sunt stabilite
intre fiecare compozitie de betoane din familie si betonul de referinta astfel incat sa se poata transpune
rezultatele incercarilor de rezistenta la compresiune ale fiecaruia dintre betoanele din familie, la betonul
de referinta. Aceste relatii trebuie sa fie verificate, pe baza rezultatelor incercarilor de rezistenta la
compresiune obtinute in perioada initiala si in fiecare perioada de evaluare si in cazul unor schimbari
semnificative ale conditiilor de productie. in plus, cand se evalueaz& conformitatea unei familii, trebuie
confirmat ca fiecare beton individual apartine familiei (a se vedea 8.2.1.3).

d) o distinctie trebuie facuta intre productia initiald si productia continua in planul de esantionare si de
incercari si criteriile de conformitate aplicabile fiecarei compozitii de beton sau familiilor de betoane.

e) productia initiala acopera perioada de productie pana la obtinerea a minimum 35 rezultate de
incercari.

f) productia continua este atinsa cand minimum 35 rezultate de incercari se obtin pe o perioada ce nu
depaseste 12 luni.

g) daca productia unei compozitii individuale sau a unei familii de beton a fost intrerupta pe timp de
minimum 12 luni, producatorul trebuie sa utilizeze din nou planul de esantionare si de incercari si
criteriile ca pentru productia initiala.

h) pentru productia continua, producétorul poate adopta planul de esantionare, de incercare si criteriile
de la productia initiala.

i) daca rezistenta este specificata pentru un termen diferit, conformitatea se evalueaza pe epruvete
incercate la termenul specificat.

j) cand trebuie evaluat un volum definit de beton apartindnd unei populatii verificate conform cerintelor
privind caracteristicile de rezistenta, evaluarea trebuie efectuata in conformitate cu Anexa B.

8.2.1.2 Plan de esantionare si incercari

a) probele de beton trebuie selectionate obligatoriu i prelevate in conformitate cu SM SR EN 12350-
1. Esantionarea trebuie efectuata pentru o compozitie de beton individual sau pentru fiecare familie de
betoane produs in conditii dovedite ca fiind uniforme. Frecventa minima de esantionare si de incercare
a betonului trebuie sa fie, conform cu Tabelul 22, alegand frecventa care da cel mai mare numar de
probe, pentru productiile initiale sau continua dupéa caz. Pentru betoane avand caracteristici speciale,
frecventa prelevarii probelor si incercarilor de conformitate se vor stabili de comun acord intre
producétorul de beton si organismul de control.

b) fara a se schimba cerintele privind esantionarea definitéd la 8.1, probele trebuie prelevate sub
responsabilitatea producatorului, dupa toate adaugarile de aditivi in beton. Prelevarile de probe
efectuate Tnainte de addugarea plastifiantilor sau superplastifiantilor, pentru ajustarea consistentei (a se
vedea 7.5) sunt permise sub rezerva ca prin incercari initiale s-a demonstrat ca plastifiantul sau
superplastifiantul Tn doza utilizata, nu au efecte negative asupra rezistentei betonului.

c) rezultatele incercarilor trebuie sa fie cele obtinute pe o epruveta individuala sau media rezultatelor
cand sunt supuse incercarilor la aceeasi varstd minimum doua epruvete provenind din aceeasi proba.
d) cand imprastierea rezultatelor incercarilor, obtinute pe cel putin doua epruvete confectionate din
aceeasi proba, este mai mare de 15 % fatd de medie, aceste rezultate nu trebuie luate in consideratie,
afara de cazul daca o investigare foarte aprofundata, permite s se gaseasca o explicatie valabila,
pentru a nu tine seama de una din valorile incercarilor.

Tabelul 22 — Frecventa miniméa de esantionare pentru evaluarea conformitatii

Productia Frecventa minimé& de esantionare
De la primii 50 m®de productie?, frecventa cea mai

mare data de:

Primii 50 m?

din productie

Beton cu certificare de
control al productiei

Beton fara certificare de
control al productiei

Initiala (pana ce au fost
obtinute minimum 35
rezultate)

3 probe

o proba la fiecare 200 m®
sau o proba la 3 zile de
productie?

Continua® (odata ce au
fost obtinute minimum 35
rezultate)

o proba la fiecare 400 m®
sau o proba la 5 zile de
productie® 9
sau o proba la o luna
calendaristica

o proba la fiecare 150 m?
sau o proba pe zi de
productie?
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a) Esantionarea trebuie repartizatd pe ansamblul productiei si normal nu trebuie sd comporte mai mult de o proba
la 25 m3.

b) Cand abaterea standard calculata, pentru ultimele 15 rezultate ale incercarilor este superioara limitei sn, Tn
conformitate cu Tabelul 22, frecventa de esantionare trebuie sa fie (adusa la) frecventa ceruta pentru productia
initiald pana la obtinerea urmatoarelor 35 rezultate de incercari.

) Daca sunt mai mult de 5 zile de productie din 7 calendaristice consecutive, o daté pe séptdamana calendaristica.
9 Notiunea ,zi de productie” producere a betonului intr-un schimb de 8 ore.

8.2.1.3 Criterii de conformitate pentru rezistenta la compresiune
Criterii pentru rezultate individuale

Conformitatea rezistentei la compresiune a betonului este evaluatd pe probe incercate la 28 de zile in
conformitate cu 5.5.1.2. Fiecare rezultat individual f.i va satisface relatia:

fei 2 (fox - 4) N/mm? (1)

NOTA - Dacé rezistenta este specificata la o varsta diferita, conformitatea este evaluata pe probe incercate la acea
varsta.

Criterii pentru media rezultatelor
a) obtinerea rezistentei caracteristice specificate va fi evaluata prin una din urmatoarele metode:

Metoda A: Productia initiala
b) pentru productia initiald, valoarea medie a trei rezultate consecutive a rezistentelor care se suprapun
sau nu, trebui sa satisfaca relatia:

fom 2 (fck + 4) N/mm2 (2)

NOTA - Criteriul de conformitate este dezvoltat pe baza rezultatelor care se suprapun. Aplicarea criteriului pentru
rezultate care se suprapun creste riscul de respingere.

Metoda B: Productie continua

c) metoda este o optiune in cazul in care sunt stabilite conditiile pentru productia continua.

d) evaluarea conformitatii va fi facuta pe rezultatele incercarilor pe o perioada de evaluare care nu va
depasi perioada data de una din urméatoarele optiuni ce depind de frecventa incercarilor:

- pentru statile de betoane la care frecventa de Tncercare este mica (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mic de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si nu mai mult de 35 rezultate consecutive obtinute
pe o perioada care nu depaseste 6 luni;

- pentru statiile de betoane la care frecventa de incercare este mai ridicatd (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mare de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si s& nu depaseasca 3 luni.

e) rezistenta medie a grupurilor de rezultate ale incercarilor consecutive cu sau fara suprapunerea
rezultatelor obtinute pe un singur beton sau pe o familie de betoane n cursul unei perioade de evaluare
trebuie s& corespunda relatiei:

fem2 (fok + 1,480) N/mm? 3)

f) cand aceasta metoda este aplicata unei familii de betoane, media tuturor rezultatelor netranspuse ale
incercarilor (fom) ale unui singur membru al familiei va fi evaluata in conformitate cu criteriile date in
Tabelul 23. Oricare beton care nu indeplineste acest criteriu, va fi inlaturat din familie i va fi evaluat ca
un beton individual.

g) betonul sau betoanele eliminate vor fi evaluate individual pentru conformitate, utilizadnd criteriile
stabilite pentru productia initiala (Metoda A). Reintroducerea in familie a betoanelor inlaturate este
acceptatd numai dupa revizuirea relatiilor stabilite intre compozitia inlaturata si betonul de referinta.

Tabelul 23 — Criterii de confirmare pentru membri unei familii

Numarul ,n” de rezultate ale incercarilor de Media a ,n” rezultate (fem), pentru un beton din
rezistente la compresiune pentru un beton din familie, N/mm?
familie
2 > fck - 1,0
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3 > fck + 1,0
4 >fa+ 2,0
5 >fek +2,5
6
8

> fo + 3,0

y 9 > fck + 3,5
12 > fek + 4,0

13, 14 >fw+4,5

>15 > fek + 1,480

NOTA - A se vedea Anexa K pentru recomandéri asupra selectarii familiilor de betoane.

h) la finalul productiei initiale, abaterea (c) a populatiei va fi estimatd din cel putin 35 de rezultate
consecutive obtinute pe o perioada care nu depaseste 3 luni. Cand productia continua incepe, aceasta
valoare a abaterii standard va fi utilizata pentru verificarea conformitétii in prima perioada de evaluare.

La sfarsitul primei perioade de evaluare, dar si pentru celelalte de perioade, abaterea standard este
verificata pentru a se determina daca au aparut schimbari semnificative, utilizand Tabelul 24. Daca nu
au intervenit schimbari semnificative, se va aplica aceasta abatere si pentru perioadele de evaluare
urmatoare. In cazul in care au intervenit schimbari semnificative, se va calcula o alti abatere standard
utilizand cele mai recente 35 rezultate consecutive, abatere care va fi utilizata in perioadele urmatoare
de evaluare.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 16.

Tabelul 24 — Valorile de verificare a abaterii standard

Numarul de rezultate Limitele pentru sn
Delal5la19 0,636 <sn<1,37c
Dela20la 24 0,686 <sn<1,31c
Dela251la 29 0,726 <sn< 1,280
Dela30la 34 0,746 <sn<1,26c

] 352 0,766 <sn<1,24c
2 1n cazul in care sunt mai mult de 35 de rezultate, se aplica formula (4), Anexa L

Metoda C: Utilizarea graficelor de control

i) Metoda C reprezinta o optiune pentru evaluarea conformitatii betonului prin utilizarea graficelor de
control, atunci cand sunt stabilite conditiile pentru productia continua si cand exista o certificare de terta
parte a controlului productiei.

j) Sistemul de control trebuie sa utilizeze un model recunoscut de grafic de control care trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici:

- sa atinga un maxim al calitatii medii dupa control (AOQ) mai mic sau egal cu 5,0 %;

- sa aiba ca obiectiv asigurarea conformitatii productiei cu cerintele rezistentei la compresiune;

- include monitorizarea regulata a rezistentei si a abaterii standard sau a abaterilor fata de valorile
tinta;

- cand se cere sa fie incluse una sau mai multe proceduri pentru a accelera raspunsul (de exemplu,
utilizarea de rezistente determinate la varste mici, utilizarea familiei de betoane);

- sa defineasca si sa aplice decizii clare pentru conformitate si limite de avertizare;

- cand graficele de control aratéa ca abaterea standard este 2 0,5 N/mm2 fata de valoarea aplicata, se
va schimba valoarea aplicata.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 17.

k) Se poate aplica una din regulile de aplicare date in Anexa H sau in dispozitiile valabile la locul de
utilizare a betonului care Tndeplineste criteriile de la 8.2.1.3.2 (10).

NOTA - Anexa H prezintd o metoda de aplicare pentru graficele de control CUSUM si pentru Shewhart, cu exemple
de reguli de conformitate care permit atingerea unei limite a calitatii medii dupa control de 5 %. Recomandari ale
altor valori decét cele indicate in Anexa H sunt date in SM CEN/TR 16369, acestea baz&ndu-se pe grafice de
control CUSUM [8].
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8.2.2 Control de conformitate al rezistentei la tractiune prin despicare
8.2.2.1 Generalitati

Se aplicd 8.2.1.1, dar nu si conceptul de familie de betoane. Fiecare compozitie de beton trebuie
evaluata separat.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 18.

8.2.2.2 Plan de esantionare si de incercari
Se aplica prevederile de l1a 8.2.1.2.
8.2.2.3 Criterii de conformitate pentru rezistenta la tractiune prin despicare

a) cand rezistenta la tractiune prin despicare a betonului este specificata, evaluarea conformitatii trebuie
sa se faca luand rezultatele incercarilor pe o perioada de evaluare care nu trebuie sa depaseasca
perioada determinata prin una din optiunile urmatoare, in functie de frecventa de incercare:

- pentru statile de betoane la care frecventa de incercare este mica (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mic de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si nu mai mult de 35 rezultate consecutive obtinute
pe o perioada care nu depaseste 6 luni;

- pentru statiile de betoane la care frecventa de incercare este mai ridicata (numarul de rezultate ale
incercarilor pentru un beton cu proprietati specificate este mai mare de 35 pe un trimestru), perioada de
evaluare trebuie sa cuprinda cel putin 15 rezultate si sa nu depéaseasca 3 luni.

b) evaluarea conformitatii rezistentei la tractiune prin despicare a betonului se face pe epruvete
incercate la 28 zile, exceptand situatiile cand este specificata o varsta diferita conform 5.5.1.3 pentru:

- grupe de ,n” rezultate de incercari consecutive care nu se suprapun sau se suprapun fcm,sp (Criteriul
1);

- fiecare rezultat individual al incercarilor feiisp (criteriul 2).

c) conformitatea rezistentei la tractiune prin despicare (fcxsp) este confirmatd daca rezultatele
incercarilor satisfac ambele criterii prezentate in Tabelul 25 pentru productia initiala sau continua, dupa
caz.

Tabelul 25 — Criteriile de conformitate pentru rezistenta la tractiune prin despicare

Productie Numarul ,n” de Criteriul 1 Criteriul 2
rezultate in grupa
Media a ,n” rezultate Fiecare rezultat individual al
(fetmsp), N/mm? incercarilor (fei,sp) N/mm?
Initiala 3 > feiksp + 0,5 > fetksp - 0,5
Continua Nu mai putin de 15 > fewsp + 1,48 & > fetksp - 0,5

d) prevederile referitoare la abaterea standard trebuie sa fie in conformitate cu 8.2.1.3.2 Metoda B.
8.2.3 Control de conformitate pentru alte proprietati decéat rezistenta

8.2.3.1 Generalitati

Cand alte proprietati ale betonului sunt specificate, evaluarile conformitatii trebuie sa fie efectuate pe
sarje individuale pentru consistentd, vascozitate aparentd, abilitatea de trecere, rezistenta la segregare,
continutul de aer si, daca sunt adaugate fibre in autobetoniera, omogenitatea distributiei fibrelor in

betonul proaspat (conform 5.2.7.1).

NOTA 1 - Numarul de rezultate acceptate in afara limitelor specificate pentru criteriile de conformitate din Tabelul
26 este prezentat Tn Tabelul 29.

Pentru alte proprietati, evaluarea conformitatii trebuie efectuata in conformitate cu Tabelul 26 Tn timpul
productiei pe o perioada de evaluare care depaseste 6 luni.
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NOTA 2 - n cazul in care se efectueaza o incercare de identificare a unui volum definit de beton apartinand unei
populatii verificate in conformitate cu cerintele de consistenta a betonului, continutul de aer al betonului proaspat
sau dozajul minim de fibre specificat, procedura care se va aplica este indicata in Anexa B.

NOTA 3 - Criteriile de conformitate ale unui amestec individual si criteriile incercarilor de identificare sunt aceleasi.

Tabelul 26 — Evaluarea conformitatii pentru clasele de consistenta, proprietatile betonului
autocompactant, continutul de aer si omogenitatea distributiei fibrelor in betonul proaspat la

locul de livrare

Proprietatea

Metoda de Tncercare
sau metoda de
determinare

Numarul minim de probe sau
determinari

Abaterea maxima admisa la
locul de livrare a rezultatelor
incercarilor individuale in
raport cu valorile limita sau cu
limitele claselor specificate
pentru consistenta

C173 pentru betonul
usor

limita limita
inferioara superioara
Aspect Compararea prin ] ]
inspectie vizuald a fiecare amestec, in cazul mai
aspectului betonului multor livrari cu vehicul la fiecare - -
considerat cu aspectul livrare
sau normal
- +
Tasare SM SR EN 12350-2 i) frecventa in conformitate cu 10 mn:) 10 mrr:)
Tabelul 20, pent istenta la ——2o.mm? |+ 30 mmb
Gradul de | SM SR EN 12350-4 cgme ;Jesiun(,e ponirt Tezistemia - 0,03 +0,03
compactare comp N . . - 0,04b + 0,04
Raspandirea ii) Tn cazul determinarii continutului 10 mm 10 mm
P SM SR EN 12350-5 | de aer
o . < . - 20 mmbP + 20 mmP
Raspandirea iii) in caz de dubiu dupa examinarea
asp SM SR EN 12350-8 | vizuala
din tasare
Vascozitate SM SR EN 12350-8
sau Nu se
SM SR EN 12350-9 Nu se admite admite nicio
Abilitate de | SM SR EN 12350-10 < e nicio abatere
Daca se specifica abatere
trecere sau
SM SR EN 12350-12
Rezistenta 12 | g\ R EN 12350-11
segregare
Continut de aer | SM SR EN 12350-7
antrenat in | pentru betonul de
betonul greutate normala si 1 proba pe zi de productie® -0,5% din +0,5% din
proaspat betonul greu si ASTM P P P volum volum

Omogenitatea
amestecului de
beton proaspat
ce contin fibre
adaugate in
autobetoniera

Conform descrierii de
laB.5

Frecventa® ca in Tabelul 20 pentru
rezistenta la compresiune

Conform descrierii de la B.5

aplica.

superioare.

d A se vedea 6.2.3 (1) al patrulea punct.

3 In absenta limitei superioare sau inferioare in clasele de consistenta la care se refera, aceste abateri nu se

b) Se aplicd numai pentru incercarile de consistenta efectuate asupra descarcarii initiale din autobetoniera sau a
malaxorului (a se vedea 5.4.1).
) Cu exceptia cazurilor in care dispozitiile la locul de punere in opera impun frecvente minime de incercare

8.2.3.2 Plan de esantionare si de incercari

Probele de beton trebuie selectionate aleatoriu si prelevate in conformitate cu SM SR EN 12350-1.
Esantionarea trebuie efectuata pe fiecare familie de beton produs in conditii presupuse a fi uniforme.
Numarul minim de probe si metodele de incercare trebuie sa fie conform cu tabelele 26 si 27.
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Tabelul 27 — Evaluarea conformitatii pentru dozajul de fibre, densitatea, raportul maxim

apal/ciment si dozajul minim de ciment

Abaterea maxima admisa
arezultatelor individuale

Metoda de < ale incercarilor in raport
N Numarul T
. incercare minim de Numirul de cu valorile I!r_nlta ale
Proprietate sau metoda probe sau de acceptare claselor specificate sau
de determinari cu tolerantele valorilor
determinare finta
limita limita
inferioara superioara
Dozajul in fibre de . -
otel al betonului a se vedea 0 determ!nare a se vedea -5% in £33 limits2
9 5.4.4 pe zi Tabelul 29 masa
proaspat
Do.za]uI. in fibre a se vedea o determinare | a se vedea -10% n 5% Ixa
polimerice al : < fara limita
. . 5.4.4 pe zi Tabelul 29 masa
betonului proaspat
Densitatea betonului in conformitate
e SMSREN | TN | asevedea | g0y o | i
12390-7 P Tabelul 29 9
rezistenta la
compresiune
Densitatea betonului n conformitate
usor cu Tabelul 22,
SM SR EN a se vedea 3 3
12390-7 pentru Tabelul 29 | ~30kg/m | +30kg/m
rezistenta la
compresiune
Raportul maxim
apa/ciment
sau
raportul maxim apa/ a se vedea o determinare | a se vedea C s xa
(ciment+adaos) ° 5.4.2 pe zi Tabelyl 29 | faré limita +0,02
sau
raportul maxim apa/
(ciment+k x adaos)®
Dozajul minim de
ciment
sau
dozajul minim de a se vedea o determinare | asevedea | 10 ka/m? £5r5 limitse
(ciment+adaos) 5.4.2 pe zi Tabelul 29 9
sau
dozajul minim de
(ciment+k x adaos)

a) Tn afara cazurilor Tn care limitele sunt specificate
b) in functie de conceptul de adaos utilizat, a se vedea 5.4.2

8.2.3.3 Criterii de conformitate pentru alte proprietati decéat rezistenta

a) conformitatea cu caracteristicile cerute este confirmatéa daca sunt indeplinite ambele cerinte:

- rezultatele individuale ale incercarilor se situeaza in abaterea maxima admisibila data in tabelele 26
si 27 unde tolerantele aplicabile valorilor tinta sunt in conformitate cu Tabelul 28;
- si numarul de rezultate pentru caracteristicile date in Tabelul 27 in afara valorilor limita specificate sau
a limitelor claselor sau tolerantelor valorilor tintd nu este mai mare decat numarul acceptat in Tabelul
29; alternativ cerinta se poate baza pe incercari prin variabile in concordanta cu SM ISO 3951-1 (AQL

= 4%).

b) cand amestecul nu Tndeplineste criteriul individual, este declarat neconform si acest rezultat este
exclus din orice evaluare a conformitatii asupra betonului ramas.

Exemple de aplicare a criteriilor de conformitate pentru anumite proprietati ale betonului, inclusiv
aplicarea metodei C, sunt prezentate Tn Anexa R.
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Tabelul 28 — Criterii de conformitate pentru valorile {int3® ale consistentei si vascozitatii

Tasare

Valoare fintd in mm <40 de la 50 1a 90 > 100
Toleranta in mm +10 +20 +30
Grad de compactare

Valoare fintd in mm >1,26 delal,25la1,11 <1,10
Toleranta in mm +0,13 +0,11 + 0,08
Diametrul raspandirii

Valoare tinta in mm Toate valorile

Tolerantd in mm + 40

Diametrul raspandirii din tasare

Valoare tinta in mm Toate valorile

Toleranta in mm +50

t500

Valoare tinta in s Toate valorile

Tolerantd in s +1

ty

Valoare tinta in s <9 >9
Toleranta in s +3 +5

a) Aceste valori se aplica in afara cazurilor in care valori alternative sunt indicate in Anexa D sau in dispozitia
in vigoare la locul de utilizare a betonului.

Tabelul 29 — Numarul de rezultate acceptate in afara limitelor specificate pentru criteriile de
conformitate din Tabelul 26

AQL = 4%

Numar de rezultate de incercari® Numar de acceptare

dela1pénala12

dela13 panala 19

de la 20 pana la 31
de la 32 panala 39
de la 40 panala 49
de la 50 pana la 64
de la 65 panala 79
de la 80 pana la 94
de la 95 pana la 100

| N| O O A W| N| k| O

a) Pentru un numar de rezultate de incercari > 100, numerele de acceptare corespunzatoare pot fi preluate din
Tabelul 2A al ISO 2859-1:1999.

8.3 Controlul conformitatii betonului de compozitie prescrisa, inclusiv a betoanelor de
compozitie prescrisa printr-un standard

8.3.1 Fiecare amestec de beton de compozitie prescrisa trebuie sa faca obiectul unei evaluari a
conformitatii, in ceea ce priveste dozajul de ciment, dimensiunea nominald maxima a agregatelor i
proportiile acestora, daca sunt specificate si daca este cazul, a raportului apa/ciment, precum si cantitatii
de aditivi sau adaosuri. Cantitatile de ciment, de agregate (fiecare de dimensiunile si sorturile
specificate), de aditivi si adaosuri, care sunt consemnate in registrul de productie sau imprimate de
inregistratorul de dozare, trebuie sa se incadreze in tolerantele date in 9.7.2.

NOTA - Tolerantele pentru dozarea materialelor componente sun date n Tabelul 32.
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Raportul apa/ciment trebuie sa corespunda unei abateri de + 0,04 a valorii specificate.

8.3.2 Cand conformitatea compozitiei betonului trebuie evaluata prin analiza betonului proaspat,
metodele de Tncercare si limitele pentru conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord prealabil intre
utilizator si producator tindnd seama de limitele mentionate mai sus si de exactitatea metodelor de
incercare.

8.3.3 Cand este evaluata conformitatea consistentei, se aplica paragrafele corespunzatoare de la
8.2.3 si tabelele 26 si 29.

Conformitatea pentru:

a) tipul de ciment si clasa de rezistents;

b) tipul de agregate;

c) tipul de aditiv, adaos sau fibre, daca este cazul;

d) sursa componentilor din beton, daca este specificata trebuie sa fie evaluata prin comparatie intre
inregistrarile din registrul de productie si documentele de livrare a componentelor, cu cerintele
specificate.

8.4 Actiuni ce trebuie intreprinse in caz de neconformitate a produsului
8.4.1 Urmatoarele masuri trebuie luate de producator in caz de neconformitate:

a) verificarea rezultatelor incercarilor si daca acestea nu sunt valabile, luarea de masuri pentru
eliminarea erorilor;

b) daca neconformitatea este confirmata de exemplu prin repetarea incercarilor, se vor intreprinde
actiuni corective, precum revizuirea de catre conducere a procedurilor de control al productiei;

c¢) cand se confirma neconformitatea cu specificatia care nu a fost evidentiatéd in momentul livrarii, se
avertizeaza elaboratorul specificatiei si utilizatorul pentru a evita toate pagubele consecutive;

d) consemneaza in scris actiunile privitoare la punctele precedente.

8.4.2 Daca neconformitatea betonului rezultd dintr-un adaos de aditiv pe santier (a se vedea
subcapitolul 7.5) producatorul nu este obligat sa ia masuri decat daca a autorizat aceste suplimentari.

NOTA - Dacé producétorul a avertizat o neconformitate a betonului sau daca rezultatele incercarilor de conformitate
nu sunt conforme cu cerintele, trebuie efectuate Tncercari suplimentare in conformitate cu SM SR EN 12504-1, pe
carote prelevate din structuré sau o combinatie de incercari pe carote gi incercari nedistructive pe structurd sau
elemente de exemplu in conformitate cu SM EN 12504-2 sau SM EN 12504-3. Recomandari pentru evaluarea
rezistentei in structura sau in elementele componente ale structurii sunt date in SM SR EN 13791.

9 Controlul productiei

9.1 Generalitati

9.1.1 Toate betoanele trebuie supuse controlului de productie sub responsabilitatea producatorului.

9.1.2 Controlul productiei cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea caracteristicilor
betonului in conformitate cu cerintele specificate. Ele includ:

a) selectarea materialelor;

b) proiectarea betonului;

c) productia betonului;

d) inspectiile si incercarile;

e) utilizarea rezultatelor incercarilor asupra materialelor componente, betonului proaspat si intarit;
f) etalonarea echipamentelor;

g) daca este cazul, inspectia echipamentului de transport al betonului proaspat;

h) controlul de conformitate pentru care prevederile sunt indicate la capitolul 8.

9.1.3 Cerintele pentru alte aspecte ale controlului productiei sunt date in urmatoarele paragrafe.

Aceste cerinte trebuie sa fie considerate tindnd seama, de modul si volumul productiei, de lucrare, de
echipamentele speciale, de procedurile si regulile in vigoare la locul de producere si de utilizare a
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betonului. Cerinte suplimentare pot fi necesare in functie de situatia speciala la locul de producere sau
pentru cerintele specifice ale structurilor sau elementelor structurale speciale.

NOTA - Capitolul 9 tine seama de principiile standardului SM SR EN ISO 9001.
9.2 Sisteme de control al productiei

9.2.1 Responsabilitatea, autoritatea si relatiile intre persoanele insarcinate cu conducerea, executia
si verificarea lucrarilor ce pot afecta calitatea betonului trebuie definite si documentate intr-un sistem de
control al productiei (manual de control al productiei). in particular, aceasta inseamna c& intreg
personalul are nevoie de o anumita libertate de organizare si de anumita putere de decizie pentru
reducerea riscului de beton neconform si pentru a identifica si consemna toate problemele de calitate.

9.2.2 Sistemul de control al productiei trebuie revizuit cel putin odata la doi ani de catre conducerea
producatorului pentru a se asigura de aptitudinea sa de utilizare si de eficacitatea sa. Dosarele acestor
revizuiri trebuie pastrate cel putin trei ani, daca nu exista obligatii legale care sa impuna o perioada mai
lunga.

9.2.3 Sistemul de control al productiei, trebuie s& contind proceduri si instructiuni atent
documentate. Aceste prevederi si instructiuni trebuie, daca este cazul sa fie stabilite in raport cu
prescriptiile de control prevazute in tabelele 33 si 34. Frecventa incercarilor si inspectiilor prevazute de
catre producatori trebuie sa fie consemnata in scris. Rezultatele incercarilor si inspectiilor trebuie sa fie
inregistrate.

9.3 Datele inregistrate si alte documente
Toate datele referitoare la controlul productiei trebuie sa fie inregistrate, a se vedea Tabelul 30. Datele
referitoare la controlul productiei trebuie pastrate timp de minimum trei ani, daca nu exista obligatii care

sa impuna o perioada mai lunga.

Tabelul 30 — Datele inregistrate si alte documente, daca este cazul

Obiect Datele inregistrate si alte documente
Cerinte specificate Caiet de sarcini la contract sau rezumatul cerintelor
Materiale componente Numele furnizorilor, sursele si declaratia de

performanta

Incercari asupra apei de amestec (nu se Data si locul prelevarii
cer pentru apa potabila) Rezultatul incercarilor
Incercéri asupra materialelor componente Data si rezultatele incercarilor
Compozitia betonului Descrierea betonului

Inregistrarea maselor componentilor pentru un
amestec sau pentru o sarja (de exemplu dozajul de
ciment)

Raportul apa/ciment

Continutul de cloruri

Codul de membru al familiei

Incercéri pe betonul proaspat Data si locul prelevarii probei

Destinatia n lucrare, daca este cunoscuta
Consistenta (metoda utilizata si rezultatele)
Vascozitatea aparenta, cand este specificata
Rezistenta la segregare, cand este specificata
Abilitatea de trecere, cand este specificata
Densitatea, cand este specificata

Dozajul de fibre, cand este specificat
Temperatura betonului, cand este specificata
Continutul de aer, cand este specificat

Volumul de beton din amestecul sau din sarja testata
Numarul si codul epruvetelor pentru incercari
Raportul apa/ciment, cand este specificat
Incercéri pe betonul intarit Data incercarii

Codul si varsta epruvetelor

Rezultatul incercarilor de densitate si de rezistenta
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Observatii speciale (de exemplu profilul de rupere
neobisnuit al epruvetelor)

Evaluarea conformitatii Conformitate/neconformitate cu specificatiile
Suplimentar pentru betonul gata de utilizare | Numele cumparatorului

Identificarea santierului, de exemplu locul de
constructie

Numarul gi data bonului de livrare, corespunzator
incercarilor

Bonul de livrare

Suplimentar pentru elementele prefabricate | Date suplimentare sau diferite, pot sa fie cerute de
standardul specific de produs

9.4 Incercari

9.4.1 Incercérile trebuie efectuate conform cu metodele de incercare date in prezentul Cod (metode
de incercare de referinta). Alte metode de incercare pot de asemenea sa fie utilizate Th masura in care
a putut sa fie stabilitd o corelatie sau o relatie fiabila intre rezultatele obtinute cu aceste metode de
incercari si cele de la metodele de referinta. Valabilitatea acestei relatii fiabile sau a acestei corelatii
trebuie sa fie verificata la intervale adecvate. In caz de litigiu, prevaleazi metoda de referinta.

9.4.2 Aceasta verificare trebuie sa fie efectuata separat pentru fiecare loc de productie in care se
lucreaza in conditii diferite exceptand situatiile in care corelatia a fost stabilita prin prevederi in vigoare
la locul unde este utilizat betonul.

9.5 Compozitia betonului si incercarile initiale

95.1 Cand se utilizeaza o compozitie de beton noud, trebuie efectuate incercari initiale, care sa
permita verificarea conformitatii betonului cu proprietatile specificate si a performantei prevazute cu o
marja de siguranta suficientd (a se vedea Anexa A si Anexa R). Daca se dispune de o experienta
indelungata cu un beton sau o familie de betoane similare, nu este necesar sa se efectueze incercari
initiale cu exceptia betonului autocompactant. in cazul unor schimbari semnificative ale materialelor
componente, proiectarea betonului si regulile de proiectare trebuie redefinite. in cazul betonului prescris
sau avand compozitia prescrisa printr-un standard, nu este necesar ca producétorul sa efectueze
incercari initiale.

9.5.2 Compozitiile noi ale betoanelor obtinute prin interpolarea compozitiilor de beton cunoscute sau
cand extrapolarea rezistentei la compresiune nu depaseste 5 N/mm? sunt considerate ca satisfac
cerintele pentru incercarile initiale.

9.5.3 Compozitiile de beton trebuie sa fie revizuite periodic, pentru a se asigura ca acestea sunt
conforme cu prescriptiile Tn vigoare, tindnd seama de schimbarile proprietatilor materialelor componente
si de rezultatele incercarilor de conformitate efectuate pe compozitiile de beton.

NOTA - Informatia suplimentara, legatd de corespondenta dintre clasele de ciment, conform SM SR EN 197-1 si
marcile de ciment conform GOST 10178-85 [47, 48], in Anexa U.

9.6 Personal, echipament si instalatii

9.6.1 Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat in productia si controlul productiei trebuie sa
fie adaptate la tipul de beton, de exemplu beton autocompactant, beton usor. Inregistrarile
corespunzatoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat in productie si la controlul

productiei trebuie tinute la zi.

Cerintele privind calificarea si experienta profesionala a responsabilului pentru controlul productiei sunt
prezentate in Anexa P

9.6.2 Echipament si instalatii

9.6.2.1 Depozitarea materialelor

46



CP H.04.04:2018

a) materialele componente trebuie sa fie depozitate si manipulate astfel incat caracteristicile lor sa nu
se schimbe in mod semnificativ, de exemplu din motive de climat, prin amestecul lor, sau prin
contaminare, astfel incat sa fie mentinuta conformitatea acestora cu standardele respective.

b) compartimentele de depozitare trebuie sa fie clar identificate, de maniera a evita erorile asupra
materialelor componente de utilizat.

c) trebuie luate in consideratie instructiunile speciale ale furnizorilor de materiale componente.

d) trebuie sa existe mijloacele necesare prelevarii de probe reprezentative din depozite, silozuri sau
buncaére.

9.6.2.2 Echipament de dozare
a) performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incat in conditii practice de functionare
sa poata fi mentinute tolerantele indicate in subcapitolul 9.7.

b) echipamentul de dozare trebuie sa fie in conformitate cu Tabelul 31.

Tabelul 31 - Cerinte pentru echipamentul de dozare

In caz de dozare in functie de maséa

Incércarea in % din capacitatea Incércarea minima 2 la 20 % 20 % din capacitatea maxima |
maxima din incarcarea maxima incarcarea maxima 2
Eroarea maxima admisa, in %, +2% +1%
a ncarcarii,
In caz de dozare in functie de volum

Volum masurat <30I =301
Eroarea maxima admisa in % +3% +2%
de volum

a Tncarcarea minima si incércarea maxima sunt indicate de producétorul echipamentului.

9.6.2.3 Malaxoare

a) malaxoarele trebuie sa fie capabile s& asigure un amestec omogen al materialelor componente si o
consistenta uniforma a betonului pentru un timp si o capacitate de malaxare date.

b) autobetonierele si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata livra betonul perfect
omogen. In plus, autobetonierele trebuie sa fie dotate cu un echipament de masurare si de distributie
corespunzator in cazul in care, apa sau aditivii vor fi adaugate la santier, sub responsabilitatea
producatorului.

Daca fibrele sunt adaugate in autobetonierd sub responsabilitatea producatorului, trebuie sa fie
disponibile la locul unde se adauga fibrele echipamente de masura si de dispersie adecvate.

9.6.2.4 Echipament de incercare

a) toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie disponibile
cand se cer pentru inspectie si pentru incercarile ce trebuie efectuate asupra echipamentului,
materialelor componente si betonului.
b) echipamentul de incercare trebuie sa fie etalonat corect in momentul masurarii si producatorul trebuie
sa utilizeze un program de etalonare.

9.7 Dozarea materialelor componente

9.7.1 La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare,
care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.

9.7.2 Tolerantele de dozare a materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date in
Tabelul 32 pentru toate cantitatile de beton de 1 m® sau mai mari, cu exceptia cazurilor in care alte
tolerante sunt indicate prin dispozitii in vigoare la locul de utilizare. Cand mai multe amestecuri sunt
reamestecate intr-o autobetoniera, tolerantele din Tabelul 32 se aplica la sarja.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 19.
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Tabelul 32 —~Tolerante pentru dozarea materialelor componente

Materiale componente Tolerante

Ciment

Apa

Toate agregatele

Adaosuri si fibre utilizate in cantitate > 5% din masa cimentului
Aditivi, adaosuri si fibre utilizate Tn cantitate < 5% din masa cimentului | + 5% din cantitatea ceruta

+ 3% din cantitatea ceruta

NOTA - Toleranta este diferenta dintre valoarea tinté si valoarea masurata

9.7.3 Cimentul, agregatele de densitate normala si agregatele grele, fibrele si adaosurile sub forma
de pulbere trebuie dozate Tn functie de masa; sunt admise alte metode daca pot fi respectate tolerantele
la dozare cerute, si daca aceste metode sunt documentate.

9.7.4 Apa de amestec, agregatele usoare, aditivii si adaosurile lichide pot fi dozate Th masa sau in
volum.

9.8 Amestecarea betonului

9.8.1 Amestecarea materialelor componente trebuie efectuatd in malaxoare conform 9.6.2.3 si
continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect omogen.

9.8.2 Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

9.8.3 in cazul dispozitiilor care stipuleazé utilizarea materialelor componente enumerate la 7.5 dupa
amestecarea principala, betonul trebuie supus unei amestecari suplimentare pana la dispersia completa
a materialelor adaugate in amestec sau sarja, iar in cazul aditivilor pana la obtinerea completa a
efectului acestora.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 20.

9.8.4 Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea
initiald si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea suplimentard intr-o autobetoniera)
trebuie prelungita pana ce absorbtia de apa de céatre agregate si evacuarea cvasicompleta a aerului
oclus din agregatele ugoare nu mai are niciun efect negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

9.8.5 Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificatd dupa descarcarea din malaxor. Intr-
o autobetoniera, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in functie
de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m® sau de 5 min pentru o
cantitate mai mica de 5 md,

9.9 Proceduri de control al productiei

9.9.1 Materialele componente, echipamentele, procedurile de productie a betonului trebuie sa fie
controlate Tn ce priveste conformitatea cu specificatiile si cerintele din prezentul Cod. Controlul trebuie
sa permita detectarea schimbarilor semnificative susceptibile de a influenta caracteristicile betonului, in
vederea intreprinderii unei actiuni corective adecvate.

9.9.2 Procedura care trebuie implementatd pentru a asigura livrarea, depozitarea si utilizarea
corecta a materialelor componente trebuie sa contind urmatoarele puncte:

a) verificarea ca materialele livrate sa corespunda comenzii;

b) verificarea ca materialele sunt descarcate si amplasate corect;

c) evitarea descarcarii materialelor care sunt cu claritate neconforme;

d) depozitarea materialelor astfel incat sa se reduca la minimum riscul contaminarii sau deteriorarii ;
e) pastrarea inregistrarilor livrarii;

f) determinarea experimentala a livrarilor suspecte pentru toate caracteristicile pentru care exista indoieli
asupra conformitatii cu un anumit standard;

g) verificarea continutului de apa a agregatelor.
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NOTA - Este esential pentru producerea unui beton autocompactant de calitate constantd sa se dispuna de
materiale constituente cu proprietati stabile. Aceste proprietati pot necesita un control mai frecvent decét in cazul

betonului obisnuit.

9.9.3

Daca un producéator de beton produce propriile agregate, acesta trebuie sa se considere ca

un producator de agregate si sa se conformeze aspectelor tehnice corespunzatoare standardului

european de agregate.

9.9.4

Controlul echipamentelor trebuie sa asigure ca sunt intr-o stare ce asigura buna functionare

a dispozitivelor de stocare, a echipamentelor de dozare in masa si in volume, a aparatelor de
amestecare si de comanda (permitdnd de exemplu masurarea continutului in apa al agregatelor). Ele
sunt Tn conditii bune de functionare si de asemenea sunt conforme cu cerintele din prezentul Cod.

Frecventa inspectiilor si a incercarilor pentru echipamentele in perioadele de utilizare este data in

Tabelul 33.
Tabelul 33 — Controlul echipamentului
Nr. Echipament Inspectia/incercarea Scop Frecventa minima
1 | Depozite la sol, Inspectie vizuala Asigurare a O data pe saptaméana
bunkere, etc. conformitatii cu
cerintele
2 | Echipamentul de Inspectia vizuala a Asigurarea Zilnic
cantarire functionarii functionarii in
conditii de curatenie
si a functionarii
corecte a
echipamentului de
cantarire
3 Incercarea Asigurarea exactitatii | La instalare

echipamentului de
cantarire

conform 9.6.2.2

Periodic® in functie de
dispozitiile in vigoare la locul
de utilizare

In caz de dubiu

4 Dozatoarele de

Inspectie vizuala a

Asigurarea

Pentru fiecare aditiv la primul

aditivi (inclusiv functionarii functionarea n amestec al zilei
cele montate pe conditii de curatenie
autobetoniere) si a functionarii
corecte a dozatorului
5 Incercarea Asigurarea exactitatii | La instalare

echipamentului si
realizarea unei
descarcari complete

conform 9.6.2.2

Periodic® dupa instalare
In caz de dubiu

6 | Contorul de apa
montat pe
autobetoniera

Compararea cantitatii
reale cu valorile
afisate pe contor

Asigurarea exactitatii
conform 9.6.2.2

La instalare
Periodic® dupa instalare
In caz de dubiu

Tabelul 33 (sfarsit)

Nr. Echipament Inspectia/lncercarea Scop Frecventa minima
7 Echipamentul de Compararea cantitati | Asigurarea exactitatii | La instalare
masurare reale cu valorile Periodic? dupa instalare
continua a inregistrate pe n caz de dubiu

continutului de
apa a agregatelor

umidometru

8 Sistemul de
dozare

Inspectie vizuala

Asigurarea ca
echipamentul
functioneaza corect

Zilnic
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9 Compararea (prin Pentru asigurarea La instalare
metode adecvate cerintelor de la 9.7 in caz de dubiu
conform sistemului de Periodic? dupa instalare
dozare utilizat) masei
reale masurata a
componentilor
prezenta Tn amestec
cu masa tinta, si in caz
de Tnregistrare auto-
mata a Tnregistrarilor
cu valorile programate
10 | Aparatura de Etalonare sau Verificarea Periodic?
incercari calibrare conform conformitati Pentru aparatele de incercare
normelor nationale a rezistentei, minim o data pe
sau europene an
corespunzatoare
11 | Malaxoare Examen vizual Verificarea gradului Periodic?
(inclusiv de uzura a
autobetonierele) echipamentului de
amestecare

aFrecventa este in functie de tipul materialului, de sensibilitatea sa in functionare si de conditiile de productie a

statiei.

9.9.5

Statiile de beton, echipamentul si mijloacele de transport trebuie sa fie supuse unui sistem de

intretinere planificata si trebuie sa fie mentinute Tn conditii de functionare eficienta, astfel incat sa nu

afecteze caracteristicile si cantitatea de beton.

9.9.6 Caracteristicile betonului proiectat trebuie sa fie verificate in raport cu cerintele specificate in
Tabelul 34.
Tabelul 34 — Controlul procedurilor de productie si al proprietatilor betonului
Nr Tip de Inspectia/incercarea Scop Frecventa minima
" | incercare ; ;
1 | Proprietatile | Tncercari initiale (a se | Pentru a Inainte de a utiliza o noud compozitie de
betonului cu | vedea Anexa A) demonstra ca beton
proprietati proprietatile
specificate specificate sunt

obtinute prin
compozitia
propusa cu o marja
de siguranta
adecvata

2 Umiditatea
nisipului

Sistem de masurare
continua, fncercari de
uscare sau echivalente

Determinarea
masei uscate a
agregatelor si
cantitatii de apa
adaugate

Zilnic pentru o verificare discontinua
Frecventa ceruta pentru incercari poate sa
fie in functie de conditile locale si
atmosferice

3 | Umiditatea
pietrisului

Tncercari de uscare sau
echivalente

Determinarea
masei uscate a
agregatelor si apei
ce trebuie
adaugata

In functie de conditiile locale si atmosferice

4 | Continutul

Verificarea cantitatii de

Obtinerea de date

Fiecare amestec sau sarja

de cloruri

de apa al apa de amestec pentru raportul
betonului adaugata® apa/ciment
proaspat
5 | Continutul Determinare initiala Asigurare ca nu La efectuarea tncercarilor initiale
de cloruri al | prin calcul este depasit Tn cazul cresterii continutului de cloruri al
betonului continutul maxim materialelor componente
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Tabelul 34 (continuare)

Nr. N Tip de Inspectia/incercarea Scop Frecventa minima

incercare ’ ’

6 Consistenta | Examen vizual Comparare cu un Fiecare amestec sau sarja

beton cu aspect
normal
7 Tncercarea de Evaluarea obtinerii Cand consistenta este specificata, conform
consistenta in valorilor Tabelului 20 pentru rezistenta la
conformitate cu: consistentei compresiune
SM SR EN 12350-2 sau | specificate si La Tncercarile privind continutul de aer
SM SR EN 12350-4 sau | detectarea Tn caz de dubiu dupa examenul vizual
SM SR EN 12350-5 eventualelor variatii
- ale continutului de . _ -

8 Incercarea de apa Cel putin o data pe zi
consistenta in Cand se determina rezistenta la
conformitate cu compresiune (aceeasi frecventa)
SM SR EN 12350-8 Cand se determina continutul de aer

n caz de dubiu dup3 inspectia vizuala

9 | Vascozitate | SM SR EN 12350-8 Evaluarea atingerii Cénd se efectueaza incercarile initiale

a betonului sau valorii declarate a Tnainte de utilizarea unei noi compozitii de
SM SR EN 12350-9 consistentei beton

10 | Abilitatea de | SM SR EN 12350-10 n cazul schimbarii materialelor componente

trecere sau In caz de dubiu dupa efectuarea inspectiei
SM SR EN 12350-12 vizuale sau testului de tasare

11 | Rezistenta SM SR EN 12350-11
la segregare

12 | Densitatea Determinarea densitatii | Pentru betonul usor | Zilnic
betonului conform sau greu, pentru
proaspat SM SR EN 12350-6 supervizarea

amestecurilor si
controlul densitatii

13 | Continutul de ciment al | Verificarea Verificarea Fiecare amestec sau sarja
betonului proaspat cantitatii de continutului de

ciment ciment si obtinerea
utilizat® de date privind ra-
portul apa/ciment

14 | Continutul de adaosuri | Verificarea Verificarea Fiecare amestec sau sarja
in betonul proaspat cantitatii de continutului de

adaosuri adaosuri si

adaugate® obtinerea de date
pentru raportul
apa/ciment (a se
vedea 5.4.2)

15 | Continutul de aditiviin | Verificarea Verificarea Fiecare amestec sau sarja
betonului proaspat masei sau a continutului de

volumului de | aditiv
aditiv
adaugat®

16 | Raportul apa/cimentin | Prin calcul Evaluarea obtinerii Zilnic daca este specificat
betonul proaspat sau printr-o raportului

metoda de apa/ciment
incercare (a specificat
se vedea

5.4.2.)

17 | Continutul de aer al Incercare Evaluare a obtinerii | [ns 6eTOHOB C NCKYCCTBEHHO BBEAEHHBLIMU
betonului proaspat conform SM continutului BO34YLUHBIMW MOPaMK: NEepPBbLI 3aMec Unu
daca este specificat SR EN specificat de aer 3arpyska B Mpon3BOACTBEHHbIN A€Hb A0

12350-7, antrenat cTabunusaumm saHa4yeHumn
pentru

betonul de

densitate

normala si

betonul greu

si ASTM C

173 [5]

pentru

betonul usor

18 | Temperatura Masurarea Evaluarea obtinerii | In caz de dubiu:
betonului proaspat temperaturii | temperaturii Cand temperatura este specificata:
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minime de + 5°C | - periodic dupé caz
sau a valorii - fiecare amestec sau sarja cand
specificate temperatura este aproape de limita
19 Densitatea betonului Tncercare Pentru evaluarea Cand densitatea este specificata, la fel de
intarit usor sau greu conform SM | obtinerii densitatii frecvent ca pentru rezistenta la
SR EN specificate compresiune
12390-72
20 | Incercari de rezistenta | Incercare Pentru evaluarea Cand rezistenta la compresiune a
la compresiune pe conform SM | obtinerii rezistentei | betonului este specificata, la fel de
epruvete SR EN specificate frecvent ca si pentru controlul de
confectionate in tipare | 12390-3% conformitate a se vedea 8.1 si 8.2.1

aPot, de asemenea, sa fie incercate in conditii de saturare, daca este stabilita o relatie sigura cu densitatea determinata
dupa uscare n etuva

b Cand nu este utilizat echipamentul de inregistrare si cand tolerantele de cantarire pentru amestecuri sau sarje sunt
depasite, cantitatile cantarite se Tnregistreaza in registrul de productie.

9.9.7 Compozitia betonului cu compozitie prescrisa, precum si consistenta si temperatura sa daca
sunt specificate trebuie sa fie controlate in raport cu cerintele din Tabelul 34 (randurile aplicabile
betonului cu compozitie prescrisa).

9.9.8 Controlul trebuie sa includa productia, transportul pana la locul de descarcare si livrare.

9.9.9 Pentru anumite betoane, pot fi necesare cerinte suplimentare pentru controlul productiei.
Aceste cerinte nu sunt definite in acest Cod. Daca contractul specificd anumite cerinte particulare pentru
beton, controlul productiei trebuie sa includa actiuni corespunzatoare in plus fata de cel mentionate in
Tabelul 34.

9.9.10 Actiunile prevazute in tabelele 33 si 34 pot sa fie adaptate la conditiile specifice la locul de
productie, si sa fie Inlocuite prin altele care asigura un nivel echivalent de control al productiei.

10 Evaluarea conformitati

10.1 Generalitati

10.1.1  Producatorul este responsabil de evaluarea conformitati in conditiile specificate ale betonului.
Pentru aceasta producéatorul trebuie sé efectueze operatiile urmatoare:

a) incercari initiale, cand sunt cerute (a se vedea subcapitolul 9.5 si Anexa A);
b) controlul productiei (a se vedea articolul 9), inclusiv controlul de conformitate (a se vedea capitolul
8).

10.1.2 Recomandarea de a se recurge la organisme de inspectie si de certificare acreditate pentru
inspectia controlului productiei si certificarea sa de conformitate depind de nivelul de cerinte de
performanta, de modul de productie si de marja de siguranta a compozitiei.

10.1.3 Tn general, inspectia si certificarea controlului de productie de catre organisme de inspectie si
de certificare acreditate este recomandata. Aceasta nu este considerata ca necesara pentru betonul
avand compozitia prescrisa intr-un standard cu o foarte mare marja de siguranta pentru compozitie (a
se vedea A.5).

10.1.4 Pentru produsele prefabricate din beton, cerintele si prevederile referitoare la evaluarea
conformitatii sunt date in specificatii tehnice adecvate (standarde de produs si evaluari tehnice).

10.2 Evaluare, supraveghere si certificare a controlului de productie
Daca este cerut fie printr-un contract, fie prin prevederi valabile pe locul de utilizare a betonului, ca
controlul productiei producatorului sa fie evaluat si supravegheat printr-un organism de inspectie

acreditat si apoi certificat de catre un organism de certificare acreditat, atunci se aplica prevederile
pentru evaluare, supraveghere si certificare prezentate in Anexa C.
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Regulile indicate in Anexa C ,Prevederi pentru evaluarea, supravegherea si certificarea controlului
productiei din SM EN 206” sunt normative pe teritoriul Republicii Moldova.

11 Proiectarea betonului cu proprietati specificate

In cazul in care caracteristicile esentiale ale betonului proiectat trebuie furnizate intr-o forméa prescurtata,
trebuie aplicat urmatorul format:

a) referinta la standardul SM EN 206;

b) clasa de rezistenta la compresiune: clasa de rezistenta asa cum este definitd in tabelele 12 si 13, de
exemplu C25/30;

c) clasa (clasele) de expunere: clasa simbolizata conform Tabelului 1. Daca betonul este exportat, clasa
de expunere trebuie urmata de prescurtarea MD a numelui Republica Moldova care a formulat
prevederile pentru valorile limita, compozitia betonului gi caracteristicile sale sau seturi de conditii.

d) continutul maxim de cloruri: clasa definita in Tabelul 18, de exemplu CI 0,20;

e) dimensiunea maxima nominala a agregatului; valoarea Dmax; de exemplu Dmax 22;

f) densitatea: specificarea clasei simbolizate Tn Tabelul 16 sau valoarea specificata, de exemplu D1,8;
g) consistenta: prin clase asa cum este definitd in 4.2.1 sau valoarea tinta.
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Anexa A
(normativa)

incercari initiale
A.1 Generalitati

A.1.1  Aceasta anexa furnizeaza detalii privind incercarile initiale asa cum sunt indicate in 5.2.1,
5.2.5.1,6.1i 9.5.

A.1.2  Incercarile initiale trebuie s& stabileasc& ca un beton satisface toate cerintele specificate
pentru betonul proaspat si intarit. Daca producatorul sau elaboratorul specificatiei pot demonstra ca o
compozitie este corespunzatoare plecand de la datele rezultate pe baza incercarilor precedente sau pe
baza unei experiente dobandite pe o durata lunga, aceasta poate constitui o alternativa la incercarile
initiale.

A.2 Partea responsabila de incercarile initiale

Incercérile initiale trebuie sa fie in responsabilitatea producatorului, pentru betonul cu proprietati
specificate, responsabilitatea elaboratorului specificatiei, pentru betonul de compozitie prescrisa si cea
a organismelor de standardizare pentru betonul cu compozitie prescrisa intr-un standard.

A.3 Frecventa incercarilor initiale

A3.1 incercarile initiale trebuie efectuate inainte de a utiliza un nou beton sau o noua familie de
betoane.

A3.2  incercarile initiale trebuie repetate dacd a avut loc o schimbare semnificativa, fie a
componentelor betonului sau a cerintelor specificate, pe care s-au bazat incercarile precedente.

A.4 Conditii de incercare

A4l Ca regula generala, incercarile initiale trebuie efectuate pe un beton in stare proaspata a carui
temperatura este cuprinsa intre + 15 °C si + 22 °C.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 21.

A.4.2 Pentru fiecare incercare initialda a unui beton trebuie realizate minim trei amestecuri si din
fiecare amestec trebuie confectionate si supuse la incercari minim trei epruvete. Daca o incercare
initiala se efectueaza pentru o familie de betoane, numarul de betoane de esantionat trebuie s& acopere
gama de compozitii a familiei. In acest caz numérul de amestecuri pentru o compozitie poate sa se
reduca la una.

A.4.3 Rezistenta unui amestec sau a unei sarje este media rezultatelor incercarilor. Rezultatul
incercarii initiale pe beton este rezistenta medie a amestecurilor sau sarjelor.

A.4.4 Intervalul de timp intre amestecare si incercarile de consistentd precum si rezultatele
incercarilor trebuie sa fie inregistrate.

A.4.5 Pentru a prescrie compozitia unui beton avand compozitia prescrisa, a carui utilizare este
prevazuta la scara nationald printr-un standard astfel incat sa se tina seama de toate materialele
componente permise, este necesar un numar de incercari semnificativ mai ridicat. Rezultatele
incercarilor initiale trebuie documentate de catre organismul de standardizare responsabil.

A.4.6 Cand betonul contine fibre, incercarile initiale trebuie sa verifice daca procedurile documentate
de producator permit obtinerea unei distributii omogene a fibrelor in amestec. Aceasta cerinta este
satisfacuta daca rezultatele incercarilor sunt conforme cu criteriile indicate in B.5 si dozajul de fibre este
acelasi cu cel specificat.

A.4.7  1n cazul betonului autocompactant, testele initiale trebuie s& includa si un studiu al robustetii
amestecului in ceea ce priveste variatia dozajului de apa. Aceste investigatii trebuie sa determine
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intervalul in care se situeaza cantitatea de apa pentru care cerintele betonului proaspat (consistenta,
vascozitate, abilitatea de trecere si rezistenta la segregare) sunt indeplinite.

A.4.8 Cand este utilizata apa recuperata in producerea betonului autocompactant, incercarile initiale
vor demonstra ca cerintele betonului proaspat sunt adecvate, avand in vedere variatia continutului de
materiale solide si analizele chimice asupra apei recuperate la locul de producere a betonului.

A4.9 Cand betonul contine agregate reciclate este necesara determinarea contractiei din uscare, a
curgerii lente si a modulului de elasticitate.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 22.
A.5 Criterii de acceptare a incercarilor initiale

AS5.1 Pentru evaluarea proprietatilor betoanelor in special cele ale betonului proaspat, diferentele
intre tipul de amestecare si conditiile de amestecare utilizate pentru incercarile initiale si cele utilizate
pentru productia curenta trebuie luate Tn consideratie.

A.5.2 Rezistenta la compresiune a betonului avand compozitia corespunzatoare celei alese pentru
cazul real trebuie sa fie superioara valorilor fck din Tabelul 14 sau din Tabelul 15, cu o anumita marja de
siguranta adecvata. Trebuie ca marja sa fie in jur de dublul abaterii standard asteptate, sau cel putin de
la 6 MPa (N/mm?) pana la 12 MPa (N/mm?), in functie de instalatile de productie, materialele
componente si de informatiile disponibile referitoare la variatii.

A.5.3 Criteriul de acceptare a incercarilor initiale ale betonului avand compozitia prescrisa printr-un
standard este urmatorul:

fom > fek+ 12 (A1)
A.5.4  Consistenta betonului trebuie sa se situeze in limitele claselor de consistentd in momentul in
care betonul este susceptibil de a fi pus in opera, sau inainte de livrare in cazul betonului gata de
utilizare.
A.5.5 Pentru betonul autocompactant, incercarile initiale trebuie s& demonstreze ca, in intervalul de
raspandire din tasare permis, compozitia mentine proprietatile declarate ale vascozitatii, abilitatii de
trecere gi rezistentei la segregare.

A.5.6 Pentru alte proprietati specificate, betonul trebuie sa satisfaca valorile specificate avand o
marja de siguranta corespunzatoare.
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Anexa B
(normativa)

incerciri de identificare pentru rezistenta la compresiune

B.1 Generalitati

B.1.1 Aceasta anexa prezinta detaliile pentru incercarile de identificare cum sunt cele indicate in
8.2.1.1i8.2.3.1.

B.1.2  Incercérile de identificare indicd daca un anumit volum de beton apartine aceleiasi totalitati
generale pentru care conformitatea a fost confirmata de catre producator prin proceduri stabilite.

B.2 Plan de esantionare si de incercari

B.2.1 Cand se procedeaza la incercari de identificare, volumul particular de beton trebuie definit, de
exemplu:

a) un singur amestec sau sarja in caz de dubiu asupra calitatii lor;

b) betonul furnizat pentru fiecare etaj al unei cladiri sau a unui ansamblu de grinzi/plansee sau de stéalpi/
pereti ai unui etaj, a unei cladiri sau parti comparabile ale altor structuri;

c) betonul livrat pe un santier in timpul unei saptamani, insa nu mai mult de 400 m?3.

B.2.2 Numarul de probe de prelevat dintr-un volum particular de beton trebuie definit.

B.2.3 Probele trebuie prelevate din diferite amestecuri sau sarje in conformitate cu
SM SR EN 12350-1.

B.2.4 Epruvetele trebuie sa fie preparate si conservate in conformitate cu SM SR EN 12390-2.
Rezistenta la compresiune a epruvetelor trebuie determinatd in conformitate cu SM SR EN 12390-3.
Rezultatele incercarilor trebuie sa provina din media a doua sau mai multe epruvete realizate pornind
de la aceeasi proba pentru a fi incercate la aceeasi varsta. Cand doud sau mai multe epruvete sunt
realizate pornind de la acelasi esantion si cand Tmprastierea rezultatelor este mai mare 15% din
valoarea medie, rezultatele trebuie eliminate exceptand situatile in care investigatia permite
identificarea unui motiv care sa justifice eliminarea unui rezultat individual.

B.2.5  Consistenta, continutul de aer al betonului proaspat, vascozitatea, abilitatea de trecere si
rezistenta la segregare vor fi testate in conformitate cu Tabelul 26.

B.3 Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune
B.3.1 Beton supus unui control de certificare a productiei

B.3.1.1 Identificarea betonului este evaluata pentru fiecare rezultat de rezistenta individual si pentru
media de ,n” rezultate discrete care nu se suprapun.

B.3.1.2 Betonul este considerat ca provenit dintr-o populatie conforma, daca cele doua criterii din
Tabelul B.1 sunt satisfacute pentru ,n” rezultate derivate din rezultatele rezistentelor probelor prelevate
din volumul de beton definit.

Tabelul B.1 - Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune

Numarul ,n” al rezultatelor de Criteriul 1 Criteriul 2
rezistenta la compresiune pentru Media a ,n” rezultate fcm, Toate rezultatele individuale ale
volumul de beton definit N/mm? incercarilor fei, N/mm?
1 Neaplicabil > fek - 4
2-4 chk +1 > fck -4
5-6 >fok +2 >fek -4

NOTA - Criteriile de identificare din Tabelul B.1, dau o probabilitate de 1% de eliminare a unui volum de beton
conform.
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B.3.2 Beton nesupus unui control de certificare a productiei
B.3.2.1 Pentru volumul de beton definit, trebuie sa fie prelevate pentru incercari minimum trei probe.

B.3.2.2 Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conforma daca criteriile de conformitate
indicate Tn 8.2.1.3 pentru o productie initiala sunt satisfacute.

B.4 Criterii de identificare pentru consistenta si continutul de aer

Identificarea betonului este evaluata pentru fiecare rezultat individual, asa cum se indica in Tabelul 26.
Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conforma daca criteriile din Tabelul 26 sunt
satisfacute pentru fiecare rezultat individual obtinut plecand de la incercarile efectuate pe esantioane
prelevate dintr-un volum de beton definit.

B.5 Criterii de identificare a dozajului de fibre si a omogenitatii betonului proaspat

B.5.1 Procedurile de determinare a continutului de fibre si a omogenitatii trebuie sa fie in
conformitate cu SM SR EN 14721+A1, utilizdnd cate trei probe pe sarja. Procedura de incercare
(exceptand prelevarea) a determinarii continutului de fibre si omogenitatii fibrelor polimerice de clasa Il
trebuie sa fie in conformitate cu SM SR EN 14488-7. Pentru fibrele polimerice de clasa la si Ib, pot fi
aplicate metodele de incercare previzute la locul de utilizare. In toate cazurile trebuie prelevate trei
probe per sarja, prima in timpul primei descarcari, a doua de la mijloc si a treia din ultima descarcare.

B.5.2 Betonul este considerat ca provenind dintr-o populatie conforma daca ambele criterii din
Tabelul B.2 sunt indeplinite.

Tabelul B.2 - Criterii de identificare combinate pentru dozajul de fibre si omogenitatea
betonului proaspat

Aplicabil la Criteriu
Fiecare proba > 0,80 din valoarea minima specificata
Media a trei probe dintr-o sarja > 0,85 din valoarea minima specificata
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Anexa C
(normativa)

Dispozitii pentru evaluarea, supravegherea si certificarea controlului productiei
C.1 Generalitati

Cand sunt cerute pentru controlul productiei (a se vedea capitolul 9), prevederile pentru evaluarea,
supravegherea si certificarea controlului productiei de catre un organism acreditat, sunt date in aceasta
anexa.

C.2 Sarcinile organismului de inspectie
C.2.1 Evaluarea initiald a controlului productiei

C.2.1.1 Oinspectie initiala a statiei de beton gi a controlului productiei trebuie efectuata de organismul
de inspectie acreditat. Inspectia initiala are ca scop sa determine daca conditiile esentiale, in ce priveste
personalul si echipamentele pentru o productie corecta si pentru controlul corespunzator al productiei
sunt asigurate.

C.2.1.2 Organismul de inspectie trebuie, intre altele, s& examineze si sa verifice:

a) manualul de control al productiei de la producator si sa evalueze prevederile pe care aceasta le
contine. in special el trebuie sa verifice dacd aceste prevederi sunt conforme cu cerintele pentru
controlul productiei de la articolul 9 si daca el tine seama de cerintele acestui Cod;

b) disponibilitatea la locurile prevazute si la persoanele implicate a documentelor elaborate necesare,
pentru inspectia echipamentelor si care sunt la dispozitia personalului statiei;

c) daca toate mijlocele si echipamentele necesare sunt disponibile pentru efectuarea inspectiilor gi
incercarilor necesare asupra echipamentelor, materialelor componente si betonului;

d) cunostintele, pregétirea si experienta personalului de productie si de control a productiei;

e) daca o incercare initiala a fost bine efectuata conform cu Anexa A a acestui Cod si daca ea a fost
raportata de o maniera adecvata.

C.2.1.3 Daca se efectueaza incercari indirecte sau, daca conformitatea pentru rezistentd a fost
stabilita pe baza de rezultate transpuse din conceptul de familie, producatorul trebuie sa demonstreze
organismului de inspectie de o maniera satisfacatoare, corelarea sau relatia fiabila intre Tncercarile
directe si indirecte.

C.2.1.4 Pentru a da incredere in rezultatele controlului productiei, organismul de inspectie trebuie sa
efectueze incercari punctuale in paralel cu cele ale producatorului. Astfel de Tncercari pot fi inlocuite
printr-o supraveghere aprofundata a datelor producatorului si a sistemului de control cand laboratorul
de Tncercari al producatorului este acreditat si sub supravegherea unui organism de acreditare.

C.2.1.5 Toate aspectele semnificative ale inspecitiei initiale, Tn special in ce priveste echipamentul pe
locul de productie, sistemul de control al productiei si evaluarea acestui sistem trebuie consemnate intr-
un raport de evaluare.

C.2.1.6 Cand unitatea de productie a trecut de inspectia initiala care satisface organismul de inspectie,
acesta trebuie sa elibereze un raport de evaluare din care sa rezulte conformitatea controlului productiei
in conformitate cu capitolul 9 din prezentul Cod. Acest raport va fi transmis producatorului si
organismului de certificare acreditat.

NOTA - Pe baza acestui raport, organismul de certificare aprobat, va decide certificarea controlului de productie (a
se vedea C.3.1).

C.22 Supravegherea continua a controlului productiei
C.2.2.1 Inspectiile periodice
C.2.2.1.1 Inspecitiile periodice efectuate de organismul de inspectie au ca obiectiv principal de a

verifica daca sunt mentinute conditiile initiale pentru productie si controlul productiei convenit. Raportul
de evaluare a inspectiei initiale este utilizat ca o declaratie pentru controlul de productie convenit.
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C.2.2.1.2 Producatorul este responsabil de mentinerea sistemului de control al productiei. Daca au
fost aduse schimbari semnificative la locul de productie, sistemului de control al productiei sau
manualului de control al productiei, producatorul trebuie sa notifice aceste schimbari organismului de
inspectie care poate sa ceara repetarea inspectiei.

C.2.2.1.3 incursul inspectiilor periodice, organismul de inspectie trebuie sa evalueze cel putin:

a) procedurile de productie, de esantionare si de incercari;

b) datele nregistrate;

c) rezultatele obtinute la incercarile de control al productiei in timpul perioadei de inspectie;
d) ca incercarile cerute au fost efectuate prin procedurile si cu frecventa adecvata;

e) ca echipamentele de productie au fost verificate si intretinute conform prevederilor;

f) ca aparatura de incercare a fost intretinuta si etalonata conform programarii;

g) actiunile intreprinse in cazul neconformitatii produselor;

h) bonurile de livrare si declaratiile de conformitate, daca este cazul.

C.2.2.1.4 Pentru a da incredere in esantionarea si incercarile de control a productiei ale
producatorului, organismul de inspectie trebuie sa preleveze, pe durata inspectiei periodice probe
punctuale pentru incercarile din productia curenta. Prelevarea pentru acest scop nu trebuie anuntata
fnainte. Organismul de inspectie trebuie sa stabileasca frecventa corespunzatoare pentru fiecare unitate
de productie, pentru care este indicat sé conduca aceste incercari tindnd seama de conditiile particulare.
Astfel de Tincercari, in conditii adecvate, pot sa fie inlocuite printr-o supraveghere a datelor
producatorului si a sistemului de control cand laboratorul de incercari al producatorului este acreditat si
se gaseste sub supravegherea unui organism de acreditare.

C.2.2.1.5 Betoanele proiectate trebuie incercate pentru proprietatile specificate, de exemplu:
rezistenta, consistenta. Pentru betoanele avand compozitia prescrisa, incercarile trebuie sa acopere
numai consistenta si compozitia.

C.2.2.1.6  Rezultatele incercarilor curente ale producatorului trebuie sa fie comparate cu cele ale
organismului de inspectie.

C.2.2.1.7 Organismul de inspectie trebuie s& examineze periodic relatiile fiabile intre Tncercarile
directe si indirecte ca si relatiile intre membrii familiilor de betoane.

C.2.2.1.8 Rezultatele inspectiilor periodice trebuie consemnate intr-un raport care este transmis
producatorului si organismului de certificare.

C.2.2.1.9 Inspecitiile periodice trebuie efectuate cel putin de doua ori pe an, exceptand situatiile in
care procedurile de verificare sau regulile de certificare definesc conditii pentru reducerea sau cresterea
frecventei acestora.

C.2.2.2 Inspectii exceptionale

C.2.2.2.1 O inspectie exceptionald este necesara:

a) daca au fost detectate divergente importante la controlul periodic (reinspectare);

b) daca productia a fost intrerupta in timpul unei perioade mai mari de 6 luni;

c) daca este ceruta de producator, de exemplu datoritd schimbarii conditiilor de productie;

d) daca este ceruta de organismul de certificare si justificatd cu documente.

C.2.2.2.2  Continutul, tipul si perioada inspectiei exceptionale, depind de specificul situatiei.

C.3 Sarcinile organismului de certificare

C.3.1 Certificarea controlului productiei

C.3.1.1 Organismul de certificare trebuie sa certifice controlul productiei pe baza raportului
organismului de inspectie, care a stabilit ca unitatea de productie a trecut de evaluarea initiala a

controlului de productie si care a satisfacut cererile organismului de inspectie.

C.3.1.2 Organismul de certificare trebuie sa decida asupra valabilitatii certificatului pe baza de
rapoarte de supraveghere continud a controlului productiei.
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C.3.2 Masuri in caz de neconformitate

C.3.2.1 Daca organismul de inspectie identifica neconformitati ale betonului cu specificatia sau
deficiente ale procesului de productie sau ale controlului productiei si producatorul nu a reactionat corect
intr-un timp rezonabil (a se vedea 8.4), organismul de certificare trebuie sa ceara producatorului
remedierea neconformitatilor intr-un timp suficient de scurt.

C.3.2.2  Actiunile producatorului trebuie verificate de organismul de inspectie. Daca este cazul,
trebuie efectuatd o inspectie exceptionala si incercari suplimentare in cazul in care s-au constatat
neconformitati pentru:

a) rezistents;

b) raportul apa/ciment;

c) limitele de baza impuse compozitiei;

d) clasele de performata pentru betonul cu fibre;

e) densitatea, in cazul cand este specificata la proiectarea betonului usor si greu;
f) compozitia specificata in cazul betoanelor prescrise.

C.3.23 Daca rezultatele inspectiei exceptionale nu sunt satisfacatoare sau dacad incercarile
suplimentare nu au satisfacut criteriile, organismul de certificare trebuie sa suspende sau sa retraga
certificatul de conformitate a controlului productiei, fara intarziere.

NOTA - Dupa suspendarea sau retragerea certificatului de conformitate a controlului productiei, producatorul nu
trebuie sa mai faca referinta la certificatul de conformitate.

C.3.2.4 In cazul unor erori minore, organismul de certificare poate considera c& nu este cazul de a

proceda la o inspectie exceptionala si poate accepta dovezi documentare care atesta ca erorile au fost
rectificate. Aceste dovezi trebuie confirmate in timpul inspectiei periodice urmatoare.
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Anexa D
(normativa)

Cerinte suplimentare pentru specificatia si conformitatea betonului pentru
lucrari geotehnice speciale

D.1 Generalitati

D.1.1 Prezenta anexa specifica cerintele suplimentare pentru specificatia si conformitatea betonului
utilizat pentru:

a) piloti forati realizati in conformitate cu SM EN 1536;

b) pereti mulati realizati in conformitate cu SM EN 1538+A1;
c) piloti de indesare realizati in conformitate cu SM EN 12699;
d) micropiloti realizati in conformitate cu SM EN 14199.

NOTA - Aceastd anexa este rezultatul integrarii prezentului Cod cu regulile privind betonul destinat lucrarilor
geotehnice speciale prezentate Tn SM EN 1536, SM EN 1538+A1, SM EN 12699 si SM EN 14199 in scopul
armonizarii sistemului de reguli pentru specificatii si pentru conformitatea betonului utilizat in diferite lucrari de
beton.

D.1.2 Cerintele furnizate in prezenta anexa trebuie sa fie specificate in conformitate cu 6.2.

D.1.3 Pentru aplicatile mentionate mai sus, dispozitiile specifice date in prezenta anexa trebuie sa
prevaleze.

NOTA — Pentru lucrari geotehnice speciale, dispozitiile privind dozajul minim de ciment, continutul minim de fin,
raportul maxim apa/ciment, valorile tinta ale consistentei si alte tolerante maxime ce corespund unor valori tinta pot
fi diferite fata de dispozitiile relative la alte lucrari.

D.2 Constituenti
D.2.1 Ciment

D.2.1.1 Cimentul trebuie sa fie in conformitate cu dispozitiile la locul de utilizare a betonului pentru
clase de expunere specifice, iar aptitudinea sa de utilizare pentru aplicatii geotehnice va fi acoperita de
aceasta anexa.

D.2.1.2 Cimentul trebuie sa fie ales din tipurile definite in SM SR EN 197-1 sau tipurile permise in
D.2.1.3:

a) ciment Portland CEM I;

b) ciment Portland cu zgura CEM II/A-S si 1I/B-S;

¢) ciment Portland cu praf de silice CEM II/A-D;

d) ciment Portland cu puzzolana CEM II/A-P si 1I/B-P;

e) ciment Portland cu cenusa CEM II/A-V si Il/B-V;

f) ciment Portland cu sist calcinat CEM II/A-T si II/B-T;

g) ciment Portland cu calcar CEM II/A-LL;

h) ciment Portland compozit CEM II/A-M (S-V) si CEM 1I/B-M (S-V);

i) ciment Portland compozit CEM II/A-M (S-LL, V-LL) si CEM II/B-M (S-LL, V-LL);
j) ciment de furnal CEM llI/A, 111/B si llI/C.

D.2.1.3 Tipurile de ciment permise la 5.1.2, dar necitate in D.2.2 pot fi utilizate cand aptitudinea lor de
utilizare Tn aplicatii geotehnice acopera prezenta anexa si este stabilita in dispozitiile in vigoare la locul
de utilizare a betonului.

D.2.2 Agregate

D.2.2.1 Pentru a reduce la minimum segregarea, agregatele vor avea o granulozitate continua, de
preferat agregate rotunde.

NOTA — Mentinerea in timp a consistentei poate fi afectatd de utilizarea agregatelor reciclate sau poroase.
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D.2.2.2 Dimensiunea Dsup specificata nu trebuie sa depaseasca:

a) pentru piloti forati si pereti mulati: 32 mm si 1/4 din distanta dintre barele longitudinale;

b) pentru piloti de indesare: 32 mm si 1/3 din distanta dintre barele longitudinale;

c) pentru micropiloti: 16 mm si 1/4 din distanta dintre barele longitudinale;

d) Tn caz de punere in opera sub apa: 1/6 din diametrul interior al tubului imersat sau al tubului prin care
se pompeaza betonul, oricare are valoarea mai mica.

D.2.2.3 O dimensiune D va fi specificata.

D.3 Beton

D.3.1 Cerinte generale pentru specificatie si pentru acceptarea proiectarii amestecului
D.3.1.1 Proiectarea amestecului va satisface specificatia betonului ludnd in considerare:

a) necesitatea unei rezistente mari impotriva segregarii;

b) necesitatea unei plasticitati adecvate i a unei bune coezivitati;

C) necesitatea unei curgeri usoare;

d) necesitatea de a se compacta, intr-o maniera adecvata, sub efectul gravitatiei;

e) necesitatea de a fi suficient de lucrabil pe durata intregii betonari, inclusiv in timpul inlaturarii
provizorii a carcasei.

NOTA - Alegerea cimentului si utilizarea aditivilor poate imbunatati anumite proprietati ale betonului.
D.3.1.2 Compozitia propusa trebuie sa fie acceptata inainte de producere.

D.3.2 Continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment

D.3.2.1 Pentru pilotii forati si pentru pilotii de indesare, se vor respecta cerintele din Tabelul D.1 pentru:

Tabelul D.1 - Continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment pentru piloti forati gi
piloti de indesare

Dozajul de ciment:
pus in opera in conditii uscate > 325 kg/m3
Pus in opera in conditii submersibile (turnare sub apa sau sub fluide) > 375 kg/m3
Continut de parti fine @
pietris D¢ > 8 mm > 400 kg/m3
Dgyp > 8 mm
pietris D¢ =4 mm > 450 kg/m3
Dsup <8 mm
a) Parti fine: dimensiuni < 0,125 mm (incluzand adaosurile si cimentul).

D.3.2.2 Pentru betonul semi-uscat turnat la instalarea pilotilor de indesare, dozajul minim de ciment
va fi de 350 kg/m? iar clasa minima de rezistenta va fi C25/30.

D.3.2.3 Pentru micropiloti, continutul minim de parti fine si dozajul minim de ciment trebuie specificate,
astfel dozajul minim de ciment va fi 375 kg/m3 iar Dsup nu va depasi 16 mm.

D.3.2.4 In functie de dimensiunea D, selectatd de producatorul de beton, dozajul minim de ciment
destinat peretilor mulati se va conforma Tabelului D.2.

Tabelul D.2 - Dozajul minim de ciment pentru betonul destinat peretilor mulati

Dinax MM Dozaj minim ciment, kg/m3
32 350
22,4 380
16 400
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D.3.2.5 Betonul cu D, = 32 mm utilizat in pereti mulati trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

a) continutul de nisip (D <4 mm) mai mare de 40 % din totalul de agregate;
b) partile fine (D < 0,125 mm) in amestecul de beton (incluzdnd cimentul si alte parti fine) intre 400
kg/m3 si 550 kg/m3.

D.3.3 Raportul apa/ciment

Raportul maxim apa/ciment nu trebuie sa fie superior:

a) celui indicat in dispozitile Tn vigoare la locul de utilizare astfel incat sa se obtina rezistenta
corespunzatoare clasei de expunere specificata, si

b) 0,60, oricare din valori este mai mica.

D.3.4 Beton proaspat

D.3.4.1 Cu exceptia betonului semi-uscat, consistenta va fi specificatd ca si valoare tintd de
raspandire, de tasare sau de raspandire din tasare. Valorile tintd specificate pentru diametrul de
raspandire si tasare sunt indicate in Tabelul D.3.

NOTA — Pentru informatii suplimentare, a se vedea Anexa L, paragraful 23.

Tabelul D.3 - Valori tinta ale consistentei betonului proaspat in diferite conditii

Diametrul raspandirii in Tasarea in conformitate Conditii tio de utilizare
conformitate cu cu SM SR EN 12350-2, kexgm le)
SM SR EN 12350-5, mm mm P
500 150 Betonare in conditii uscate

Beton pus in opera prin pompare sau
560 180 Beton turnat prin tuburi sub apa, in
conditii submersibile

Beton turnat prin tuburi sub fluid

600 200 stabilizator, in conditii submersibile

D.3.4.2 Dispozitii valabile la locul de utilizare pot defini valori tinta diferite fatd de cele din Tabelul D.3,
de exemplu pentru a garanta un amestec de densitate ridicata si a furniza o specificatie de beton care
satisface cerintele legate de clasele de expunere.

D.3.4.3 Tolerantele maxime care corespund valorilor tintd ale consistentei trebuie sa fie + 30 mm
pentru raspandire si 2100 mm pentru tasarea betonului utilizat in lucrari geotehnice speciale.

D.3.4.4 Unde este relevant, trebuie specificata consistenta dupa o anumita perioada de amestecare.
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Anexa E
(informativa)

Recomandari privind utilizarea agregatelor
E.1 Generalitati
Prezenta anexa furnizeaza recomandari pentru utilizarea:
a) agregatelor de densitate normala, a agregatelor grele si a zgurii de furnal racite in aer, in conformitate
cu SM SR EN 12620+A1;
b) agregatelor reciclate, in conformitate cu SM SR EN 12620+A1;
c) agregatelor usoare, in conformitate cu SM EN 13055.

E.2 Agregate de densitate normala, agregate grele si zgura de furnal racita in aer

Tabelul E.1 furnizeaza recomandari privind proprietatile agregatelor de densitate normala, a agregatelor
grele si a zgurii de furnal racite in aer.

Tabelul E.1 - Recomandari privind proprietatile agregatelor de densitate normala, a agregatelor
grele si a zgurii de furnal racite in aer

Proprietate ¥ Articol din Categoria in conformitate cu
SM SR EN 12620+A1 SM SR EN 12620+A1
Continutul Tn parti fine 4.6 Categorie sau valoare ce urmeaza a fi
declarata
Coeficientul de aplatizare 4.4 < Flgg sau < Slgg
Continutul de elemente 4.5 <SCyg
cochilifere )
Rezistenta la 5.2 < LAgysau < SZ,,
fragmentare
Densitatea dupa uscarea 55 Valoare ce urmeaza a fi declarata
in etuva p,
Coeficientul de absorbtie 55 Valoare ce urmeaza a fi declarata
de apa
Sulfati solubili in acizi 6.3.1 Agregate naturale: <AS; g
Zgura de furnal racita in aer: < AS;
Continutul total de sulf 6.3.2 Agregate naturale <1 % din masa
Zgura de furnal racitd in aer: <2 % din masa
Continutul de ioni de 6.2 Valoare ce urmeaza a fi declarata
clorura solubili in apa

a) Categoria NR (fara cerinte) poate fi aplicata altor proprietati neindicate in acest tabel pentru care o categorie
NR poate fi declarata in conformitate cu SM SR EN 12620+A1.
b) Se aplica numai agregatelor de origine marina.

E.3 Recomandari pentru utilizarea agregatelor reciclate

E.3.1 Prezentul articol furnizeaza recomandari de utilizare a agregatelor reciclate la care d 24 mm.
E.3.2 Tabelul E.2 indica limitele de inlocuire a agregatelor de densitate normala prin agregate
reciclate in functie de clasa de expunere. Tabelul E.2 este aplicabil agregatelor reciclate in conformitate
cu SM SR EN 12620+A1 si categoriilor mentionate Tn Tabelul E.3.

Tabelul E.2 - Procentul maxim de inlocuire a agregatelor (% din masa)

Clase de expunere

Tio de aareaat reciclat XC3, XC4, Toate celelalte
P greg X0 i(élz XF1, XA1, clase de
XD1 expunere ?
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Tip A: 50 % 30 % 30 % 0%
(Rcgg, Reugs, Rbyg., Ray ., FL,, XRgy.)
Tip B 50 % 20 % 0% 0%
(Rcsg, Reu4g, Rbgg., Rag , FL,_, XRg,.)

a) Agregatele reciclate de tipul A de origine cunoscuta pot fi utilizate pentru clasele de expunere pentru care
betonul original a fost proiectat la un procent de Tnlocuire maxim de 30 %.
b) Agregatele reciclate de tip B nu vor fi utilizate in betonul avand clasa de rezistenta la compresiune > C30/37.

NOTA - Pentru riscul reactiei alcalii-agregate cu agregate reciclate a se vedea SM SR EN 12620+A1, G.3.2, din
Anexa G.

Tabelul E.3 - Recomandari pentru agregate reciclate in conformitate cu SM SR EN 12620+A1

: a) Articol din . Categoria In conformitate cu
Proprietate SM SREN 12620+A1 | P SM SR EN 12620+A1

Continutul in parti fine 4.6 A+ B | Categorie sau valoare ce
urmeaza a fi declarata

Coeficientul de aplatizare 4.4 A+B | £Flyysau < Slgg

Continutul de elemente 5.2 A+B | sLAgysau=<SZy,

cochilifere )

Rezistenta |la fragmentare 5.5 A 22100 kg/m3

Densitatea dupa uscarea in B > 1 700 kg/m3

etuva p 4

Coeficientul de absorbtie de 55 A+ B | Valoare ce urmeaza a fi

apa declarata

Constituenti ®) 5.8 A Rcgg, Reugs, Rbyq., Ray., FL,,
XRg,.

B Rcgg, Reu,q, Rbsg, Rag FL,.

XRg,.

Continutul in sulfati solubili in 6.3.3 A+B | SSy,

apa

Continutul de ioni de clorura 6.2 A+ B | Valoare ce urmeaza a fi

solubili in acid declarata

Influenta asupra inceputului de 6.4.1 A+B | <Ay

priza

a) Categoria NR (fara cerinte) poate fi aplicata altor proprietati neindicate Tn acest tabel pentru care o categorie
NR poate fi declarata in conformitate cu SM SR EN 12620+A1.

b) Pentru aplicatii speciale ce necesita o finisare a suprafetei de calitate ridicata, constituentul FL va fi limitat la
categoria FLg o_.

E.4 Recomandari privind utilizarea agregatelor usoare
E.4.1 Tabelul E.4 furnizeaza recomandari privind proprietatile agregatelor usoare.

Tabelul E.4 - Recomandari privind agregatele usoare in conformitate cu SM EN 13055

Proprietate
Densitatea particulei

Cerinta
Valoare ce urmeaza a fi declarata

Granulozitatea

Valoare ce urmeaza a fi declarata

Continutul de parti fine

Valoare ce urmeaza a fi declarata

Coeficient de absorbtie a apei (5 min, 60 min si 24h)

Valoare ce urmeaza a fi declarata

Rezistenta la sfar@mare

Valoare ce urmeaza a fi declarata

Continutul in ioni clorura solubili in apa

Valoare ce urmeaza a fi declarata

Sulfati solubili in acid

< 0,8 % din masa

Continutul total de sulf

< 0,8 % din masa

Contaminanti organici

Cerinta in conformitate cu SM EN 13055

a) Numai pentru agregate usoare naturale.

NOTA - Pentru riscul reactiei alcalii- agregate cu agregate usoare, a se vedea SM EN 13055.
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Anexa F
(informativa)

Recomandari pentru valorile limita ale compozitiilor betonului

F.1 Aceasta anexa furnizeaza recomandari pentru alegerea valorilor limita ale compozitiei si
proprietatilor betonului in functie de clasa de expunere conform 5.3.2.

F.2  Valorile din Tabelul F.1 sunt bazate pe ipoteza unei durate de viata si intretinere a structurii
prevazute de 50 ani.

F.3 Valorile din Tabelul F.1 corespund utilizérii cimenturilor curente Tn conformitate cu
SM SR EN 197-1 pentru care aptitudinea de utilizare Tntr-o clasa de expunere data a fost stabilita prin
dispozitii in vigoare la locul de utilizare a betonului si a unor agregate de densitate normala pentru care
Dmax este cuprins in intervalul 20 mm si 32 mm.

F.4 Clasele de rezistentda minime au fost determinate plecand de la relatiile existente intre raportul
apal/ciment si clasa de rezistenta a betonului fabricat cu ciment apartinand clasei de rezistenta 32,5.

F.5 Valorile limita specificate ale raportului apa/ciment maxim si continutul minim de ciment se aplica
in toate cazurile, in timp ce conditiile referitoare la clasa de rezistentd a betonului pot sa fie specificate
suplimentar.

In Tabelul F.2 se prezintd domenii si exemple de utilizare a unor tipuri de cimenturi fabricate in Republica
Moldova conform SM SR EN 197-1 pentru diferite clase (combinatii de clase) de expunere.

Tabelele F.3 si F.4 furnizeaza continutul maxim admis de parti fine Tn betonul preparat cu diferite
dimensiuni ale granulelor agregatelor.

in Tabelul F.5 se prezinta corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC, XD, XF, XA

conform SM EN 206, marcile de impermeabilitate (W) si la rezistenta la inghet-dezghet (F), conform
GOST 26633 [45].
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Tabelul F.1 — Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului

Clasele de expunere

Nici un
risc de
corozi- Coroziune datorata carbonatarii Coroziune Fiatorata Atac inghet-dezghet Agregwt_a}e chl_m|5:a a
une clorurilor mediului inconjurator
sau
atac
X0 XC1l XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Raportul
apa/ciment - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
maxim®
Clasa de
rezistenta C12/15 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45 | C30/37 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45
minima
Dozajul minim
de ciment - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
kg/m?®
Continutul
minim de aer - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
%
Agregate n conformitate cu Ciment
Alte cerinte - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 cu o rezistenta rezistent la
suficienta la inghet-dezghet sulfati®

8 Daca betonul nu contine aer antrenat, atunci performanta betonului trebuie sa fie masuraté utilizand o metoda de incercari adecvatd, prin comparatie cu un beton, pentru care
rezistenta la inghet-dezghet, pentru clasa de expunere corespunzéatoare a fost stabilita.
b) Cand prezenta de SO4? conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. in conformitate cu SM SR EN 197-1 sau standarde
nationale complementare
©) Cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apa/ciment si dozajul minim de ciment se modifica in conformitate cu 5.2.5.2.
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Tabelul F.2 - Domenii de utilizare pentru cimenturi conform standardelor SM SR EN 197-1

Tip ciment Clasele de expunere
Nici un risc de Coroziune indusa prin carbonatare Coroziune datorata clorurilor
coroziune sau Cloruri din alte surse decéat apa de mare
atac chimic
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
CEMI X X X X X X X X
CEMII A S X X X X X X X X
B
X X X X X X X X
A LL X X X X X XP) XP) XD)
B X X X X9 X9 X9 X9 X9
Tabelul F2 (continuare)
Clasele de expunere
Tip ciment Atac inghet-dezghet Atac chimic Atac mecanic
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1P XA22 XA3 2 XM1 XM2 XM3
CEMI X X X X X X X X X X
A/B S X X X X X X X X X X
CEMII A XD XP) XP) XP) X X© X© X XP) XD
B - X% X% X% X% X% 0 0 X% X X

X Se poate aplica.

0 Nu se aplica;

3 Cand prezenta de SO42 conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. Daca cimentul este clasificat dupa rezistenta la sulfati,
trebuie utilizate cimenturi cu o rezistentd moderata sau ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de expunere XA1 este aplicabild) si trebuie utilizat un ciment avand o
rezistenta ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA3;

b) Pe baza rezultatelor incercarilor, la un dozaj minim de ciment de 350 kg/ms3;

© Numai in cazul in care atacul nu este de natura sulfatica;

9 Poate fi utilizat pe baza rezultatelor incercarilor pozitive, la un dozaj minim de ciment de 400 kg/m3, raport apa/ciment A/C < 0,4 [43], [44]
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Tabelul F.3 - Continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprinsa de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa < C50/60

si LC <50/55

Dozaj ciment (kg/m?)

Continut maxim in parti fine (kg/m?3)

< 0,125 mm
<300 400
300 ---400 Dozaj de ciment + 100
> 400 500

Tabelul F.4 - Continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprinsa de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa > C50/60

si LC>50/55

Dozaj ciment (kg/m®)

Continut maxim in parti fine (kg/m?3)

< 0,125 mm
<400 500
400---450 Dozaj de ciment + 100
450--- 500 550
> 500 600
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Tabelul F.5 - Corespondenta recomandata dintre clasele de expunere XC, XD, XF, XA conform SM EN 206, marcile de impermeabilitate (W) si la inghet-
dezghet (F) conform GOST 26633 [45]

Clasele de expunere
Nici un risc de Coroziune datorata clorurilor Agresivitate chimica a
coroziune sau Coroziune datorata carbonatarii Atac inghet-dezghet gresivita A
atac mediului Tnconjurator
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAL XA2 XA3
Marcile de
impermeabilitate (W) si la ) ) F50-75 F100- F150- ) )
inghet-dezghet (F) conform w6 ws W10 W10 W10 w10 | wi2-14 150 00 F200-300 | W10 W10 | wiz2-14
[1019
Rapart.| apaiciment, . 065 | 060 | 055 | 050 | 055 | 055 | 045 | 055 0,55 0,50 0,45 055 | 050 | 045
g'fr‘f; ;e rezistenta , C12/15 C2025 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30037 | C3545 | €307 | C25/30 | C30/37 C30B7 | C3087 | C30B87 | C35M5
E&;"!”' minim de ciment - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
Continutul minim de aer, % - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
Agregate Tn conformitate cu : .
Alte cerinte ; ; ; ; ; ; ; ; SM SR EN 12620+A1:2010 cu o rezistenta Ciment rezistent la
; T sulfati
suficienta la Tnghet-dezghet

¥ Daca betonul nu contine aer antrenat, atunci performanta betonului trebuie sa fie masurata utilizand o metoda de incercari adecvata, prin comparatie cu un beton, pentru care rezistenta la inghet- dezghet,
pentru clasa de expunere corespunzatoare a fost stabilita.

b Cand prezenta de SO42 conduce la o clasa de expunere XA2 si XA4 este esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati in conformitate cu SM SR EN 197-1 sau standarde nationale complementare.
© Cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apa/ciment si dozajul minim de ciment se modifica in conformitate cu 5.2.5.2.

9 Marca de impermeabilitate (W) se determind conform GOST 12730.5-84 [39], marca de rezistentd la inghet-dezghet (F) in functie de expunerea elementului de beton se determina conform GOST
10060.0,1,2-95 [38]. Pentru clasele de expunere XF2 si XF4 valorile rezistentei la inghet-dezghet trebuie sa fie determinate cu utilizarea metodei de incercari conform GOST 10060.2-95 [38].
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Anexa G
(informativa)

Recomandari privind cerintele betonului autocompactant in stare proaspata

G.1 Generalitati

G.1.1 Cerintele specifice pentru betonul autocompactant in stare proaspata depind de tipul aplicatiei
si, in mod special de:

a) conditii legate de geometria elementului de beton si de tipul, amplasarea si numarul de materiale
inglobate (densitatea armaturii, distanta intre bare, acoperirea si alte degajari etc.);

b) echipamentul de punere in opera (pompa, autobetoniera, bena etc.);

c) metodele de punere in opera (distantele dintre punctele de umplere in diferite sectiuni ale betonului);
d) metodele de finisare.

G.1.2 Sistemul de clasificare, in conformitate cu articolul 4, prevede o specificatie adecvata a
betonului autocompactant destinat a acoperi cerintele caracterizate prin patru parametrii cheie de
incercare:

a) raspandirea din tasare SF;

b) vascozitatea VS sau VF;

c) abilitatea de trecere PL sau PJ;
d) rezistenta la segregare SR.

G.1.3 Selectarea caracteristicilor betonului autocompactant adaptate unei anumite aplicatii se face
pornind de la acesti patru parametrii, iar apoi se specifica prin clase sau valori tinta in conformitate cu
5.4.1.

G.1.4  In cazul betonului prefabricat si al betonului de santier uzual se va demonstra calitatea finala
a betonului in produs. Pentru betonul gata de utilizare se convine sa se selectioneze, controleze si
justifice parametrii si clasele, cu cea mai mare atentie, pe baza experientei executantului si
producatorului de beton, prin incercari specifice. In concluzie, este important ca elaboratorul de
specificatie si producatorul de beton sa discute si sa defineasca clar acesti parametrii inainte de
inceperea betonarii.

G.1.5 Raspéndirea din tasare face, in mod normal, obiectul unei specificatii.

G.1.6 Cand densitatea armaturilor este redusa sau elementul nu este armat poate sa nu fie necesar
sa se specifice abilitatea de trecere ca cerinta de calitate, a se vedea G.2.3. Vascozitatea betonului
autocompactant poate fi importanta in cazul in care se cere o buna finisare si armatura este foarte
deasa, a se vedea G.2.2. Stabilitatea devine din ce in ce mai importantd cand fluiditatea betonului
autocompactant creste si vascozitatea se reduce.

G.1.7 Durata de mentinere a consistentei depinde de timpul de transport, de punere in opera si, de
asemenea, de temperatura betonului. Este necesar sa se determine si sa se specifice aceste elemente
astfel incat betonul autocompactant sa-si conserve proprietétile sale Tn stare proaspata in aceasta
perioada.

G.1.8 Betonul autocompactant trebuie sa se puna in opera in mod continuu, astfel ca este necesar
un acord cu producatorul pentru ca rata de livrare a betonului sa fie adaptata cu cea corespunzatoare
punerii in opera, pentru a evita toate intreruperile care ar avea drept cauza intarzierile de aprovizionare
si de a evita asteptari prelungite odata ce betonul a fost livrat pe santier.

NOTA — Pentru recomandéri detaliate asupra betonului autocompactant, a se vedea [9].

G.2 Recomandari privind clasificarea betonului autocompactant

G.2.1 Consistenta

Valoarea raspandirii este asociata cu cea a consistentei si va fi specificata.
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G.2.2 \Viscozitate

G.2.2.1 Curgerea unui beton autocompactant avand vascozitate redusa este foarte rapida la inceput,
apoi se intrerupe. Un beton autocompactant avand o vascozitate ridicata poate curge o durata mai
lunga. Vascozitatea aparenta a betonului autocompactant poate fi evaluata prin masurarea timpului tsoo
(in timpul Tncercarii de raspandire cu conul Abrams) sau prin masurarea timpului tv (in cursul incercarii
de curgere cu péalnia V).

G.2.2.2 Poate fi util a se masura timpul tsoo in timpul incercarii de raspandire din tasare ca mijloc de
confirmare a uniformitéatii betonului autocompactant de la un amestec la altul.

G.2.3 Abilitatea de trecere
G.2.3.1 Abilitatea de trecere este asociata cu capacitatea amestecului in stare proaspata de a curge
fara a-si pierde omogenitatea sau sa provoace blocaje in zonele aglomerate de armaturi. In definirea

abilitatii de trecere este necesar sé se considere geometria armarii.

G.2.3.2 Dimensiunea determinanta este cel mai mic spatiu dintre armaturi in care betonul
autocompactant curge continuu pentru a umple cofrajul (“interval de curgere”).

G.2.3.3 Pentru structuri complexe cu un spatiu de curgere inferior valorii de 60 mm, pot fi necesare
incercari la scara reala.

G.2.4 Rezistenta la segregare

G.2.4.1 Rezistenta la segregare descrie stabilitatea betonului autocompactant care este fundamentala
pentru omogenitatea ,in situ” si calitatea betonului.

G.2.4.2 Betonul autocompactant poate suferi a segregare dinamica in timpul punerii in opera si o
segregare statica dupa turnare, dar Tnainte de intarire. Segregarea statica are consecintele negative
cele mai accentuate asupra elementelor de mari dimensiuni, dar si asupra placilor de grosime redusa
si poate produce defecte de suprafata, cum ar fi fisurarea sau suprafete slabite.

G.2.4.3 Rezistenta la segregare nu se aplica betonului cu fibre sau cu agregate usoare.

G.2.4.4 Detalii suplimentare privind producerea si alte aspecte ale betonului autocompactant sunt date
n [9].
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Anexa H
(informativa)

Reguli de aplicare a metodei C de la 8.2.1.3

H.1 Introducere

H.1.1 Productia de beton este bazatd pe ipoteza ca atunci cand cantitati identice de materiale
componente de acelasi tip sunt dozate si amestecate, betonul poseda aceleasi proprietati. Diagramele
de control utilizeaza datele productiei anterioare pentru a verifica daca aceasta supozitie este valabila
prin compararea rezultatelor reale obtinute cu valorile asteptate. Acestea permit sa se detecteze
schimbari ale proprietéatilor care cer una sau mai multe masuri corective.

H.1.2 Urmatoarele reguli de aplicare satisfac cerintele pentru Metoda C din 8.2.1.3 pentru un AOQL
inferior sau egal cu 5 %.

NOTA — SM CEN/TR 16369 furnizeaza recomandari pentru utilizarea diagramelor de control, informatii de fond
asupra metodelor acceptate care utilizeaza diagrame de control si, Tn particular, prezinta alte optiuni pentru
selectarea parametrilor si valorilor tinta prin metoda CUSUM masca V pentru a asigura o valoare a AOQL care sa
nu depaseasca 5 %.

H.2 Control bazat pe sistemul CUSUM

H.2.1 Un sistem de control al sumelor cumulate bazat pe 1SO 7870-4 [10] avand urmatoarele
caracteristici va satisface Metoda C din 8.2.1.3:

a) atunci cand conformitatea este bazata pe rezistenta la 28 de zile este recomandat un sistem de
predictie a rezistentei la 28 de zile bazat pe incercarea rezistentei la o varstd mai micad decat cea
recomandata. Aceste valori ale rezistentei prevazute sunt apoi inlocuite prin rezistentele reale la 28 de
zile, atunci cand devin disponibile.

NOTA 1 - Daca rezistentele obtinute la varste mici indica rezistente superioare celor cerute la 28 de zile, incercarea
la 28 de zile nu mai este ceruta.

b) daca este cazul, familiile de beton pot fi utilizate;

c) trei proprietati fac obiectul unei supravegheri si a unei reprezentari grafice continue: rezistenta medie,
abaterea standard si, daca este cazul, corelarea dintre rezistenta la varste mici gi datele privind
rezistenta la 28 de zile. Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie;

d) rezistenta medie tinta este fixata la o valoare 2 (f. + 1,960);

e) abaterea standard minima estimata este de 3,0 N/mm?;

f) masca in V pentru rezistenta medie (pentru conformitate/ neconformitate) nu are decéat ramura
superioara cu un interval de decizie de 90, un gradient de 0,50 si o indltime de 35 rezultate;

g) masca in V a limitelor de avertizare are o ramura superioara si una inferioara. Limitele de avertizare
potrivite pentru rezistenta medie si corelarea sunt date intr-un interval de decizie de 8,10 si un gradient
de o0/6.

NOTA 2 - Trecerea unor asemenea linii nu conduce la neconformitate.

h) conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistente reale la 28 de zile si este evaluata pe cel
putin 35 de rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni;

i) cand sumele cumulate ale rezistentei medii taie linia de neconformitate, neconformitatea este
declaratd asupra a 35 de rezultate de incercari evaluate, cel putin cand nu se poate demonstra ca
declaratia de neconformitate se datoreaza unor rezultate specifice de rezistentd scazuta, caz in care
declaratia de neconformitate poate fi limitata la perioada in care au aparut aceste rezultate.

H.2.2 Cand rezistenta medie reald este superioara rezistentei medii tinta si cand abaterea standard
este inferioara valorii curente, se pot efectua, optional, modificari ale proportiilor amestecului.

H.3 Control bazat pe grafice Shewhart cu limitele modificate prin variabile

H.3.1 1SO 7870-2 [11] furnizeaza informatii generale asupra graficelor de control Shewhart, iar ISO
7870-3 [12] specifica informatii generale asupra graficelor de control Shewhart pentru acceptare.
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Graficele de control Shewhart cu limitele modificate prin variabile reprezinta o aplicatie specifica a
acestor tipuri de grafice avand ca obiectiv verificarea daca rezistenta caracteristica a unui beton produs
este superioara valorii cerute.

H.3.2 Un grafic de control Shewhart care prezintd urmatoarele caracteristici satisface cerintele
Metodei C de la 8.2.1.3:

a) daca este cazul, pot fi utilizate familii de beton;

b) doua proprietati fac obiectul supravegherii si unei reprezentari grafice continue: rezistenta medie si
abaterea standard. Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie

c) abaterea minima estimata este de 3,0 N/mm2;

d) o neconformitate este declaratd cand media a doua rezultate ale rezistentei masurate este inferioara
unei linii inferioare L, situata la o distanta data de f, cu:

L = fex +(qn0') (H.1)
unde:
dp, - depinde de n si de AOQL ales;

O - este abaterea standard estimata, controlata prin graficul de control al abaterii standard.

Tn cazul in care 15 < n < 35 si g, = 1,48, graficul Shewhart va satisface cerintele Metodei C din 8.2.1.3.2.

e) Conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistenta reale la 28 de zile si este evaluata pe un
numar de n rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni.
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Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betonului

J.1

mm si 63 mm.

J.2

Figurile de la J.1 pana la J.5 prezintd zonele de granulozitate in functie de dimensiunea maxima a

agregatelor.

Treceri (volum %)

Figura J.1 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 8 mm

CP H.04.04:2018

AnexaJ
(normativa)

Compozitia granulometrica a agregatelor (nisip cu pietris) care se utilizeaza la prepararea
betoanelor este descrisa prin procentul de volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu
dimensiuni de 0,125 mm, 0,25 mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 22 mm respectiv 32

Compozitiille granulometrice ale agregatelor (nisipuri 0-3; 3-7 mm) individuale sau compuse sunt

determinate avand in vedere SM EN 933-1 pe site conform SM SR I1SO 3310-1, SM ISO 3310-2 si
SM SR ISO 3310-3.
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Treceri (volum %)

Site cu ochiuri patrate (mm)

Legenda:

® defavorabila
@ utilizabila
® favorabila

@ favorabild pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabila

Figura J.2 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm
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@ favorabil& pentru compozitie granulometrica discontinua
® defavorabila

Figura J.3 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 22 mm
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Legenda:
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Figura J.4 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm
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Legenda:

® defavorabila
@ utilizabila

® favorabila
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@ favorabild pentru compozitie granulometrica discontinua

® defavorabila

Figura J.5 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 63 mm

NOTA — Curbele prezentate sunt valabile inclusiv si pentru agregatele concasate.

J.3 n Tabelul J.1 se prezintd recomandari privind utilizarea sitelor cu ochiuri patrate cu dimensiuni de
2/16 mm, conform SM SR ISO 3310-1,SM SR ISO 3310-2 si dimensiuni cu ochiuri rotunde cu dimensiuni
de 2,5/20 mm, conform GOST 6613.

Aceste recomandari sunt bazate pe utilizarea standardului moldovenesc SM STB 1311 [42].

Tabelul J.1 — Corespondenta dintre sitele cu ochiuri patrate si rotunde cu dimensiuni de
2/16mm conform SM SR ISO 3310 si 2,5/20 mm conform GOST 6613 [37]

Sita de control, dimensiuni gauri patrate cu un Sita de control, diametrul gauri rotunde cu un
set standard de site, conform SM SR I1ISO set standard de site, conform GOST 6613, mm
33109, mm
2 2,5
4 5
6,3 7,5
8 10
10 12,5
12 15
14 17,5
16 20

patrate.

NOTA — Prevederile Tabelului J.1 sunt valabile numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].

3 Standardul SM SR I1SO 3310 -1 este prevazut pentru site din tesaturi metalice, pentru cernere, cu ochiuri

Standardul SM SR 1SO 3310-2 este prevazut pentru site din tabla metalica perforata, pentru cernere, cu ochiuri
rotunde (1/125mm) si patrate (4/125mm);

J.4 Compozitii granulometrice optime (exemple)

EXEMPLUL 1 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm determinata conform

SM SR EN 933-1.

Sita, mm
Treceri pe site,% 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
1-Defavorabila 8 18 34 48 62 74 88 100
2-Utilizabila 4 8 20 32 42 56 76 100
3--favorabild 1 3 8 12 21 36 60 100
4--favor. discontinua 1 3 8 12 30 30 30 100
Curba granulometrica obfinuta 0,7 3,7625 9,975 | 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100
Treceri pe sita, %
Sita 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 suma
agregat sort 0 - 4mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 35,00%
agregat sort 4 - 83mm 0 0 0 2,75 4,5 26,49 99,74 100 32,00%
agregat sort 8 - 16mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 33,00%
Curba rezultata 0,7 3,7625 9,975 | 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100 100,00%
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Incadrareain curba granulometricaoptima

120

—=—1-Defavorabila

100

80 /-% 2-Utilizabila
60 ././ / / 3--favorabila
40 /'//./ i// / ——4--favor. discontinua.
20 —e—Curba granulometrica
0 _-{'/’/ obtinuta

EXEMPLUL 2 - Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm determinata conform
SM SR EN 933-1.

Sita, mm
Treceri pe site,% 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
1-Defavorabila 7 15 29 42 53 65 77 89 100
2-Utilizabila 5 8 18 28 37 47 62 80 100
3--favorabila 1 2 5 8 14 23 38 62 100
4--favor. discontinua. 1 2 5 8 30 30 30 30 100
Curba granulomertica obtinuta 0,66 3,5475 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100

Treceri sita %
Sita 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 suma
agregat sort 0 - 4mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 100 33,00%
agregat sort 4 - 8mm 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 100 15,00%
agregat sort 8 - 16mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 100 15,00%
agr. sort 16 - 31,5mm 0 0 0 0,39 0,48 0,63 1,14 49,64 100 37,00%
Curba rezultata 0,66 35475 | 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100 100,00%

Incadrareain curba granulometricaoptima
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100 »
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60 ././ / / 3--favorabila

40 ) ]
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20

A:CA.///"‘é:/ —e— Curbagran.obtinuta
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Anexa K
(informativa)

Familiile de betoane

K.1 Generalitati
Prezenta anexa furnizeaza detalii asupra utilizarii familillor de betoane dupa cum se indica in 8.2.1.1.

NOTA - Pentru informatii suplimentare, a se vedea CR 13901 [7] si SM CEN/TR 16369.
K.2 Selectarea familiei de betoane

K.2.1 1n cazul in care se selecteaza familia pentru controlul productiei si al conformitatii, producatorul
trebuie sa efectueze controlul asupra tuturor membrilor familiei. In cazul in care experienta de utilizare
a conceptului de familie de betoane este limitat, sunt recomandate urmatoarele pentru o familie:

a) ciment de un singur tip, o singura clasa de rezistenta si o singura sursa;
b) agregate similare de o maniera demonstrabila si adaosuri de tip [;

c) beton cu sau fara aditivi reducatori de apa/plastifianti;

d) toatd gama claselor de consistenta;

e) betoane avand un domeniu limitat al claselor de rezistenta.

K.2.2 Este indicat ca betoanele ce contin adaosuri de tip |l, de exemplu adaosuri puzzolanice sau cu
activitate hidraulica latenta sa fie clasate intr-o familie diferita.

K.2.3 Este indicat ca betoanele care contin aditivi ce pot sa aiba un impact asupra rezistentei la
compresiune: de exemplu aditivii mari reducatori de apa, superplastifianti, acceleratori, intarzietori sau
antrenori de aer, sa fie tratate izolat sau in familii separate.

K.2.4 Pentru a demonstra ca agregatele sunt similare, este indicat ca ele sa fie de aceeasi origine
geologica, de acelasi tip, de exemplu: concasate si ca ele au performante similare in beton.

K.2.5 Tnainte de a utiliza conceptul de familie sau a extinde familiile prezentate mai sus, este necesar
ca relatiile sa fie testate pe date din productia anterioara, pentru a proba ca ele dau un control de
productie si de conformitate adecvat si eficace.

K.3  Schema pentru evaluarea unui membru si a conformitatii unei familii de betoane

La 28 zile, fiecare rezultat individual al Nu Se declara amestecul sau sarja ca
incercarilor este egal sau mai mare decat neconforma
(fe-4) (8.2.1.3.1)
Da

Pentru fiecare membru al familiei testat, Nu Se elimina acest membru din familie si se
verificat la fiecare perioada de evaluare evalueaza ca un beton individual

utilizand criteriul de confirmare, daca E—

membrul apartine familiei (Tabelul 23)

Da

La fiecare perioada de evaluare, rezistenta
medie a tuturor rezultatelor transpuse este Nu Se declara familia ca neconforma
mai mare sau egala cu rezistenta pe intreaga perioada de evaluare
caracteristica a betonului de referinta plus
1,48 x abaterea standard a familiei
(8.2.1.3.2 (5))
Da

Se declara familia conforma pe intreaga
perioada de evaluare
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Anexa L
(informativa)

Informatii suplimentare referitoare la paragrafe specifice

Referitor la paragrafe specifice in acest Cod se noteaza urmatoarele informatii:

Linia Paragraful

1
2

10

11

12

13

14

15

4.2.1(2)
43.1(1)

5.1.2 (2)

5.2.3.5 (1)

5.2.5.1 (1)
5.2.5.1 (5)

5.2.5.2.4 (1)

5.2.6 (4)

5.2.7 (1)

5.4.1 (1)

5.4.2 (2)
5.5.1.2 (5)

6.2.3 (1)

6.3.2 (1), d)

754

Nota

Consistenta trebuie specificata prin valoarea tinta numai in cazuri speciale.
in cazuri speciale pot fi utilizate niveluri de rezistenta intermediare in raport
cu valorile indicate Tntre cele indicate in Tabelele 14 si 15, daca aceasta este
permis prin normele corespunzatoare.

Cand se utilizeaza cimenturi in conformitate cu SM SR EN 14647 sau
SM EN 15743+A1, vehiculele de transport, silozurile, sistemele locale de
transport trebuie sa fie golite inainte de utilizarea acestor cimenturi si dupa
utilizarea acestora.

Trebuie luate masuri de precautie adecvate in functie de originea geologica
a agregatelor, tinAnd seama de experienta pe termen lung a utilizarii
cimentului cu agregatele. CEN/TR 16349 [13] prezintd cerinte specifice
pentru minimizarea riscului de degradari datorita reactiei alcalii- silice.
Influenta adaosurilor asupra altor proprietati decét rezistenta trebuie avuta
in vedere.

Se convine sa se stabileasca aptitudinea de utilizare mentionata la (4) si
(5) In conformitate cu dispozitiile in vigoare la locul de utilizare a betonului.
Valoarea coeficientului k de 0,6 este recomandata pentru betonul cu zgura
granulata macinata in conformitate cu SM SR EN 15167-1, in cazul in care
betonul este preparat cu CEM | si CEM IlI/A in conformitate cu
SM SR EN 197-1. Se convine ca dozajul maxim de zgura de furnal granulata
macinata sa fie astfel incat raportul dintre zgura si ciment < 1,0 in masa.
Daca se adauga o cantitate mai mare de zgurd de furnal granulata si
macinata, cantitatea suplimentara nu va fi luata in considerare nici la calculul
raportului apa / (ciment+ k x zgura) si nici pentru dozajul minim de ciment.
Daca incercarea de compatibilitate pentru aditivul antrenor de aer combinat
cu alte tipuri de aditivi nu a fost efectuata de furnizorul de aditivi este necesar
ca aceasta incercare sa fie efectuata in cadrul incercarilor initiale

Prezentul Cod furnizeaza regulile pentru producerea unui beton continand o
cantitate specificatd de fibre. Cand sunt ceruti anumiti parametrii de
proiectare specifici, procedurile pentru testare si documentarea conformitatii
trebuie sa faca obiectul unui acord.

Din motive de lipsa de precizie a metodelor de incercari, sub anumite valori
ale consistentei, este recomandat sa se utilizeze incercarile indicate in
urmatoarele cazuri:

- tasare 210 mm si <210 mm;

- grad de compactare = 1,04 si < 1,46;

- diametrul raspandirii > 340 mm si < 620 mm;

- diametrul raspandirii din tasare > 550 mm si < 850 mm.

Pentru partile fine al agregatelor uscate, se convine ca metodele si criteriile
sa urmareasca dispozitii in vigoare la locul de utilizare a betonului.
Evaluarea rezistentei intr-o structuré sau intr-un element structural se va
face Tn conformitate cu SM SR EN 13791.

Inainte de a se specifica continutul de aer la livrare, elaboratorul de
specificatie trebuie sa tina seama de eventualele pierderi de aer in timpul
operatiilor de pompare, punere in opera, compactare, etc. ulterior livrarii.
Valoarea specificata a raportului A/C tinta trebuie sa fie cel putin mai mica
cu 0,02 decat toate valorile prevazute.

Daca pe santier aditivii, pigmentii, fibrele sau apa sunt adaugate in beton in
autobetoniera fara autorizarea/supravegherea personalului cu atributii n
verificarea calitatii producatorului de beton numit de management si
cantitatea este superioara cantitatii permise n specificatia betonului, trebuie
ca fiecare amestec sau sarja de beton sa fie inregistrat ca neconforma pe
bonul de livrare. Partea care a autorizat aceste suplimentari este
responsabild de consecinte si trebuie inregistrata pe bonul de livrare.

81



16

17

18

19

20

21

22

23

8.2.1.3.2 (8)

8.2.1.3.2 (10)

8.2.2.1 (1)
9.7 (2)

9.8 (3)

A4 (1)

A4 (9)

D.3.4 (1)
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Aceste limite sunt bazate pe formula:

2 2
X0,025:n-1 o <s, < X0,975:n-1 o @)
(n-1) (n-1)

unde ;(5;,, este « -fractalul unei distributii 2 cu v=n -1 grade de libertate.

Cum un grafic de control cuprinde planuri de esantionare succesive (cu 0
abatere standard cunoscuta) curba caracteristica de exploatare a planului
de esantionare individuald poate fi stabilita. Curba AOQ este apoi
determinata prin multiplicarea fiecarui procent din toate rezultatele posibile
sub rezistenta caracteristica cerutd in productie pentru o probabilitate de
acceptare corespondenta.

Aceeasi abordare poate fi utilizatd cand este specificatd rezistenta la
Tncovoiere.

Tolerantele dozajelor pentru amestecuri mai mici de 1 m? trebuie indicate
prin dispozitii Tn vigoare la locul de utilizare.

Intr-o autobetonierd, durata amestecului suplimentar dupd amestecarea
principala nu trebuie s& fie mai mica de 1 min/m?® si nici mai mica de 5 min
dupa adaugarea aditivilor si fibrelor.

Daca punerea in opera a betonului pe santier se efectueaza in conditiile
unor variatii de temperatura sau daca se aplica o tratare termica trebuie ca
producatorul sa fie informat pentru a putea lua in considerare efectele
corespunzatoare asupra proprietatilor betonului si necesitatea unor
eventuale incercari suplimentare.

Proportiile din Tabelul E.2, bazate pe experienta, dau un beton cu proprietati
de deformatie normal& si nici o incercare nu este necesara. In cazuri
speciale, de exemplu, grinzi de mare deschidere, determinarile sunt
necesare si trebuie sa faca obiectul unui acord intre producator si beneficiar.
Betonul turnat prin pompare sau in conditii imersate (diametrul raspandirii
de minimum 560 mm sau o tasare minima de 180 mm) poate fi produs fara
utilizarea aditivilor mari reducatori de apa/superplastifianti.
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Anexa M
(informativa)

Recomandari generale pentru alegerea cimentului
Aceasta anexa prezinta recomandari privind alegerea tipurilor de cimenturi in functie de temperatura la
punerea in opera a betonului. Alegerea cimenturilor in functie de o anumitd aplicatie si mediu de
expunere se face avand in vedere recomandarile prezentate in Anexa F (normativa).

Aceasta anexa completeaza prevederile din 5.2.2 al acestui Cod in ceea ce priveste alegerea tipului de
ciment luand in consideratie executia lucrarii si dimensiunile elementelor.

Cimentul se alege avand in vedere conditiile de executie (lucrari executate in conditii normale, lucrari
executate pe timp friguros, calduros, turnari in elemente masive).

Tabelul M.1 prezinta anumite caracteristici ale unor cimenturi, in conformitate cu SM SR EN 197-1 cu
indicarea unor aptitudini de utilizare si a unor domenii in care utilizarea este contraindicata.

Tabelul M.1 — Caracteristici ale unor tipuri de cimenturi din Republica Moldova

Tip ciment Sensibilitatea Degajare de Utilizare® Contraindicatii Observatii
la frig caldura preferentiala particulare
CEMI425R Insensibil Ridicata Structuri Betoane Pe timp
monolite si masive?, calduros
prefabricate mortare, sape trebuie luate
Betonare pe masuri
timp friguros speciale
CEM1425N Putin sensibil | Medie/Ridicata | Beton, beton
armat
CEM II/A32,5N | Putin sensibil Medie Beton, beton
sau R armat
CEMII/A 425N Putin sensibil Medie Beton, beton
sau R ’ armat
CEMII/B 32,5 N Sensibil Redusa Beton, beton Necesita o
sau R armat tratare
prelungita
CEM Il/B 42,5 N - ) Beton, beton Necesita o
Sensibil Redusa tratare
sau R armat .
prelungita
3 Tn conformitate cu tabelele F1, F2 din Anexa F.
b) La turnarea elementelor masive (avand grosimea egalda sau mai mare cu 80 cm) se recomanda utilizarea
cimenturilor cu degajare redusa de caldura (LH).

Tabelele M.2, M.3 si M.4 prezinta in completare recomandari generale privind alegerea tipului de ciment
n functie de conditiile climatice la punerea in opera.

M.1 Conditii normale
Cand temperatura la punerea in opera, inainte de decofrare si/sau la punerea in serviciu se incadreaza
n intervalul de la + 5 °C pana la + 25 °C, betonul nu este destinat sa fie in contact cu agenti agresivi

(sulfati, saruri de dezghetare etc.) si elementele din beton au dimensiuni normale, cimenturile se pot
utiliza conform Tabelului M.2, in functie de atingerea rezistentei la 28 zile.
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Tabelul M.2 - Indicarea tipului de ciment in functie de atingerea rezistentei la 28 zile

Clasa de CEMI CEMII A CEMII B
rezistenta
325NsauR Viteza medie de atingere Viteza medie de
arezistentei la atingere a rezistentei
28 zile (beton de clasa la
pana la C25/30) 28 zile (beton de clasa
pana la C25/30)
425N sau R Viteza mare de atingere | Viteza mare de atingere a Viteza mare de
a rezistentei la rezistentei la atingere a rezistentei
28 zile (beton de clasa | 28 zile (beton de clasa de la
de peste C25/30) peste C 25/30) 28 zile (beton de clasa
de peste C 25/30)

NOTA - Se va tine seama si de prevederile Anexei N.

M.2 Conditii speciale

M.2.1 Turnare pe timp friguros (< + 5 °C)

Tabelul M.3 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp

friguros
Clasa de rezistenta CEM I CEMIIA CEMIIB
325NsauR Recomandabil Putin recomandabil
42,5 N sau R Foarte recomandabil Recomandabil Recomandabil

M.2.1 Turnare pe timp calduros (>+ 25 °C)

Tabelul M.4 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp

calduros
Clasa de rezistenta CEMI CEMIIA CEMIIB
325NsauR Recomandabil Foarte recomandabil
42,5Nsau R Putin recomandabil Recomandabil Recomandabil
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Anexa N
(informativa)

Tratarea betonului in functie de evolutia rezistentei betonului

Evolutia rezistentei descrie raportul intre valoarea rezistentei medii la 2 zile si respectiv 28 zile
(determinata in conformitate cu Tncercarile initiale sau cu betoane de compozitie comparabila).

Aceasta anexa nu se refera la tratamente speciale care se aplica elementelor prefabricate. Durata
tratarii (zile) a betonului in functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este specificata in
reglementari specifice de executie.

Tabelul N.1 - Durata minima de tratare a betonului pentru toate clasele de expunere cu exceptia
claselor X0 si XC1

Evolutia rezistentei betonului Rapida Medie Lenta Flgﬁ,:;e
r = femolfemos @ r>0,50 0,30<r<0,50 | 0,15<r<0,30 r<0,15
Temperatura suprafetei betonului t Durata minima de tratare in zile @
in°C
t>25 1 2 2 3
25>t>15 1 2 4 5
15>t>10 2 4 7 10
10>t>50 3 6 10 15
1) Este permisa interpolarea liniara a valorilor lui r.
2 Se va extinde cu o durata echivalenta in cazul in care lucrabilitatea este mentinuta mai mult de 5 h.
3) In cazul Tn care temperatura este sub + 5 °C tratarea trebuie prelungita cu durata in care temperatura indica
mai putin de + 5°C.
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Anexa P
(normativa)

Cerinte minime privind calificarea si experienta profesionala a responsabilului
pentru controlul productiei

P.1  Responsabilul pentru controlul productiei va avea cunostintele necesare in domeniul producerii
betonului si al standardelor specifice materialelor componente si betonului pentru a putea asigura
controlul productiei in ceea ce priveste:

a) materialele componente, inclusiv selectarea acestora:

- receptionarea, depozitarea si gospodarirea materialelor componente: agregate, ciment, aditivi, apa
(cand nu se utilizeaza o sursa de apa potabila), in vederea asigurarii caracteristicilor calitative impuse;
- aplicarea, dupa caz, a masurilor ce se impun pentru pregatirea agregatelor: sortare, spalare, incalzirea
sau racirea componentilor betonului;

b) proiectarea si producerea betonului;

- respectarea caracteristicilor sortimentului de beton comandat.

c) inspectiile, incercarile si utilizarea rezultatelor acestora pentru materialele componente, pentru
betonul proaspat si intarit si pentru echipamente;

d) inspectia echipamentului de transport a betonului proaspat;

- efectuarea, in conditii corespunzatoare, a transportului betonului;

e) procedurile privind evaluarea conformitatii.

P.2  Responsabilul pentru controlul productiei trebuie sa fie absolvent de studii superioare in domeniul
constructiilor sau materialelor de constructii. In cazul statiilor de betoane de capacitate sub 35 m3/or&
se poate accepta si o pregatire profesionald de maistru/tehnician constructor. Experienta profesionala
in producerea betonului va fi de minimum 3 ani pentru maistru/tehnician si de minimum 2 ani pentru
inginer.
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Anexa Q
(informativa)

Stabilirea compozitiei pentru betoane
Q.1 Compozitia pentru betoane se stabileste dupa cum urmeaza:
A. Procedura de aplicare

Q.1.1 Cantitatea de ciment (C) se evalueaza aplicand relatia:
AI
— —A/
C
unde:

A — cantitatea totala orientativa de apa de amestecare determinaté conform Tabelului Q.1:

Tabelul Q.1 — Cantitatea totala orientativa de apa de amestecare

Clasa Cantitatea de apa (A') — I/m3, pentru valorile tasarii:
betonului 30+£10 70 £ 20 100 £ 20 120 £ 20
(mm) (mm) (mm) (mm)
< C 8/10 160 170 - -
C8/10 ... C20/25 170 185 200 210
> C 25/30 185 200 215 220

NOTA 1 - Valorile privind cantitatea de apd de amestecare prevazute in Tabelul Q.1 sunt valabile in cazul
agregatelor de balastiera cu fractia 0...32 mm.

NOTA 2 - Cantitatile de apa se vor corecta prin reducere sau sporire, dupa cum urmeaza:

a) reducere 10% in cazul agregatelor 0...63 mm;

b) reducere 10+30% in cazul folosirii de aditivi reducatori/mari reducatori de apa (efectul de reducator de apa
depinde de tipul/dozajul de aditiv si de dozajul de ciment), reducerea poate fi mai mare ih anumite cazuri de utilizare
a cimenturilor de tip Il B cu calcar (CEM II/B-LL);

c) spor 10% in cazul folosirii pietrei sparte;

d) spor 20% in cazul agregatelor 0...8 mm;

e) spor 10% in cazul agregatelor 0...16 mm;

f) raportul A/C intre cantitatea totala orientativa de apa de amestecare si cantitatea de ciment la m3 se determina
pe baza valorilor indicate Tn Tabelul Q.2.

Tabelul Q.2 - Valorile orientative ale raportului A'/C pentru realizarea conditiei de clasa

Clasa betonului Clasa cimentului

32,5 425
C 8/10 0,75
C 12/15 0,65 0,75
C 16/20 0,60 0,65
C 20/25 0,55 0,60
C 25/30 0,50 0,57
C 30/37 0,45 0,53
C 35/45 0,35 0,47
C 40/50 - 0,45

NOTA 1 - Rapoartele AY/C se refera la cantitatea totala de apa.

NOTA 2 - Valorile prezentate in Tabelul Q.2 sunt orientative, valorile efective ale rapoartelor A/C depind de
rezistentele reale ale cimenturilor si de tipurile de ciment.
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NOTA 3 - La stabilirea valorii raportului pentru o anumita utilizare a betonului se vor avea in vedere si cerintele de
durabilitate (raportul A/C maxim, A - cantitatea de apa ce tine seama de absorbtia agregatelor, Tabelul F.1, Anexa
F).

Q.1.2 Cantitatea de agregate in stare uscati A'g se evalueaza aplicand relatia:

A'g = pag(1000-C/ pc— A'— P)
unde:
pc — densitatea cimentului egala cu 3,0 kg/dm?®
pag— densitatea aparenta a agregatelor, in kg/m?®, adoptata conform Tabelului Q.3 daca nu se dispune
de determinari.
P — volumul de aer oclus egal cu 2 % respectiv 20 dm®/m3,

Tabelul Q.3 - Densitatea aparenta a agregatelor

Tipul rocii Densitatea aparenta
(kg/dm?)
Prundis (agregate de balastiera concasate) 2,7 (2.66%
Calcaroasa 2,3...2,7(2.6%)
Granitica 2,7

*) Valori stabilite prin incercari si aplicate in determinarile experimentale prezentate la punctul B.

Q.1.3 Cantitatile de agregate pe sorturi se stabilesc Th conformitate cu Anexa J, in functie de
dimensiunea maxima a agregatului.

Q.2 Exemple de compozitii si rezistente/clase de betoane, obtinute prin utilizarea
cimenturilor produse in Republica Moldova

B. Exemple de compozitii si rezistentele/clasele obtinute prin utilizarea unui ciment de tip CEM
II/A-LL 32,5R

Q.2.1 Compozitii utilizate si caracteristicile betoanelor proaspete si intarite

Se ilustreaza modul de determinare a compozitiei (aplicatia este prezentata la Q.1.1) pentru o tasare
cuprinsa intre 100-150 mm (clasa de tasare S3), beton preparat cu CEM II/A-LL 32,5R pentru clasa
prescrisa C16/20.

Etape de elaborare reteta in conformitate cu prezenta anexa, partea A:

a) cantitatea de apa A' 210 I/m3, prevézuta in Tabelul Q.1 este corectata datoritd granulei maxime a
agregatului de 16 mm, spor de 10 %, piatra sparta, spor 6 % (numai prundisul este concasat) si a
utilizarii aditivului, reducere de cca. 26 %, rezultand 189 I/m?;

b) raportul A'/C se considera cca. 0,67 mai mare decat cel prevazut in Tabelul Q.2, datorita rezistentei
mari a cimentului determinata experimental;

c) cantitatea de ciment (circa 280 kg/mq) rezulta din aplicarea formulei de mai jos;

d) cantitatea de agregate prundis in stare uscatd Alg (ce rezultid circa 1850 kg/m®) se evalueaza
conform:

AI

Al

Alg = pag(1000 — C / p. — A' = P)

aplicand relatia:

e) cantitatile pe sorturi se calculeaza pe baza procentelor rezultate din Anexa J pentru agregatul 0-16
mm;

f) raportul A/C considerand cantitatea de apa eficace A, rezulta 0,63 tindnd seama de absorbtia apei
de catre agregate, valoare care se ia in considerare pentru asigurarea cerintelor de durabilitate (Tabelul
F.1, Anexa F).
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Q.2.2 Aplicatii practice:

S-au preparat betoane cu diferite dozaje de ciment, agregate concasate de prundis sort 0-4, 4-8 si 8-16
mm si aditiv plastifiant/superplastifiant si antrenor de aer.

Cercetarile experimentale efectuate asupra betoanelor s-au efectuat in conformitate cu standardul
national SM EN 206.

La intocmirea retetelor s-a tinut cont de densitatea agregatelor:

a) nisip sort 0-4 mm: 2,62 t/m?;
b) prundis concasat sort 4-8 mm: 2,66 t/m?;
c) prundis concasat sort 8-16 mm: 2,68 t/m?3.

S-a utilizat raportul A/C efectiv care tine seama de absorbtia de apa a agregatelor (determinata in
conformitate cu SM SR EN 1097-6). Cantitatea totala de apa introdusa tine seama si de cantitatea de
apa absorbita de agregate.

Absorbtie agregate:

a) nisip sort 0-4: 1,30%;
b) prundis concasat sort 4-8: 1,45%;
¢) prundis concasat sort 8-16: 1,08%.

Amestecurile au fost proiectate astfel incat clasa de tasare sa fie S3 (100-150 mm), incercare n
conformitate cu SM SR EN 12350-2. Dupa decofrare, probele de beton au fost pastrate in apa la o
temperatura de + 20 °C pana la termenul de incercare.

Determinarea rezistentei la compresiune s-a efectuat pe baza incercarilor pe cuburi de 150 mm in
conformitate cu SM EN 12390-1, probe confectionate si pastrate in conformitate cu
SM SR EN 12390-2.

De asemenea, pentru fiecare compozitie de beton, se prezinta raportul rezistentelor care indica evolutia
rezistentei, corespunzatoare raportului intre rezistenta medie la compresiune la 2 zile (fem2) $i rezistenta
medie la compresiune la 28 zile (fem2s), determinate prin incercarile initiale. Pentru aceste incercari
initiale, epruvetele destinate determinarii rezistentei trebuie prelevate, confectionate, pastrate sgi
incercate in conformitate cu SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1, SM SR EN 12390-2 si
SM SR EN 12390-3.

Evolutia rezistentei este prezentata in Tabelul Q.4 (Tabelul 22 din Cod — Evolutia rezistentei betonului
la + 20 °C).

Tabelul Q.4 - Evolutia rezistentei

Evolutia rezistentei Raportul rezistentelor
I = fem,2/fem,28
Rapida >0,5
Medie >0,3si<0,5
Lenta >0,15si<0,3
Foarte lenta <0,15
unde:
fem Rezistenta medie la compresiune a betonului
fem,j Rezistenta medie la compresiune a betonului la (i) zile

Q.2.3 In conformitate cu SM EN 206, pentru a se putea determina clasa betonului, in functie de
rezistentele la compresiune obtinute la 28 zile, trebuie aplicate criterii de conformitate. Aceste criterii
difera in functie de etapa de realizare a betoanelor, astfel:

Q.2.3.1  Incazul in care este vorba de incercéri initiale pentru determinarea compozitiei betonului, in
vederea atingerii unei anumite clase de beton, trebuie ca rezistenta la compresiune obtinuta la 28 de
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zile, dupa mentinerea probelor in conditii standard, sa fie mai mare de fc + 6...12, in care fe este
rezistenta caracteristicd (clasa betonului). In cazul de fatad s-a aplicat relatia f« + 8 N/mm?, clasele
obtinute sunt prezentate in prezentul Cod.

Q.2.3.2 1n cazul in care betonul este produs la o statie la care existid certificarea controlului
productiei, se aplica urmatoarele criterii de conformitate, pentru un volum de beton definit:

fem 2 fok + 1 (pentru 2 — 4 probe)
fci 2 fck —4.

Q.2.3.3  In cazuri curente (productie curenta/continu sau volum definit de beton produs de o statie
fara certificarea controlului productiei) se aplica criteriile:

fem = fok + 4 (pentru 3 probe)
fei 2 fok — 4.
Q.3 Rezultate obtinute pentru mai multe clase de beton
Se prezinta in continuare rezultatele obtinute pentru mai multe clase de beton:
Q.3.1 Dozaj 260 kg/m?3, aditiv plastifiant

Compozitii utilizate:

Serie | o Dozaj Apa Apa Aditiv (I) Agregate sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton | RetEt@ | ciment | s ()| eficace () (kg)

(kg/m?3) 40 % 20 % 40 %
1220 | M43 | 260 | 203,33 189,70 1,36 1926,49 770,60 | 38530 | 770,60

Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton AJC efectiv

1220 0,73

Densitate (kg/m?3)
2327,41

Tasare (mm)
140

Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei
sunt prezentate n tabelele de mai jos.

Criteriul de acceptare a incercarilor initiale ale betonului pentru toate compozitiile este urmatorul:
(fem,28 > fek + 6...12, Anexa A): s-a considerat fem 28 > fek + 8.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta ‘i £ f . r = fem2l fom2s de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt|nuté
1220 | M43 863 [927 [871 |887 26,44 [ 2512 | 26,91 26,16 | 0,34 C12/15
\ 260/0,73 — C12/15
Q.3.2 Dozaj 280 kg/m?3, aditiv plastifiant
Compozitii utilizate:
. sort 0-4 | sort 4-8 |sort 8-16
Serie beton |Reteta| Dozaj ciment (kg/m?) Apva Apa Aditiv (1 Agregate (kg)
’ totala (I) eficace (I) 40% 20% 40%
1167 M31 280 188,67 | 175,97 1,46 1849,19 739,67 | 369,84 | 739,67

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton

A/C efectiv

Tasare (mm)

Densitate (kg/m®)

1167

0,63

135

2314,07
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Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei
sunt prezentate in tabelul de mai jos. Probele de beton (cuburi cu latura de 150 mm) au fost mentinute
in apa péana la termenul de incercare.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Seri Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa

erie : _

beton Reteta £l i £ f r="fumzl fom2s | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obt,inuté

1167 M31 11,11 | 10,66 | 10,87 | 10,88 | 29,53 [ 27,91 | 27,91 28,45 0,38 C16/20

| 260/0,63 — C16/20 |

Q.3.3 Dozaj 300 kg/m?, aditiv plastifiant

Compozitii utilizate:

Dozai Apa totals Aditiv (1 sort 0-4 | sort4-8 | sort 8-16
Serie beton | Reteta | . 0za 3 pa totala IApa eficace (l) itiv (1) )Agregate (kg)
1219 M42 300 200,00 186,61 1,57 1864,10 | 74564 | 372,82 | 74564
Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton A/C efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m®)
1219 0,62 140 2296,30

Rezultatele obtinute pentru rezistenta la compresiune la 2 si 28 de zile si respectiv evolutia rezistentei
sunt prezentate n tabelele de mai jos.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton | Reteta ‘o ¢ i f r=femaf fon2s | de beton

ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtlnuté
1219 M42 | 1248 [ 12,45 | 12,35 | 12,33 | 32,43 [ 32,96 | 33,15 32,85 0,38 C20/25

| 300/0,60 — C20/25 |

Q.3.4 Dozaj 320 kg/m?3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:
. Dozaj « Apa sort 0-4 | sort4-8 | sort8-16
E etrle Reteta | ciment Apa totald (1) eficace Aditiv AgrEgate
eton (kg/m?) 10) (kg) 40% 20% 40%
1158 M28 320 176,67 164,71 2,72 1821,24 728,50 | 364,25 | 728,50
Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton A/C efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m®)
1158 0,51 140 2362,96
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton | Reteta £ . £ . r=feoffem2s | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obt’lnuté
1158 M28 | 16,95 [ 16,67 | 17,17 16,93 41,82 | 43,99 | 41,36 | 42,39 0,40 C25/30

| 320/0,51 — C25/30 |

Q.3.5 Dozaj 340 kg/m?3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie | poteta Dozaj Apa Apa Aditiv (I) Agregate sort 0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton ’ ciment (kg/m®) | totala () | eficace (I) (kg) 40% 20% 20%
1161 M29 340 173,33 161,58 2,89 1816,14 726,45 | 363,23 726,45
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Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton A/C efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m?3)
1161 0,48 140 2351,11
Rezistentele la compresiune obtinute pe betoanele preparate cu dozaj de 340 kg/m?® sunt:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
Reteta r=femo/femzs | de beton
beton ’ fci,z fcm,2 fci,28 fcm,28 obtinuté
1161 | M29 | 20,09 | 21,08 | 20,40 | 20,52 47,28 | 43,01 | 47,90 | 46,06 0,45 C30/37

Desi clasa de rezistenta obtinuta este mare, raportul A/C obtinut este mai mare de 0,45. Astfel, in
continuare s-au realizat amestecuri de beton cu dozaje de ciment de 380 si respectiv 420 kg/m?.

| 340/0,48 — C30/37 |

Q.3.6 Dozaj 380 kg/m?, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie Reteta Dozaj Apa Apa Aditiv (1) Agregate sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton ; ciment (kg/m?3) totala (I) | eficace (I) (kg) 40% 20% 40%
1164 M30 380 178,33 166,27 3,23 1829,43 731,77 365,89 731,77

Caracteristicile betoanelor proaspete:
Serie beton (A+ad)/C* efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m?3)

1164 0,45 140 2351,11

* Tn conformitate cu SM EN 206, daca cantitatea totala de aditiv lichid (Tn solutie), este mai mare de 3 I/m3 de beton,
continutul sau de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa

beton Reteta £ £ £ £ I = fom offem 28 de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 Obtinuté

1164 | M30 23,23 | 24,34 | 2512 | 24,23 | 52,92 | 45,69 | 50,48 | 49,70 0,49 C30/37

| 380/0,45 — C30/37 |

Q.3.7 Dozaj 420 kg/m?3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie Reteta Dozaj Apa Apa Aditiv (I) | Agregate sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
beton ; ciment (kg/m?) totala (1) eficace (I) (kg) 40% 20% 40%
1173 | M32 420 178,33 166,32 3,57 1760,73 | 704,29 | 352,15 704,29

Caracteristicile betoanelor proaspete
Serie beton (A+ad)/C* efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m?®)

1173 0,40 135 2351,11

*Tn conformitate cu SM EN 206, daca cantitatea totala de aditiv lichid (in solutie), este mai mare de 3 I/m3 de beton,
continutul sau de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

Caracteristicile betoanelor intarite:

Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa

beton Reteta i f £ f r=femo/femzs | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté

1173 | M32 26,96 | 28,4 | 28,98 28,11 53,04 [ 50,76 [ 55,31 | 53,04 0,53 C35/45

Pentru obtinerea clasei C35/45 s-au turnat betoane cu dozaj de 420 kg/m?, raportul A/C fiind 0,4. Se
observa o evolutie rapida a rezistentei la compresiune pentru betonul de clasa C35/45.

| 420/0,40 — C35/45 \
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Q.3.8 Dozaj 440 kg/m?3, aditiv superplastifiant

Compozitii utilizate:

Serie [.)ozaj Apa Apa Aditiv Agregate sort 0-4 sort 4-8 sort 8-16
b Reteta ciment . .
eton ’ 3 totala (I) | eficace (l) (kg) 40 % 20 % 40 %
(kg/m®)
1202 | M39 440 175,00 163,21 3,57 1734,66 693,87 346,93 693,87

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton (A+ad)/C* efectiv Tasare (mm) Densitate (kg/m®)
1202 0,38 140 2334,81
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
Reteta r = femoffemos | de beton
beton ’ fei2 fema2 feize fem,28 obtinuts
1202 | M32 31,77 [ 3454 | 3155 32,62 60,02 | 62,37 [ 62,34 | 61,58 0,53 C40/50
| 440/0,38 — C40/50 |
Betoane cu aer antrenat
Q.3.9 Dozaj 380 kg/m?, aditiv superplastifiant si antrenor de aer
Compozitii utilizate:
. Dozaj Apa Aditiv Aditiv sort0-4 | sort4-8 | sort8-16
Serie ; ~ Apa super- antrenor aer | Agregate
Reteta | ciment totala . o
beton ; 3 eficace (I) | plastifiant o (kg) 40% 20% 40%
(kg/m?) 0] 0
1170 | M33 380 168,33 | 156,87 3,23 1,52 1829,43 | 731,77 | 365,89 | 731,77

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton (A+ad)/C efectiv Tasare (mm) Aer antrenat (%) | Densitate (kg/m®)
1170 0,43 130 8,2 2222,22
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta f £ i £ r = femoffem2s | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté
1170 | M33 [ 23,32 [ 20,33 [ 18,86 20,84 4357 [ 42,89 | 43,71 | 43,39 0,48 C25/30a
| 380/0,43 — C25/30 |
Q.3.10 Dozaj 400 kg/m?, aditiv superplastifiant si antrenor de aer
Compozitii utilizate:
Serie R DOZ&] Apa pra Aditiv Adltlg antrenor Agregate sort 0-4 | sort4-8 | sort 8-16
beton eteta | ciment totala (1) eficace 0 e aer (kg) ) ) .
(kg/m?) () [0) 40% 20% 40%
1200 | M37 400 175,00 | 163,18 3,40 1,20 1770,90 | 708,36 | 354,18 | 708,36

Caracteristicile betoanelor proaspete:

Serie beton (A+ad)/C efectiv Tasare (mm) Aer antrenat (%) | Densitate (kg/m®)
1200 0,42 140 7,2 2240,00
Caracteristicile betoanelor intarite:
Serie Rezistenta la compresiune (N/mm?) Clasa
beton Reteta f f £ f r=femo/femzs | de beton
ci,2 cm,2 ci,28 cm,28 obtinuté
1200 | M37 238 [ 232 22,38 23,13 | 48,92 [50,76 | 49,82 | 49,83 0,46 C30/37a

|

400/0,42 — C30/37 |
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Anexa R
(informativa)

Exemple de aplicare a criteriilor de conformitate

R.1 Exemple privind aplicarea controlului de conformitate al altor proprietati fata de cea
privind rezistenta la compresiune

R.1.1 Evaluarea conformitatii pentru raportul A/C
n cazul evaluérii conformitatii pentru raportul A/C se aplica prevederile din tabelele R.1 si R.2.

Tabelul R.1 (extras Tabelul 27 din Cod) — Criterii de conformitate pentru alte proprietati decat

rezistenta
Abaterea maxima admisa a
rezultatelor individuale ale
Metoda de “ - fncercarilor Tn raport cu
N Numarul minim A
Proprietate incercare sau | - probe sau MpuHgaToe valorile I|_m|ta ale claselor
metoda de de determinari | KOTM4€ECTBO specificate sau cu
determinare tolerantele valorilor tinta
Limita Limita
inferioara superioara
Raportul maxim a se vedea o determinare | a se vedea fara limita? + 0,02
apa/ciment 5.4.2 pe zi Tabelul 29
sau
raportul maxim apa/
(ciment+adaos) °
sau
raportul maxim apa/
(ciment+k x adaos)®
Dozajul minim de a se vedea o determinare | a se vedea - 10 kg/m?® fara limita?
ciment 5.4.2 pe zi Tabelul 29
sau
dozajul minim de
(ciment+adaos)
sau
dozajul minim de
(ciment+k x adaos)

a) Tn afara cazurilor Tn care limitele sunt specificate
b) in functie de conceptul de adaos utilizat, a se vedea 5.4.2

Tabelul R.2 (Tabel 27 din Cod) — Numarul de acceptare pentru criteriile de conformitate
aplicabile altor caracteristici decéat rezistenta

AQL = 4%

Numar de rezultate de incercari Numar de acceptare

dela1panala12

dela 13 panala 19

de la 20 pana la 31

de la 32 panala 39

de la 40 panala 49

de la 50 pana la 64

de la 65 panala 79

de la 80 panala 94

DN WIN|F—|O

de la 95 panala 100

NOTA - Pentru un numar de rezultate de incercari > 100, numerele de acceptare corespunzatoare pot fi preluate
din Tabelul 2A al SM SR I1SO 2859-1
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in Tabelul R.3 se prezintd un sistem bazat pe analiza unor rezultate consecutive avand in vedere
numarul de acceptare pentru criteriile de conformitate aplicabile altor caracteristici decat rezistenta. Se
prezinta analiza pentru raportul A/C. In acest caz este necesara o determinare pe zi.

Tabelul R.3 - Aplicarea evaluarii conformitatii pentru raportul A/C

Nr. Rezultate A/C Indicativ Abatere maxima Numar Este

crt. Tnregistrate prescris clasa beton Valoare Valoare acceptare | Tndeplinit
inferioara superioara criteriul?

1 0,59 0,60 B101 Fara limita +0,02 0 Da

2 0,60 C16/20

3 0,58

4 0,57

5 0,61

6 0,59

7 0,60

8 0,58

9 0,57

10 0,61

11 0,58

12 0,57

13 0,61 1 Da

14 0,58

15 0,60

16 0,57

17 0,58

18 0,63

19 0,56

20 0,59 2 Da

21 0,58

22 0,59

23 0,60

24 0,64

25 0,59

26 0,57

27 0,59

28 0,61

29 0,57

30 0,59

31 0,56

32 0,63 3 Da

33 0,59

34 0,57

35 0,59

36 0,57

37 0,58

38 0,56

39 0,58

R.1.2 Evaluarea conformitatii pentru tasare

Determinarea consistentei se efectueaza prin una din metodele cunoscute dintre care cea mai utilizata
este metoda tasarii care se evalueaza in conformitate cu prevederile Tabelului R.4 in ceea ce priveste
abaterea maxima admisa a rezultatelor.

Abaterile maxime se aplica atat in cazul limitelor claselor specificate cat si in raport cu tolerantele valorii
specificate care sunt prezentate in Tabelul R.5.

In Tabelul R.6 se prezintd un exemplu de aplicare al criteriilor de conformitate pentru determinarea
consistentei prin metoda tasarii.
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Tabelul R.4 (Extras Tabel 26 din Cod) — Criterii de conformitate pentru consistenta

Metoda de incercare

Numarul minim de probe sau

Abaterea maxima admisa? la locul
de livrare a rezultatelor
incercarilor individuale in raport cu
valorile limita sau cu limitele

Proprietatea s?jlétrgfr:‘?g:rge determinari claselor specificate pentru
consistenta
limita limita
inferioara superioara
Aspect Compararea prin fiecare amestec, in cazul mai - -
inspectie vizuala a multor livrari cu vehicul la
aspectului betonului fiecare livrare
considerat cu aspectul
sau normal
Tasare SM SR EN 12350-2 a) frecventa in conformitate cu -10 mm +20 mm
Tabelul 22, pentru rezistenta - 20 mmb) + 30 mmP
Gradul de SM SR EN 12350-4 la compresiune - 0,03 + 0,03
compactare b) Tn cazul determinarii - 0,04 + 0,049
Raspandirea SM SR EN 12350-5 | continutului de aer - 10 mm +10 mm
¢) in caz de dubiu dupa - 20 mmb + 20 mmb

Raspandirea

SM SR EN 12350-8

examinarea vizuala

din tasare
Vascozitate SM SR EN 12350-8 Daca se specifica
sau
SM SR EN 12350-9
Abilitate de SM SR EN 12350-10
trecere sau

SM SR EN 12350-12

Rezistenta la

SM SR EN 12350-11

Nu se admite
nicio abatere

Nu se admite
nicio abatere

segregare
Continut de SM SR EN 12350-7 1 proba pe zi de productie® -0,5% din +0,5% din
aer antrenat pentru betonul de volum volum
n betonul greutate normala si
proaspat® betonul greu si ASTM
C173 pentru betonul
usor
Omogenitatea | Conform descrierii de Frecventa® ca in Tabelul 22 Conform descrierii de la B.5
amestecului laB.5 pentru rezistenta la
de beton compresiune
proaspat ce
contin fibre
adaugate Tn

autobetoniera

3 Tn absenta limitei superioare sau inferioare in clasele de consistenta la care se refera, aceste abateri nu se

aplica.

b) Se aplica numai pentru incercarile de consistentad efectuate asupra descarcarii initiale din autobetoniera sau a
malaxorului (a se vedea 5.4.1).
9 Cu exceptia cazurilor in care dispozitiile la locul de punere in opera impun frecvente minime de incercare

superioare

9 A se vedea 6.2.3 (1) al patrulea punct.

Tabelul R.5 (Tabelul 28 din Cod)- Tolerante ale valorilor? specificate pentru consistent3

Tasare

Valoare tintd in mm <40 de la 50 la 90 >100
Tolerantad in mm +10 +20 + 30

Grad de compactare

Valoare tinta in mm >1,26 delal,25la1,11 <1,10
Tolerantd in mm +0,13 +0,11 +0,08

Diametrul raspandirii

Valoare tinta in mm

Toate valorile

Tolerantd in mm

+ 40
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Tabelul R.5 (sfarsit)

Diametrul raspandirii din tasare

Valoare tintd in mm

Toate valorile

Toleranta in mm

+ 50

{500

Valoare tintd in s

Toate valorile

Tolerantd in s

+1

ty

Valoare tinta in s

<9

29

Tolerantd in s

+3

+5

? Aceste valori se aplica in afara cazurilor in care valori alternative sunt indicate in Anexa D sau in dispozitia in
vigoare la locul de utilizare a betonului.

Tabelul R.6 - Aplicarea criteriilor de conformitate pentru tasare

Nr Indicativ/ AREZl_Jltate Valparev Valcl:;brztere maXI\Tae}oare N EStPﬁ :
crt. Clasa beton inregistrate specificata inferioara superioara |nerI|n|t
' (mm) (mm) (mm) (mm) criteriul ?
1 85
2 72
3 79
4 80
5 81
6 86
7 75
8 78
9 86
B101 -10 +20
10 81 70 (50-90) Da
11 C16/20 79 (40) (110)
12 83
13 76
14 80
15 85
16 72
17 82
18 79
19 82
20 79
21 81
22 76
23 78
24 85
25 B101 90 70 (50-90) -10 +20 Da
26 C16/20 73 cifra tabel (40) (110)
27 86 1.6
28 71
29 79
30 84
31 80

R.2 Exemple de aplicare a controlului de conformitate pentru rezistenta la compresiune

in tabelele R.7, R.8 si R.9 se prezinta aplicarea diferitelor criterii de conformitate pentru rezistenta la

compresiune.
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Tabelul R.7 = Criterii de conformitate pentru incercérile de rezistenta la compresiune

Numarul ,n” de Criteriul 1 Criteriul 2
. rezultate de incercari . . Fiecare rezultat
Productia pentru grupe de Media a ,n” rezultate individual al
re2|stent_a la I\l(/f;rnnr)nz incercarilor (fci),
compresiune N/mm?
Initiala 3 >fw+4 >fk-4
Continua 15 >fw+1,48c >fk-4

Tabelul R.8 - (Tabelul 20 din Cod) — Criterii de confirmare pentru membrii unei familii

Numarul ,n” de rezultate ale incercarilor de Media a ,n” rezultate (fem), pentru un beton din

rezistente la compresiune pentru un beton din familie,
familie N/mm?

2 >fe- 1,0

3 > fck + 1,0

4 >fk + 2,0

5 > fck + 2,5

6 > fck + 3,0

7,8,9 >fe + 3,5

10, 11, 12 > fek + 4,0

13,14 > fek + 4,5

>15 2 f + 1,480

Conformitatea betonului prelevat la locul de punere in opera se face in functie de existenta sau nu a
certificarii productiei statiei de betoane, in conformitate cu tabelele R.7 sau R.9.

Tabelul R.9 (Tabelul B.1 din Anexa B) — Criterii de identificare pentru rezistenta la compresiune

. » Criteriul 1 Criteriul 2
Numarul ,n" al rezultatelor de Toate rezultatele individuale
rezistenta la compresiune Media a ,n” rezultate fem, ale incercarilor. fu
pentru volumul de beton definit N/mm? P
N/mm

1 Neaplicabil >fx -4

2-4 >fex + 1 >f-4

5-6 > fok + 2 > fok - 4

R.2.1 Metodologie de aplicare a conformitatii betonului produs la statiile de beton pentru familii
de betoane

R.2.1.1 Selectarea unei familii de betoane

Ciment de un singur tip, o singura clasa de rezistenta si o singura sursa:

a) agregate similare;

b) beton cu sau fara aditivi reducatori de apa (sau alte tipuri de aditivi);

c) toatd gama claselor de consistents;

d) betoane avand un domeniu limitat al claselor de rezistenta.

R.2.1.2 Alegerea unui beton de referinta

Betonul de referinta poate fi ales ca fiind de ,clasa de mijloc” dintre clasele ce compun familia sau cel

mai comun produs, Tn sensul celui mai solicitat tip de beton (din punct de vedere al livrarilor pe parcursul
mai multor luni).
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De exemplu, intr-o familie compusa din clasele C12/15, C16/20, C 20/25, betonul de clasa C16/20 poate
fi ales ca fiind situat in ,clasa de mijloc” dar si celelalte betoane pot fi alese ca beton de referinta daca
sunt cele mai solicitate.

R.2.1.3 Stabilirea relatiilor (de referinta) intre betonul de referinta si ceilalti membri ai familiei

Prima etapa consta in stabilirea rezistentei ,tintd” a clasei de beton de referinta. Aceasta rezistenta tinta
este indicat sa fie mai mare sau egala decét valoarea fck +6.

De exemplu, Tn cazul unei clase C16/20, valoarea tintd poate fi 20 + 6 = 26 N/mm? daca ne referim la
rezistenta determinata pe probe cubice.

A doua etapa consta in stabilirea valorilor rezistentelor la compresiune tinta si pentru ceilalti membri ai
familiei, avand ca baza acelasi criteriu.

A treia etapa este determinarea relatiilor (de referinta) intre betonul de referinta si ceilalti membrii care
se poate determina utilizand urméatoarea relatie de transformare:

A Beton i) = Te tinta, beton ref. — Tc tinta, beton i
iar valoarea rezistentei transpuse pentru beton va fi:
fei, transp. = fci, (Beton ) + A (Beton i)
De exemplu, pentru betonul de clasa C16/20 ales ca beton de referinta,
fc tinta, beton ref. = 26 N/mm?
iar pentru un beton din familie, de clasa C 12/15,
fc tinta, betoni = 15 + 7 = 22 N/mm?;
Rezulta ca:
A @eton i) = 26 — 22 = 4 N/mm?

In cazul obtinerii unui rezultat (prin incercarea la compresiune) de 19 N/mm? pentru betonul de clasa
C12/15,

fei, (Beton i) = 19 N/mm?
obtinem valoarea transpusa:
fei, transp. = 19 + 4 = 23 N/mm?2,
valoare care se ia in considerare in cazul aplicarii criteriului 1.
A patra etapa este aplicarea criteriilor de conformitate:
a) aplicarea criteriului 2
Acest criteriu se referd la analiza rezultatelor individuale si se aplicd atat in cazul betoanelor
“considerate individual” cat si membrilor familiei de betoane si se refera la rezultatele obtinute la
incercarea la compresiune (fci(geton i).
b) aplicarea criteriului 3
Aplicarea acestui criteriu este specificd analizei pe familii de betoane si este dependenta de numarul de
rezultate. Trebuie insa subliniat ca analiza face referire tot la valorile individuale obtinute pe fiecare tip

de beton (fci,(Beton i))-

¢) aplicarea criteriului 1
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In acest caz exista diferente de abordare intre analizele ce se efectueaza pe betoane luate individual si
pe familii de betoane. De asemenea pot exista diferente intre analiza productiei initiale si continue,
evident prin numarul de rezultate avute la dispozitie.
Tn cazul analizei familiei de betoane atat in cazul verificarii productiei initiale cat si productiei continue,
analiza se face avand in vedere valorile rezistentelor transpuse fci, ransp. Cu aceste valori se calculeaza
valorile medii ale rezistentelor fem, care trebuie sa indeplineasca relatia:

fem > fok + 4,

n cazul verificarii ,productiei initiale”, in care fo este rezistenta caracteristica betonului de referinta.

n cazul productiei continue se aplica regulile prezentate in Tabelul R.10. Se utilizeaza de asemenea
rezultatele transpuse ale rezistentelor fci, ransp (pentru calculul valorii fem), Si se verifica relatia:

fcmZ fck + 1,486
(fek este valoarea caracteristica a betonului de referinta).

In acest caz trebuie In mod evident sa se verifice si indeplinirea criteriului 3 pentru fiecare membru al
familiei de beton.

R.2.2 Exemple de aplicare a controlului de conformitate al rezistentei la compresiune a betonului

Tabelul R.10 - Productia de beton a statiei pe 3 luni

) Productie m3
Denumire beton Clasa beton
Martie Aprilie Mai
B102 C8/10 220 270 320
B103 C12/15 160 250 320
B101 C16/20 250 320 430
B104 C25/30 750 700 940

Un criteriu de stabilire a betonului de referinta este, asa cum s-a precizat, acela care prezinta cel mai
ridicat volum al productiei, astfel incat poate fi selectat betonul B104 de clasa C 25/30.
R.2.2.1  Alegerea rezistentelor tinta si determinarea rezistentelor transpuse

Pentru fiecare din aceste tipuri de betoane se alege o rezistenta tinta, in functie de care se vor transpune
rezultatele (a se vede tabelele R.11 si R.12).

In general valoarea rezistentelor tintd trebuie s& fie mai mare decat valorile corespunzitoare
rezistentelor caracteristice ale betonului plus cel putin 6 N/mm?, conform Tabelului R.11.

Tn cazul in care se urmareste pentru un anumit tip de beton o valoare a rezistentelor tinta superioara,
se poate majora valoarea rezistentei caracteristice chiar si cu 12 N/mm?.

Tabelul R.11 - Rezistente tinta si factorul de conversie

Denumire beton Clasa beton Rezistenta Factori de conversie
tinta
B102 C8/10 16 (10+6) 24 (40-16)
B103 C12/15 21 (15+6) 19 (40-21)
B101 C16/20 28 (20+8) 12 (40-28)
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B104 C25/30 40 (30+10) 0 (40-40)
Tabelul R.12 - Stabilirea valorilor rezistentelor transpuse

Data Denumire Clasa f Factori de fei, transp

prelevarii beton beton (Nmm?) CO”(V(?)rS'e (N/mm’)
02 martie B102 C8/10 15 24 39
09 martie B102 C8/10 13 24 37
16 martie B102 C8/10 14 24 38
02 martie B103 C12/15 22 19 41
09 martie B103 C12/15 20 19 39
16 martie B103 C12/15 19 19 38
02 martie B101 C16/20 26 12 38
10 martie B101 C16/20 25 12 37
17 martie B101 C16/20 24 12 36
23 martie B101 C16/20 25 12 37
02 martie B104 C25/30 37 0 37
09 martie B104 C25/30 38 0 38
16 martie B104 C25/30 39 0 39
23 martie B104 C25/30 36 0 36
30 martie B104 C25/30 35 0 35

Exemplul de mai sus ia Tn considerare ca exista o certificare a controlului productiei (relevant pentru
frecventa de prelevare).

R.2.2.2  Conformitatea rezistentei la compresiune a betoanelor considerate individual pentru clasa
C25/30 cu aplicarea criteriilor, conform tabelelor R.13 + R.16.

Tabelul R.13 - Aplicarea criteriului 2

\ Dat indicati Criteriul este
r. ata ndicativ c f -4 indeplinit?
crt. prelevarii beton Clasa beton (N/mm’) ok f> ? -4
ci ck

1 02 martie 37 Da

2 09 martie 38 Da

3 16 martie 39 Da

4 23 martie B104 C25/30 36 26 Da

5 30 martie 35 Da

6 07 aprilie 38 Da

etc.
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Criteriul
Nr. Data Indicativ Clasa ci om f4q | . ESte 9
crt. prelevarii beton beton (N /mmz) (N /mm2) ck '?dgpf"rﬂ-
cm  ck

1 02 martie 37

2 09 martie 38 38 Da

3 16 martie 39

4 23 martie B104 C25/30 36 34

5 30 martie 35 36 Da

6 07 ;E);me 38

Tabelul R.15 - Aplicarea criteriului 2 pentru 15 rezultate

Nr. Data prelevarii Indicativ Clasa ci f -4 C{Aféﬁ:rﬁge
crt. P beton beton (N /mmz) ok t2f -4

1 02 martie 37 Da

2 09 martie 38 Da

3 16 martie 39 Da

4 23 martie 36 Da

5 30 martie 35 Da

6 07 aprilie 38 Da

7 14 aprilie 37 Da

8 21 aprilie B104 C25/30 35 26 Da

9 28 aprilie 35 Da

10 01 mai 38 Da

11 08 mai 37 Da

12 12 mai 36 Da

13 17 mai 35 Da

14 23 mai 36 Da

15 30 mai 37 Da

Tabelul R.16 - Aplicarea criteriului 1 pentru 15 rezultate

Nr. Data Indicativ fci cm f +1,48s (:Trri1tdeéipullineits;e
crt. prelevarii beton (N/mmz) (N/mmz) ck (f_=f +1,485)

1 02 martie 37

B104 C25/30 37 32 Da
2 09 martie 38
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3 16 martie
4 23 martie
5 30 martie
6 07 aprilie
7 14 aprilie
8 21 aprilie
9 28 aprilie
10 01 mai
11 08 mai
12 12 mai
13 17 mai
14 23 mai
15 30 mai

39

36

35

38

37

35

35

38

37

36

35

36

37

NOTA - Abaterea standard s a fost calculatd pentru cele 15 rezultate, dar in conformitate cu prevederile Codului,
aceasta trebuie calculata pentru minimum 35 rezultate consecutive.

R.2.2.3 Conformitatea rezistentei la compresiune a betoanelor considerate organizate in familii cu
aplicarea criteriilor, conform tabelelor R.17 + R.20.

Tabelul R.17 - Aplicarea criteriului 2

Nr. Data Denumire ci Este _Tndgplinit
crt. prelevarii beton Clasa beton (N/mm°) o4 (.;:;efrcl LJIZ
1 02 martie B102 C8/10 15 6 Da

2 09 martie B102 C8/10 13 6 Da

3 16 martie B102 C8/10 14 6 Da

4 02 martie B103 C12/15 22 11 Da

5 09 martie B103 C12/15 20 11 Da

6 16 martie B103 C12/15 19 11 Da

7 02 martie B101 C16/20 26 16 Da

8 10 martie B101 C16/20 25 16 Da

9 17 martie B101 C16/20 24 16 Da
10 23 martie B101 C16/20 25 16 Da
11 02 martie B104 C25/30 37 26 Da
12 09 martie B104 C25/30 38 26 Da
13 16 martie B104 C25/30 39 26 Da
14 23 martie B104 C25/30 36 26 Da
15 30 martie B104 C25/30 35 26 Da

Aplicarea criteriului 3
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Acest criteriu este specific in cazul analizarii rezultatelor obtinute pentru rezistenta la compresiune
pentru incadrarea intr-o anumita familie de betoane.

Trebuie precizat ca pentru a se putea aplica acest criteriu trebuie ca din fiecare tip de beton sa avem la
dispozitie cel putin doua rezultate. De asemenea ca si in cazul aplicarii criteriului 2 se iau in considerare
rezultatele individuale netranspuse.

Tabelul R.18 - Aplicarea criteriului 3

Criteriul 3
- oL (2rez) Criteriul
Nr. Datai ) Indicativ Clasa Nr. total de fem fck+1 (3 rez) este
crt. prelevarii beton beton rezultate (H/mm2) £ 42 (4rez) tndeplinit?
fck+ 25 (5rez)

1 02 martie B102 C8/10 1 - -

2 09 martie B102 C8/10 2 14 9 Da

3 16 martie B102 C8/10 3 14 11 Da

4 02 martie B103 C12/15 1 - -

5 09 martie B103 C12/15 2 21 14 Da

6 16 martie B103 C12/15 3 20 16 Da

7 02 martie B101 C16/20 1 - -

8 10 martie B101 C16/20 2 26 19 Da

9 17 martie B101 C16/20 3 25 21 Da
10 23 martie B101 C16/20 4 25 22 Da
11 02 martie B104 C25/30 1 - -

12 09 martie B104 C25/30 2 38 29 Da
13 16 martie B104 C25/30 3 38 31 Da
14 23 martie B104 C25/30 4 38 32 Da
15 30 martie B104 C25/30 5 37 325 Da

Aplicarea criteriului 1

Acest criteriu trebuie aplicat avand in vedere valorile transpuse ale rezistentelor la compresiune pentru
diferitele clase de betoane. Se exemplifica aplicarea acestui criteriu pentru un numar de 3 rezultate si,
respectiv, de 15 rezultate in tabelele R.18 + R.20.

Tabelul R.19 - Aplicarea criteriului 1 pentru 3 rezultate

Indicativ Este indeplinit
i ste Tndeplini
Nr Data beton f, Faé:éorl f_, wansp. fom f 44 criteriullc’)>
o . ;
ert. | prelevari Clasa INmm’] | conversie | [N/mm? | (/M2 fem® T4
beton
B102
1 02 martie 15 39
C8/10
B102 24 38 34 Da
2 09 martie 13 37
C8/10
3 16 martie B102 14 38
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C8/10
B103
4 02 martie 22 41
C12/15
B103
5 09 martie 20 19 39 39 Da
C12/15
B103
6 16 martie 19 38
C12/15
B101
7 02 martie 26 38
C16/20
B101
8 10 martie 25 12 37 37 Da
C16/20
B101
9 17 martie 24 36
C16/20
Tabelul R.20 - Aplicarea criteriului 1 pentru 15 rezultate
Indicativ f ¢
beton i Factori i F o>
crt. | prelevarii cl 5 , 5 [N/mm’] ck f +t1,48s
asa [N/mm°] conversie [N/mm°]
beton
B102
1 02 martie 15 24 39
C8/10
B102
2 09 martie 13 24 37
C8/10
B102
3 16 martie 14 24 38
C8/10
B103
4 02 martie 22 19 41
C12/15
B103
5 09 martie 20 19 39
B103
6 16 martie 19 19 38
C12/15
B101
7 02 martie 26 12 38
C16/20
B101
8 10 martie 25 12 37
C16/20
B101
9 17 martie 24 12 36
C16/20
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10

23 martie

B101

C16/20

25

12

37

Se prezinta in continuare aplicarea criteriului 1 care cuprinde si analiza pentru betonul de referinta:

Tabelul R.20 (continuare)

Indicativ
beton .
Factori fei
Nr Data fei fem fem
- de transp. fek+1,48s
2 2 ’
crt. prelevarii Clasa (N/mm?) conversie (N/mm2) (N/mm?) foct1,48s
beton
B104
11 02 martie 37 0 37
C25/30
B104
12 09 martie 38 0 38
C 25/30
B104
13 16 martie 39 0 39 38 32 Da
C25/30
B104
14 23 martie 36 0 36
C25/30
B104
15 30 martie 35 0 35
C25/30

Abaterea standard ,s” a fost calculatd pentru cele 15 rezultate prezentate in tabel. in conformitate cu
prevederile Codului abaterea standard trebuie calculata pentru minimum 35 rezultate consecutive.

R.2.3 Metoda C: Utilizarea graficelor de control

R.2.3.1 Metoda C reprezinta o optiune pentru evaluarea conformitatii betonului prin utilizarea graficelor
de control, atunci cand sunt stabilite conditiile pentru productia continua si cand exista o certificare de
tertad parte a controlului productiei.

R.2.3.2 Sistemul de control trebuie sa utilizeze un model recunoscut de grafic de control care trebuie
sa aiba urmatoarele caracteristici:

a) sa atinga un maxim al calitatii medii dupa control (AOQ) mai mic sau egal cu 5,0 %;

b) sa aiba ca obiectiv asigurarea conformitatii productiei cu cerintele rezistentei la compresiune;

¢) include monitorizarea regulata a rezistentei si a abaterii standard sau a abaterilor fata de valorile
tinta;

d) cand se cere sa fie incluse una sau mai multe proceduri pentru a accelera raspunsul (de exemplu,
utilizarea de rezistente determinate la varste mici, utilizarea familiei de betoane);

e) sa defineasca si sa aplice decizii clare pentru conformitate si limite de avertizare;

f) cand graficele de control arata ca abaterea standard este = 0,5 N/mm?fata de valoarea aplicata, se
va schimba valoarea aplicata.

R.2.4 Reguli de aplicare a Metodei C de la 8.2.1.3

R.2.4.1 Productia de beton este bazata pe ipoteza ca atunci cand cantitati identice de materiale
componente de acelasi tip sunt dozate si amestecate, betonul poseda aceleasi proprietati. Diagramele
de control utilizeaza datele productiei anterioare pentru a verifica daca aceasta supozitie este valabila
prin compararea rezultatelor reale obtinute cu valorile asteptate. Acestea permit sa se detecteze
schimbari ale proprietatilor care cer una sau mai multe masuri corective.
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R.2.4.2 Urmatoarele reguli de aplicare satisfac cerintele pentru Metoda C din 8.2.1.3 pentru un AOQL
inferior sau egal cu 5 %.

R.2.5 Control bazat pe sistemul CUSUM

Un sistem de control al sumelor cumulate bazat pe ISO 7870-4 [10] avand urmatoarele caracteristici va
satisface Metoda C din 8.2.1.3:

a) atunci cand conformitatea este bazata pe rezistenta la 28 de zile este recomandat un sistem de
predictie a rezistentei la 28 de zile bazat pe incercarea rezistentei la o varsta mai mica decéat cea
recomandata. Aceste valori ale rezistentei prevazute sunt apoi inlocuite prin rezistentele reale la 28 de
zile, atunci cand devin disponibile;

NOTA 1 - Daca rezistentele obtinute la varste mici indica rezistente superioare celor cerute la 28 de zile, incercarea
la 28 de zile nu mai este ceruta:

a) daca este cazul, familiile de beton pot fi utilizate;

b) trei proprietati fac obiectul unei supravegheri si a unei reprezentari grafice continue: rezistenta medie, abaterea
standard si, daca este cazul, corelarea dintre rezistenta la varste mici si datele privind rezistenta la 28 de zile.
Conformitatea se bazeaza numai pe rezistenta medie;

c) rezistenta medie tinta este fixata la o valoare = (fek + 1,96 0);

d) abaterea standard minima estimata este de 3,0 N/'mm?;

e) masca in V pentru rezistenta medie (pentru conformitate/neconformitate) nu are decat ramura superioara cu un
interval de decizie de 90, un gradient de 0,50 si o indltime de 35 rezultate;

f) masca in V a limitelor de avertizare are o ramura superioara si una inferioara. Limitele de avertizare potrivite
pentru rezistenta medie si corelarea sunt date intr-un interval de decizie de 8,1 o si un gradient de /6.

NOTA 2 - Trecerea unor asemenea linii nu conduce la neconformitate.

b) conformitatea/neconformitatea se bazeaza pe rezistente reale la 28 de zile si este evaluata pe cel
putin 35 de rezultate obtinute pe o perioada ce nu depaseste 12 luni;

c) cand sumele cumulate ale rezistentei medii taie linia de neconformitate, neconformitatea este
declaratd asupra a 35 de rezultate de Tncercari evaluate, cel putin cand nu se poate demonstra ca
declaratia de neconformitate se datoreaza unor rezultate specifice de rezistenta scazuta, caz in care
declaratia de neconformitate poate fi limitata la perioada in care au aparut aceste rezultate;

d) cand rezistenta medie reald este superioara rezistentei medii tinta si cand abaterea standard este
inferioara valorii curente, se pot efectua, optional, modificari ale proportiilor amestecului.

Aplicarea calcului CUSUM este prezentat Tn Tabelul R.21. Se prezinta rezultatele individuale obtinute
fei, coloana 2, diferentele fata de valoarea tintda de 38 N/mm? coloana 3, calculul CUSUM si respectiv a
mediilor a trei rezultate consecutive in coloanele 4 si 5.

Reprezentarile grafice sunt prezentate in fig. R.1.

Se observa ca graficul CUSUM indica tendinta descrescatoare a rezultatelor.

Tabelul R.21 - Calculul CUSUM si al mediei rezultatelor individuale

Nr crt. fei fei - fem CUSUM Ma.i
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)

1 37.0 -1.0(37-38) -1.0 -
2 34.7 -3.3 (34.7-38) -4.3 (-3.3-1.0) -
3 32.8 -5.2 (32.8-38) -9.5 (-5.2-4.3) 34.8
4 37.8 -0.2 -9.7 35.1
5 35.2 -2.8 -12.5 35.3
6 36.5 -1.5 -14.0 36.5
7 39.6 1.6 -12.4 37.1
8 37.6 -04 -12.8 37.9
9 33.6 -4.4 -17.2 36.9
10 33.6 -4.4 -21.6 34.9
11 35.1 -2.9 -24.5 34.1
12 31.8 -6.2 -30.7 335
13 36.4 -1.6 -32.3 34.4
14 32.5 -5.5 -37.8 33.6
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15 31.0 -7.0 -44.8 33.3
16 31.7 -6.3 -51.1 31.7
17 37.0 -1.0 -52.1 33.2
18 34.5 -3.5 -55.6 34.4
19 32.9 -5.1 -60.7 34.8

CUSUM 1= fcl - fom

CUSUM 2 = (fe2 - fem) + (fex - fem)

CUSUM 3 = (fcs - fem) + (fe2 - fem) + (fez - fem) etc.

M 3zi: M 31 = (fert feot e3)/3, M 3,2 = (feat fea+ fea)/3, M 33 = (fea+ fea + fe5)/3 etc.

fei (N frmmp)

45 -
40

25
20

15
10

1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Numar

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

-10

-20

-30

-40

CUSUM [N/mmp]

-50

-60

-70

Number of results

39
38
37

36 A "\N
o . A ad
‘\/

33
32
31
30
29
28

M3, i (Nfmmp)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Number

Fig. R.1 Reprezentarea grafica a variatiei rezultatelor
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Aplicarea metodei controlului bazat pe sistemul CUSUM este ilustrat in figura R.2 pe baza rezultatelor
obtinute si a analizei prezentate in Tabelul R.22 [14]

Tabelul R.22 - Calculul CUSUM al valorilor rezistentelor la compresiune a betonului obtinute la

28 de zile
Nr. | Rezistenta la 28 de zile, | Diferenta fata de rezistenta tinta CUSUM,
crt. (N/mm?) de 40 N/mm? (N/mm?)
1 37 -3 -3
2 42 2 -1
3 36 -4 -5
4 35 -5 -10
5 42 2 -8
6 38 -2 -10
7 39,5 -0,5 -10,5
8 40 0 -10,5
9 35 -5 -15,5
10 40 0 -15,5
11 34 -6 -215
12 44 4 -17,5
13 46,5 6,5 -11
14 42 2 -9
15 44,5 4,5 -4,5
16 42 5 0,5
17 44 4 4,5
18 48 8 12,5
60 -
50 -
a0 - \
E 30 Lead point
-g 20 - Change in mean \
s 10 strength "
s \ o
=] 0 * T —® 1
@ L 2 & *
0 -10 N E X 13\ e * 15 20
o) o
20 1 //
30
_40 .
Sample number
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50 40 30 20 10

Significant change line: h=8.15,k = 6/6

Target strength Conformity line
=(f, +1,960) h=9c
G =3.5N/mm? k=a/2

Number of results from last measured value

-10
20
-30
-40
50
60
-70
-80
-90

-100

CUSUMM N/mm?

Fig. R.2 Reprezentarea grafica a analizei — de tradus
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Anexa S
(informativa)

Corespondenta clasei (marcii) de beton B (M) cu clasa de beton C

Tabelul S.1 — Clase (marci) de rezistenta la compresiune pentru betoane de densitate normala
si betoane grele conform GOST 26633 [10] si SM EN 206

Marci de Clase de Clase de Rezistenta Rezistenta
rezistenta la rezistenta la rezistenta la caracteristica caracteristica
compresiune compresiune compresiune minima pe cilindri minima pe cuburi

conform GOST conform GOST conform fekci fek,cub
26633, kgf/cm? © 26633, MPa SM EN 206 N/mm? N/mm?
M50 B3,5" Nu mai exista aceasta clasa
M75 B5" Nu mai exista aceasta clasa
M100 B7,5" Nu mai exista aceasta clasa
M150 B10 C8/10? | 8 | 10
M150 B12,5” Nu mai exista aceasta clasa
M200 B15 C12/15 12 15
M250 B20 C16/20 16 20
M300 B22,5" Nu mai exista aceastéa clasa
M350 B25 C20/25 | 20 | 25
M350 B27,5” Nu mai exista aceasté clasa
M400 B30 C25/30 25 30
Nu are corespondent C30/37 30 37
M550 B40Y Nu mai exista aceasté clasa
M600 B45 C35/45 35 45
M700 B50 C40/50 40 50
M700 B55 C45/55 45 55
M800 B60 C50/60 50 60
M900 B65Y Nu mai exista aceasta clasa
Nu are corespondent C55/67 | 55 | 67
M900 B70 Nu mai exista aceasta clasa
M1000 B75 C60/75 | 60 | 75
M1000 B8O Nu mai exista aceasta clasa
Nu are corespondent C70/85 70 85
Nu are corespondent C80/95 80 95
Nu are corespondent C90/105 90 105
Nu are corespondent C100/115 100 115

a) Clasa minima de beton conform standardului SM EN 206 este C8/10

b) Clase de beton conform GOST 26633 [10] care nu se regasesc in SM EN 206 si care raman valabile numai
pana la intrare Tn vigoare a SM SR EN 1992 -1-1 (Eurocod 2).

© Corespondenta intre clasele si marcile de beton in conformitate cu GOST 26633-91 au valorile de rezistenta la
compresiune (intindere) evaluate prin coeficientul de variatie normativ V = 13,5% care nu se regasesc in
SM EN 206.

NOTA 1 - Marca de rezistenta este o valoare medie a rezistentei la compresiune (intindere) exprimata in kgf /cm?2
prin coeficientul de variatie normativ V = 13,5%;

NOTA 2 - Aceasta valoare a coeficientului se utilizeaza Tn cazul incercarilor initiale i cand nu exista date statistice
privind uniformitatea faptica a betonului [46];

NOTA 3 - N'mm?2 (1MPa) = 10,2 kgf / cm?;

NOTA 4 - Anexa S este valabild numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].

NOTA - Pot fi utilizate clase intermediare de betoane C 28/35; C 32/40, care nu sunt indicate in SM EN 206.
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Tabelul S.2 — Corespondenta marca beton, conform GOST 26633 (Betoane grele) [X] si clasa
beton, conform SM EN 206

GOST 26633 SM EN 206
5 . . Rezistgnt,_a = Rezistenta
Marci de Clasa de Rezistenta | Rezistenta Clasa de caracteristica A
rezistenta la | rezistenta la medie,’ medie,’ rezistenta la minima pe carz_ac_t erjstlca
compres’iune compres’iune kgf/cmz? MPa compres’iune cilindri, minima pe
N/mm? cuburi, N/mm?2
M 50 B 3.5 45,8 4,49 - - -
M 75 BS 65,5 6,42 - - -
M 100 B75 98,2 9,63 - - -
M 150 B 10 131 12,84 C 8/10 8 10 (+6)
M 150 B 125 163,7 16,05 - - -
M 200 B 15 196,5 19,26 C 12/15 12 15 (+7)
M 250 B 20 261,9 25,68 C 16/20 16 20 (+8)
M 300 B 22.5 2947 28,89 - - -
M 350 B 25 327,4 32,10 C 20/25 20 25 (+9)
M 350 B 27.5 360,2 35,31 - - -
M 400 B 30 392,9 38,52 C 25/30 25 30 (+10)
M 450 B 35 458,4 44,94 - - -
- - - - C 30/37 30 37 (+11)
M 550 B 40 523,9 51,36 - - -
M 600 B 45 589,4 57,78 C 35/45 35 45 (+12)
M 700 B 50 654,8 64,20 C 40/50 40 50 (+12)
M 700 B 55 720,3 70,62 C 45/55 45 55 (+12)
M 800 B 60 785,8 77,04 C 50/60 50 60 (+12)
M 900 B 65 851,3 83,46 - - -
M 900 B 70 916,8 89,88 C 55/67 55 67 (+12)
M 1000 B 75 982,3 96,30 C 60/75 60 75 (+12)
M 1000 B 80 1047,7 102,72 - - -
- - - - C 70/85 70 85 (+12)
- - - - C 80/95 80 95 (+12)
- - - - C 90/105 90 105 (+12)
- - - - C 100/115 100 115 (+12)

NOTA — Prevederile Tabelului S.2 sunt valabile numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].
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Anexa T
(informativa)

Criterii de evaluarea a rezistentei la inghet-dezghet a betonului conform
CEN/TS 12390-9

Tabelul T1
Metoda pe cuburi Metoda CF/CIF | Metoda pe prisme
Dozaj ciment 300 kg/m? Dozaj ciment 320 kg/m?
A/C = 0,60 A/C = 0,60
Exfoliere dupa: | Modulul de elasticitate dinamic dupa:
56 cicluri 100 cicluri 28 cicluri 56 cicluri
XF1 XF3 XF1 XF3 XF3 XF3
<5% <3% <10% <5% <1,0 kg/m? 275% = 95%
XF2 XF4 XF2 XF4 XF... XF... XF...
T.1 Betonul incercat prezinta o rezistenta suficienta la inghet-dezghet XF1 daca cantitatea de beton

exfoliata este mai mic& de 5% dupé 56 de cicluri si respectiv 10% dup& 100 de cicluri. In cazul expunerii
XF3 cantitatile se reduc la 3% dupa 56 cicluri si respectiv la 5% dupa 100 de cicluri.

T.2 Betonul expus in clasa XF3 trebuie sa prezinte o valoare a modulului de elasticitate dinamic
mai mare de 75% din valoarea initiala si, respectiv, a exfolierii mai mica de 1,0 kg/m?.

T.3 Betonul expus in clasele XF2 si XF4 trebuie sa prezinte o valoare a exfolierii mai mica de 1,0
kg/ m? din valoarea initiala dupa 56 cicluri. Betonul trebuie sa fie incercat pe dale cu grosime de
50 +2 mm taiate din cuburi de 150 mm si cu utilizarea 3% solutie de clorura de sodiu (NaCl).

T.4 Prin aplicarea metodei ,slab test”:

a) pentru clasa de expunere XF2 (dozaj de ciment 320 kg/m?, raport A/C = 0,5, aer antrenat) cantitatea
de material exfoliat trebuie sa fie mai mica de 1,3 kg/m? dupa 56 de cicluri de inghet-dezghet;

b) pentru clasa de expunere XF4 (dozaj de ciment 320 kg/m3 si raport A/C = 0,5, aer antrenat) cantitatea
de material exfoliat trebuie sa fie mai mica de 1 kg/m? dupa 56 de cicluri de inghet-dezghet.

NOTA - In ceea ce priveste GOST 10060.0,1,2 [38], evaluarea rezistentei la inghet-dezghe{ se apreciaza prin
reducerea rezistentei la compresiune la diferite cicluri de inghet-dezghet sau pierderea a masei de beton (beton de
drumuri si aerodromuri) exprimata n (%) din valoarea initiala.
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Anexa U
(informativa)

Raportul valorii medii dintre marcile cimentului conform GOST 10178 si clasele
de rezistenta conform SM SR EN 197-1

U.1 Raportul valorii medii dintre marcile cimentului conform GOST 10178 si clasele de rezistenta
conform SM SR EN 197-1 este prezentat in Tabelul U.1.

Tabelul U.1
Marca Rezistenta Rezistenta calculatd | Corespondenta Clasa de
cimentului normativa, conform medie R 1971 rezistenta a
conform MPa SM SR EN 197-1, R 10178, cimentului
GOST 10178 MPa % conform
SM SR EN 197-
1

300 de la 29,4 pana la 39,1 de la 20,7 pana la 32,6 76,9 22,5
400 de la 39,2 pana la 48,9 de la 32,7 pana la 44,6 87,3 32,5;425

500 de la 49,0 pana la 53,8 de la 44,7 pana la 50,7 92,6 425
550 de la 53,9 pana la 58,7 de la 50,8 pana la 56,7 95,3 42,5; 52,5

600 de la 58,8 pana la 68,5 de la 56,8 pana la 68,6 98,2 52,5

u.2 Se recomanda aplicarea raportului pentru o evaluare aproximativa a marcii cimentului, daca
cimentul utilizat in realitate este calificat prin clasa de rezistenta, conform SM SR EN 197-1, daca in
documentatia normativa, de proiect sau in altele, sau in compozitia amestecurilor de betoane este
prevazuta utilizarea cimentului, calitatea caruia este data prin marci, conform GOST 10178, precum si
pentru o evaluare aproximativa a clasei de rezistenta a cimentului, daca calitatea acestuia in certificatul
de calitate al producatorului este determinata prin marca, conform GOST 10178.

u.3 Exemple de utilizare a valorilor din Tabelul U.1.

Exemplul 1
Pentru cimentul de clasa 42,5, cu o activitate la varsta 28 zile de 45,3 MPa trebuie determinata marca
orientativa a marcii cimentului, conform GOST 10178.

Solutia

In conformitate cu Tabelul U.1, raportul mediu al activitatilor cimenturilor, conform SM SR EN 197-1 si
GOST 10178, in intervalul rezistentelor de calcul 44,7 — 50,7 MPa constituie 92,6%. Activitatea
orientativa a cimentului la incercari, conform GOST 310.4 este egala cu 45,3/92,6 x 100 = 48,9 MPa.

Se presupune, ca cimentul se refera la marca 400, conform GOST 10178, dar fara o abatere
substantiala poate fi adoptatd marca 500.

Exemplul 2
Pentru cimentul de marca 300, cu o activitate la varsta 28 zile de 31,5 MPa trebuie determinata clasa
orientativa a rezistentei cimentului, conform SM SR EN 197-1.

Solutia

n conformitate cu Tabelul U.1, raportul mediu al activitatilor cimenturilor, conform SM SR EN 197-1 si
GOST 10178, in intervalul rezistentelor de calcul 29,4 — 39,1 MPa constituie 76,9%. Activitatea
orientativa a cimentului la incercari, conform SM SR EN 196-1 este egala cu 31,5 x 76,9/100 = 24,2
MPa.

Se presupune, ca cimentul se refera la clasa de rezistentd 22,5 conform SM SR EN 197-1.

NOTA - Prezenta anexa este valabila numai pe perioada de tranzitie, conform prevederilor [9].
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Anexa V
(informativa)

Exemple de combinare de clase de expunere

V.1 Exemplele de combinare de clase de expunere pentru diverse tipuri de constructii, conform [49].

Figura V.1 - Exemple de clase de durabilitate /
combinatii clase de expunere (constructii civile)

XCAeXMI+XDDexF4

XCaexDy
+XF4

XMZeXFas(XAT)

Figura V.2 - Exemple de clase de durabilitate / combinatii clase de expunere
(constructii de drumuri, poduri, hidrotehnice)
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ADI+XMI+XFé

L

XCA+XDI+ XA+
XFas(xm)

Figura V.3 - Exemple de clase de durabilitate / combinatii clase de expunere
(constructii industriale)

MEDID MEDIU
ATMOSFERIC ATMOSFERIC
CONTINENTAL MARIN

A,
Xp3,
by )

XS3,XFe,
LK

Figura V.4 - Exemple de combinatii de clase de expunere pentru diferite tipuri de constructii si medii
de expunere

| Clasele de expunere uzuale pentru o cladire ‘

Perete exterior
Perete protejat neprotejat
contra umiditatii ey —
Perete exterior protejat
Camera1 Camera2 contraumiditatii
/-
Bucatarie Hol Living
XA AN
Daca solul agresiv. | Planseu |

o

|Platfon'ne extefioare |

Figura V.5 - Exemplu de combinatii de clase de expunere (constructii civile)
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Mediu uscat Mediumarin *
\< >4, %81 XF2

Ca rbonatare =~
XF

Cloruri
1,XCg”
u4 XF2, XS1¥_3

__XM2, XD3, XF4

<+ XS3, XF4 A2 XC4
v

Inghet
d N [— de mare
S

ASR

Atac chimic

Figura V.6 - Exemple de combinatii de clase de expunere pentru diferite tipuri de constructii si medii
de expunere

NOTA - Se va adopta cea mai agresiva clasé de expunere, pentru a evita coroziunea otelului din beton.
V.2 Exemplu de comandare corecta a betonului si Formularul de comanda

V.2.1 Notarea claselor de betoane in cazul lansarii unei comenzi (exemplu)

Clasa de rezistenta la

compresiune a betonului Tip de ciment

Rezistenta caracteristica la
compresiune a betonului Diametrul maxim
determinata la 28 de zile prin al agregatelor
incercarea cuburilor cu
latura de 150 mm

C20/25 XF1XC4 CEM I1I/B32,5R CIl0,1% D16 S3

Combinatie de
clase de expunere

Rezistenta caracteristica la Clasa de tasare

compresiune a betonului
determinati la 28 de zile prin
incercarea epruvetelor
cilindrice de 150 mm diametru
si 300 mm inaltime

a) Tnainte de a completa comanda, se vor verifica datele de proiect, dupa care se face comanda
betonului conform acestora;

b) comanda trebuie lansata cu minimum 24 de ore inainte de livrare;

c) in cazul observarii unor deficiente se va informa imediat statia de betoane si se vor consulta
specialistii in legatura cu orice nelamurire despre beton.

V.2.2 Model de Formular de comanda beton

Denumire firma/persoana fizica Sigla firmei

Cod fiscal/IDNO

adresa
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Date de contact

COMANDA BETON nr.

CP H.04.04:2018

din data

Persoana juridica

Persoana fizica

Denumirea firmei

Nume Prenume

Adresa santier

Adresa santier

Cartier, zona

Cartier, zona

Nr. tel. persoana de contact

Nr. tel. persoana de contact

Detalii comanda

Data turnarii Ora turnarii

Nr. Clasa Tip ciment Tasare | Agregate | Observatii m cub. | Completare
crt. beton

1

2

3

Autopompe Maximum m cub.

Brat, 32 34 36 42 Platforma

m fixa

Element de turnare
Radier Pereti Diafragme Ritm de
Fundatii Pardoseli Stalpi turnare,
Planseu Egalizare Alte m cub./h
elemente

Prin prezenta declar pe proprie raspundere ca am luat toate masurile de amenajare corespunzatoare a
conditiilor de lucru in santier pentru desfasurarea fara probleme a turnarii betonului.

Pe perioada oficial declarata de timp friguros, in situatia in care cumparatorul nu doreste betonul aditivat
cu acceleratori de priza, acesta va prelua pe proprie raspundere riscurile potentiale pe care le presupune
temperatura scazuta la turnarea betonului.

Nume Prenume (in clar)
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Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa

Hauano nepeBopa

1 O6nacTb NnpUMeHeHus

1.1 HacTtoswmn Kogekc npaktvku B cTpouTenbcTBe (danee - Kogekc) npumeHsieTcs K GeTOoHy
npefgHasHayYeHHOro AN COOPYXEHWA OTNMBaeMbiX Ha cTpounnowagke, COOPHbLIX KOHCTPYKLWW,
COOpPHBIX KOHCTPYKLMOHHBLIX 3M1EMEHTOB AN 30aHWA U COOPYXEHWUW IpaXKOaHCKOro U UHXEHEPHOro
CTpOUTENbLCTBA.

1.2 BeToH coOTBETCTBYHOLNIA AaHHOMY Koaekcy MoXeT BbiTb:

a) TsKenbIM, NErkUM NN HopMasnbHOW NAOTHOCTY;

b) 6GeToHam, M3roTOBNEHHBIM Ha CTPOUTENBHOW MMoWagKke, 3aBogax ToBapHOro 6eToHa wnn Ha
3aBogax COOPHbIX ene3006eTOHHbIX U3Aenuii;

C) YNJIOTHEHHOMY WM CaMOYMNIOTHSOWEMYCsi GETOHY, KOTOpbIA, 33 WCKMHOYEHUEM WCKYCCTBEHHO
BBEOEHHbIX BO3OYLUHbIX MOP, HE COAEPXKUT 3HAYUTENBHOIO KONMYecTsa BO3ayxa.

1.3 Hactosawun Kogekc yctaHaBnvBaeT TpeboBaHuWs K:

a) MCXoOHbIM MaTepuanam anst 6eToHa;

b) nokasaTtenam kavyecTBa CBEXeyNOXeHHON BETOHHOM CMecK, 3aTBepAeBLLero 6eToHa n meTogam nx
KOHTpONS;

C) OrpaHW4eHusIM No coctaBy 6ETOHa;

d) cocTaBneHuo TEXHNYECKOrO 3a4aHnsa Ha 6ETOH;

€) nocrtaBke DETOHHOWN cMeck;

f) mMeTogam 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOMO KOHTPOSS;

g) KpuTepusiM COOTBETCTBMS U OLEHKE COOTBETCTBUS.

1.4 Opyrve HopmaTuBHble AOKYMEHTbl (CTaHOapThl, PYKOBOACTBA M T. A.), OTHOCSLWMECH K
cneumduyeckoi NnpoayKuum, HanprumMep NPOU3BOACTBO COOPHOIO Xene3o6eToHa, B KOTOPbIX NPOLIECChI
nognagatoT noa AelcTBue HacTosiwero Kogekca, MoryT coaepatb ONONHUTENbHbIE TpeGoBaHMS Unu
paspelmnTenbHble OTKMOHEHNs OT HacTosiwero Kogekca.

1.5 [ononHuTenbHble MM OTNMYUTENbHbIE TPeboBaHUSA MOryT CoAaepXaTbCs ANs crneunanbHbIX
crnyyaeB NpMMeHeHUst 6ETOHOB B APYrMx HOPMaTUBHbIX JOKYMEHTaX, Hanpumep:

a) ucrnonb3yemblX ANS CTPOUTENbCTBA AOPOr M APYrMX 30H ABWXEHWUS TpaHcnopTa (Hanpumep,
OOPOXHbIe BETOHHbIE NOKPLITUSA B cooTBeTCTBUM ¢ SM EN 13877-1);

b) mpurotoBneHHbIX NO cneumnanbHbIM TEXHONOMMAM (Hanpumep, TopkpeT 6eToH B cooTBeTCTBUM ¢ SM
SR EN 14487-2).

1

1.6 HononHutenbHble TpeboBaHUS unv gpyrme MeToAbl UCMbITaHUA MOTYT BbiTb YCTAHOBIEHbI ANS
cneumanbHbiX BUOOB 6eTOoHa 1 BapMaHTOB MX NPUMEHEHUs, Hanpumep Ans:

a) 6eToHa MaCCUBHbLIX CTPOUTESbHbIX COOPYXXEHWI (Hanpumep, Aambbl, NNOTUHbI);

b) cyxown 6eToHHOM cmecy;

c) 6eToHa Dmax <4 MM (pacTBop);

d) camoynnoTHswowerocs 6GetoHa (CYB) ¢ nopucteiMM MM MAOTHLIMW  3AMNOSIHUTENSAMU, WIK
apM1pPOBaHHOIO BOMOKHOM;

e) 6eToHa C KpyNHOMOPUCTOM CTPYKTYpOW (HanpMmep, ApEeHMpPYOLWNn 6ETOH Ang OTBeAEeHUS BOAb!).

1.7 HacTtoswun Kogekc He pacnpocTpaHseTca Ha:.
a) KpynHONopucTbI BETOH (ra3o6eToH);
b) neHobeToH;

C) nerkuit 6eToH ¢ NNOTHOCTLIO MeHee 800 Kr/m3;
d) >xapocCTOMKun GETOH.
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MPUMEYAHWME. - Hactosawwmn Kogekc He cogepxuTt TpeboBaHWN, KacaloLMXCA CaHWUTapHbIX HOPM W TEXHUKK
6esonacHocTn Ans paboTHMKOB MPW NPUrOTOBNEHUM U NOCTaBKke 6ETOHHON CMeCcK Ha OO BEKT.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKN

Cnegyolime [OOKYMEHTHI,

NOJTHOCTbKO WUJIN  4aCTUYHO,

ABNAKTCA HOPMaTMBHbIMU  CCbIJIKaMU B

HacToswweM Kogekce 1 ABRsOTCA He3aMeHUMbIMU Ans ero npumeHeHus. [na AaTMpoBaHHbIX CCbINOK
NMPUMeEHSIeTCA TOMNbKO UWTUPOBaHHOE wu3daHue. [ns HeagaTMpOBaHHbBIX CCbIFIOK  MpUMeHseTcs
nocnegHasa pefakuns JOKyMeHTa (BKIHYUTENBHO Niobble nonpasku).

NCM E.04.04:2016
SM SR EN 196-2:2016
SM SR EN 197-1:2014
SM EN 206:2017

SM 324:2017

SM SR EN 450-1:2016
SM EN 933-1:2016

SM SR EN 934 (pe parti)
SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-6:2016

SM EN 1536:2014
SM EN 1538+A1:2015
SM SR EN 1990:2011
SM SR EN 1992 (pe parti)
SM SR SO 2859-1:2011
SM SR SO 3310-1:2003
SM ISO 3310-2:2014

SM SR SO 3310-3:2003

SM ISO 3951-1:2016

SM SR ISO 7150-1:2005
SM SR EN ISO 7980:2012

SM SR EN ISO 9001:2015
SM SR EN 12350 (pe parti)
SM EN 12390 (pe parti)

SM CEN/TS 12390-9:2017

SM CEN/TS 12390-
10:2015

Protectia contra actiunilor mediului ambiant.

Proiectarea protectiei anticorozive a constructiilor

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor uzuale

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
Document national de aplicare a standardului SM SR EN
206:2016 Beton. Specificatie, performanta, productie si
conformitate

Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii gi
criterii de conformitate

Incercéari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

Aditivi pentru beton, mortar si pasta.

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitéatii si a absorbtiei
de apa a granulelor

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti mulati

Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1:
Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de calitate
acceptabil (AQL) pentru inspectia lot cu lot

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 1: Site
pentru cernere de tesaturi metalice

Site pentru cernere. Cerinte tehnice si verificari. Partea 2: Site
pentru cernere de table metalice perforate

Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari. Partea 3: Site
pentru cernere de folii electroperforate

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea
1: Specificatii pentru planuri de esantionare simple indexate dupa
nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot-cu-lot
pentru o caracteristica de calitate si un AQL unice

Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometrica manuala

Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu si magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomica

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

Incercare pe beton proaspét.

Incercare pe beton intarit.

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet
cu ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercare pe beton int&rit. Partea 10: Determinarea rezistentei
relative a betonului la carbonizare
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SM SR EN 12504-1:2011
SM EN 12504-2:2016
SM EN 12504-3:2015
SM SR EN 12620+A1:2010
SM EN 12699:2016

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13263-
1+A1:2010

SM EN 13369:2016

SM SR EN 13577:2011

SM SR EN 13670:2011
SM SR EN 13791:2011

SM EN 13877-1:2013
SM CR 13902:2017

SM EN 14199:2016
SM EN 14216:2016

SM SR EN 14487-2:2011
SM SR EN 14488-7:2011

SM SR EN 14647:2010
SM SR EN 14721+A1:2011
SM SR EN 14889-1:2010
SM SR EN 14889-2:2010
SM SR EN 15167 (pe part))
SM EN 15743+A1:2016

SM CEN/TR 16369:2017
SM EN 16502:2017

SM CEN/TR 16563:2017
SM CEN/TR 16639:2017
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Incercéri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 2: incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

Agregate pentru beton

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti de indesare
Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Silice ultrafina pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii de
conformitate

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid
de carbon agresiv din apa

Executia structurilor de beton

Evaluarea ,in situ” a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale

Metode de incercare pentru determinarea raportului apa/ciment in
betonul proaspat

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Micropilofi

Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor speciale cu caldura de hidratare foarte redusa

Beton torcretat. Partea 2: Executare

Incercéri pe beton care se aplica prin pulverizare. Partea 7:
Continutul de fibre al betonului armat cu fibre

Ciment de aluminat de calciu. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Metoda de incercare pentru beton cu fibre metalice. Masurarea
continutului de fibre in betonul proaspat si intarit

Fibre pentru beton. Partea 1: Fibre de otel. Definitii, specificatii i
conformitate

Fibre pentru beton. Partea 2: Fibre de polimer. Definitii, specificatii
si conformitate

Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton,
mortar si pasta.

Ciment supersulfatat. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate

Utilizarea diagramelor de control la fabricarea betonului

Metoda de incercare pentru determinarea gradului de aciditate a
solurilor conform Baumann-Gully

Principiile procedurii pentru stabilirea durabilitatii echivalente
Utilizarea conceptului k-viscozitate, conceptului performantelor
tehnologice echivalente ale betonului si a conceptului
performantelor tehnologice echivalente ale componentelor

3 TepMuHbI, onpeaeneHusi, 0603Ha4YeHUA U COKpaLLeHUs

3.1 TepMuHbI N onpeaeneHns

[ns npumeHeHnsa HacTosawero Kogekca NpuMeHs0TCa TEpMUHBLI U onpeaeneHnsa n3 ctaHgapta SM EN

206.
3.2 O603Ha4YeHUsA u COKpaLeHnA
X0 Knacc cpegbl akcnnyatauuu npu OTCYTCTBMM  pUCKa  KOPPO3UW UMK

KOPPO3MOHHbIX BO3AENCTBUN

de la XC1 la XC4

Knaccebl cpeabl aKkcnnyaTtauun npn onacHOCTU KOppOo3uu, Bbl3blIBAEMOM

kapboHnsaumen
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de la XD1 la XD3

de la XF1 la XF4

de la XAl la XA3
de la XM1 la XM3

delaSllaSh

delaCOlaC4
delaFllaF6

de la SF1 la SF3

VS1, VS2
VF1, VF2
ts00

fex il

fc,cil
fck,cub

fc,cub

fCI’T'I

fcm,j
fci
fctk,sp

fctm,sp
fcti,sp

ggbs
Cl,...

DelaD1,0la
D2,0
D
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Knacchbl cpeabl akcnnyaTaumm npy onacHOCTM KOPPO3uK, Bbi3biBaEMOM
xropugamu, 3a UCKIIOYEHNEM XITOPUL0B MOPCKOW BOAbI

Knacchbl cpeabl akcnnyaTaumm npy onacHOCTU BO34ENCTBUSA NONeEpeMeHHOro
3amMopaxkvBaHus U OTTanBaHWs C NpUMeHeHeM unmn 6e3 NpMMeHeHus
aHTUrononeaHbIX peareHToB

Knacchbl cpeabl akcnnyaTtaumm npyM XMM1M4eckom BO3encTBmm

Knacchbl cpeabl akcnnyataumm npyM MexXaHM4eCckoM BO3AENCTBUM (UCTUPAHKE)
Knaccbl ygoboyknagbiBaeMocTH, OLeHMBaeMble Mo NOABWXKHOCTU (Ocagka
KOHyca);

Knaccbl ygoboyknagbiBaeMoCTU, OLleHNBAEMbIE MO XXECTKOCTH

Knaccbl ygoboyknagbiBaeMocTH, OLeHNBaeMble Mo NOABWKHOCTU (pacnnbiB CO
BCTPAXUBaAHUEM)

Knaccbl ygoboyknagbiBaemMocTu, OLeHMBaeMble MO pacnibiBy Ansi
camoynnoTHsoulerocs 6eToHa koHycom Abpamca

Knacchbl BA3KOCTU AN BpEMEHM TeYeHus tsoo

Knacchbl BA3KOCTU AN BpeMeHn ucteyeHms ns V -obpasHor BOPOHKHM, ty
Bpewmsi, HeobxoamMoe ans pacnnbiBa kpyra 6etoHa go avameTpa 500 mv B
XO[e UCMbITaHWiA Ha onpeaeneHne NOABMXHOCTU (NS caMOyMNOTHSAOLLErocs
6eToHa), C

Bpemsi ucteueHnss Heobxoammoe ANt OAHOIO UCMbITAHUS UCMONb3Yst MeTOos
BOPOHKN V, C

Knacchbl No CKNOHHOCTU K 3aKyNopyBaHWI0, onpeaeneHHon Ha OCHOBaHUU
UCMbITaHWI C MCNoNb3oBaHneM L-o6pa3Horo simka

Knacchbl Mo CKNOHHOCTU K 3aKynopuBaHMIO, onpeaeneHHoNn Ha OCHOBaHUK
UCMbITaHWM C MCNONb30BaHNEM J -06pa3HOro GrI0KMPOBOYHOIO KObLa
Knaccbl no ctabuneHoCT ceagMMeHTaLmm

Knaccbl N0 NpOYHOCTM Ha cxkaTue Tsbkenoro u ocobo Tskenoro 6eToHa
Krnaccbl Mo NpoYHOCTM Ha cxxaTtue nerkoro 6eToHa

CamoynnoTHsowmnca 6eToH

KoHuenuusa paBHO3HAYHbIX TEXHOITOMMYECKMX XapaKTepucTnk 6eToHa
KoHuenuus paBHO3HAYHbLIX TEXHONOMMYECKNX XapaKTEPUCTUK KOMBUHaLIA
LemMeHTa u gobaBokK

Tpebyemasi (HopmaTuBHasi) NPOYHOCTL BETOHA Ha cxkaTtue

MPUMEYAHUE - [Ins HacTosLwwero ctaHgapTa B kKadecTtse fok 4encTBUTENbHBI Kak fek cil
TaK U fek.cub

Tpebyemas (HopmaTMBHas) NPOYHOCTb GETOHA Ha CXaTue NPy UCNbITAHUAX
06pasuoB-UMIMHOPOB

Mpo4yHOCTL BeToHa Ha cxxaTue Npu UcnbiTaHUAX 06pas3yoB-LUNNHOPOB
Tpebyemasi (HopmaTBHasi) NPOYHOCTL BETOHA Ha CKaTne NPU UCNbITAHUSAX
obpasuoB-kyboB

Mpo4HOCTb BeTOHa Ha cxaTue Npu UcnbliTaHMAX obpasuoB KyboB

CpepnHsas npoYyHoCTb 6eTOHa Ha cxaTue

MPUMEYAHUE - [Ins HacTosiwero ctaHgapTa B KadecTtBe fom AeNCTBUTENBHbLI KaK fem cil
TaK U fem,cub

CpenHsas npodHOCTb GeTOHA Ha cXkaTue B BO3pacTe j AHEn
EOVHWMYHBIN pe3ynbTaT UcnbiTaHWst NPoYHOCTU BeToHa Ha cxaTune
Tpebyemas (HopmaTMBHas) NPOYHOCTbL BETOHa Ha pacTshkeHue npu
packanblBaHuu

CpefHsas npoYHOCTb BGETOHA Ha pacTsKeHUe Npu packanbiBaHUK
EOVMHWYHBIN pesynbTaT NCTbITaHUsi MPOYHOCTU BETOHA Ha pacTshKeHNe Npu
packarnbiBaHun

PaamonoTbii JoMeHHbIN Wnak ans 6eTtoHa

Knacc no cogeprxaHuto xnopuaga

Knaccbl no nnoTHOCTK Ansa nerkoro 6eToHa

Pa3mep pelueTkn BepxHero cuta B cooTHowweHun d/D npu onpegeneHnm
KPYNHOCTW 3anonHUTENS

MPUMEYAHME - SM SR EN 12620+A1 gonyckaeT onpeaeneHHyo MacCoBYHO A0S0
3anonHUTens KpynHocTbio 6onblue D.
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Dint Mpun ycTaHOBREHUN TexHUYeckux TpeboBaHuii K 6ETOHY - MUHUManbLHOE
aonyctumoe 3HayeHme D ansa camon KpynHom dopakumm 3anofHUTENS B
6eToHEe

Dsup Mpn ycTaHOBNEHMM TEXHUYECKUX TPEBOBaHN K BETOHY - MakCcuMarbHoe
Jonyctumoe 3HaveHue D ans camon KpynHow dopakumm 3anonHuTens B
B6eToHe

Dmax YkasblBaeMoe 3HadeHue BenuumHbl D ana camon KpynHou dopakumm
3anofHMTeNs B U3roToBrsieMom 6eToHe

CEM... Tun uemeHTa cornacHo cepun SM SR EN 197

o OueHOYHOe 3HaYeHVe CTaHAapTHOMO OTKITOHEHNS reHeparibHOM COBOKYMNMHOCTU

Sn CtaHaapTHOe OTKNOHEHME N cnedyroLwmnx Apyr 3a ApyroM pesynsTaToB
ncnbITaHUn

AOQ YpoBeHb BLIXOAHOMO KavyecTBa

AOQL MakcrmanbHbIN YpOBEHb BbIXOAHOMO KavecTsa

AQL MpuemnembIn ypoBeHb KadecTBa

w/c ND BogoueMeHTHOe OTHOLIEHNE

k KoadhdpmumeHT yyeta aktuBsHoCcTv HanonHuTens |l Tmna

n Konuyectso

4 Knaccudumkauus
4.1. Knaccbl cpen akcnnyaTauum B 3aBUCUMOCTU OT BO3OENCTBUM OKpPYXKaloLen cpeabl

4.1.1 BosgenctBus OKpyxXallleh cpedbl KnaccuuuMpyloT Kak Knaccbl cpef 3Kcniyatauuv B
cooTBeTCcTBMM C Tabnuuen 1. NMprmepbl NPUBOSATCS Kak CPaBOYHbIE.

4.1.2 CraHgapt SM EN 206, agantnpoBaHHbIi onga Pecnybnuku MonaoBa, onpeaensieT pasnuyHble
Knaccel cpef akcnfyatauum B 3aBUCUMOCTM OT MexaHu3moB Aerpagauum 6etoHa. O6osHauveHwue,
ncnonb3yemoe Ans naeHTudumKaumm 3TMx Knaccos, COCTOUT U3 AByX BYKB U ogHON Lndpsl.

Mepeas OykBa X (0T eXposure Ha aHIMUNCKOM si3blke), 32 KOTOPOW CrieayeT Apyrasi, KoTopasi OTHOCUTCS
K paccmaTpuBaemMomy MexaHu3My gerpagauuu cnegyowmnm obpasom:

C ot Carbonation (kap6oHusaums);

D ot Deicing Salt (conb gna ottanBaHus);

F ot Frost (Mopo3);

A ot Aggressive environment (XumMn4ecku arpeccnBHasi cpeaa);

M ot Mechanical abrasion (MexaHn4yeckoe BO3AeNCTBME UCTUPAHUEM).

3a BTOpou bykBoW cnegyeT uudpa, KoTopast OTHOCUTCS K ypOBHIO BriaxkHocTH (XC, XD, XF) nnv ypoBHto
arpeccun (XA, XM).

MPUMEYAHUE 1 - lMpumeHsAeMble Knaccbl cpef SKChnyaTauuuM 3aBUCAT OT HOPMAaTUMBHOM [OKYMEHTauumu,
OENCTBYIOLLEN B MECTE NpUMeHeHns 6eToHa. Bbibop AaHHbIX KIAcCoB Cpef He UCKIoYaeT yyeTa 0cobbIX YCNoBui,
pacnpoCTpaHeHHbIX Ha TEPPUTOPUM MPUMEHEHUS OeTOoHa, a Takke MPUMEHEHMST 3alMTHbIX Mep, TaKMX Kak
MCMNONb30BaHNE HEPXABEIOLLEW CTanm u ApYrux yCTONYMBBIX K BO3AENCTBUIO KOPPO3UM METAIIOB UM MPUMEHEHMWE
3aLUMUTHBIX NOKPLITUA ANna 6eToHa v apmaTtypbl.

MPUMEYAHUE 2 - BeToH moxeT noasepratbCA OOHOBPEMEHHO HECKOMbKMM arpecCuMBHbIM BO3LEWCTBUSAM U3
npusefeHHbix B Tabnuue 1. MoaTomy MoxeT noTpeboBaTbCs 0TOBPaXKeHne BO3AENCTBUS OKPYXatoLLei cpeabl Ha
6eToH Kak coyeTaHue knaccoB cped. PasnuyHble noBepxHoCTU GeToHa OOHOWM W TOW Ke KOHCTPYKLMW MOryT
NoABepraTbCs PasfnyHbIM BO3AENCTBMAM OKpYXaloLen cpeapl.

4.1.3 Tlpu XUMUYECKOM BO3OEWCTBMM B YKa3aHHbIX HWXKE Ccry4Yasix MOXeT noTpeGoBaTbcs
cneuvanbHas sKkcrnepTuaa aAns yCTaHOBNEeHNst OCHOBHOIO BO3[IENCTBUS OKpYXaloLlel cpeabl:

a) BO3AENCTBMSA, Nnexallne 3a npegenamMmu, ykasaHHoivm B Tabnuue 2;

b) opyrue arpeccuBHblE XMMUYECKUE cpeabl;

C) FPYHT Unun Boga C XMMNYECKNMM 3arpsi3HEHUAMU;

d) BbICOKasi CKOPOCTb TEYEHUSI BOAbI B COMETAHUM CO cpedamMu, NpuBeaeHHbIMK B Tabnuue 2.

ND HALIMOHATNBHOE MPUMEYAHWE — ANs HaLMoHanbHOro MPUMEHEHUS MOXHO UCMonb3osaTk cuMson B/L.
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NMPUMEYAHNE - HekoTopble u3 3TUX cuUTyauumm MOFYT pacCMaTpuBaTbCs B HOPMATUMBHBLIX [OKYMEHTaXx,

OEeNCTBYHOLMNX B MeCTe NPUMEHEHUS.

Ta6bnuua 1 — Knaccbl cpep akcnnyaTauum

O6o3Ha4veHne OnucaHune cpeabl
Knacca aKcnnyatauum

MprvMepbl NPUMEHEHNS ANS KNaccoB cpen
aKcnnyaTtauum (cnpaBoyHoe)

1 OTCcyTCTBME pUCKA KOPPO3UMN NN arpeCCUBHOIO

BO34encTBus

X0 [nsa 6eToHa 6e3 ctanbHoOn
apMartypbl UK 3aknagHbIxX
getanen: Bce cpeapl
aKcnnyaTauuu, 3a
NCKNIOYEHNEM 3aMOpPaXXMBaHNS,
NCTUPaHUS UM XMMUYECKOro
BO3ENCTBUS.

BHyTpu cyxux nomeLueHmn

2 Kopposust apMaTypbl Bcrieactsue kapboHusaumm

crnegyowmm o6pasom:

B cnyyae, korga 6eToH, codepalumii cTanbHyl0 apmaTtypy Wnu 3aknagHble getanu us metanna,
noaBepraeTcs AENCTBUIO BO3gyxa WM Bnaru, cpegy aKchnnyaTauum MOXHO KraccuduumpoBaTtb

XC1
Cyxast Unu NocTOSIHHO BriaXHas!
cpena

BeToH B 3aaHusix, rae cTeneHb BNaXXHOCTU
OKpYXXatoLen cpefbl NOHWXKEHHas (BKMNo4vas
KyXHW, BaHHbIE KOMHATbI 1 NPayYeyHble XNUIbIX
34aHun).

BeToH, HaxogALWMNCA NOCTOAHHO Mo BOOOW

XC2
Mokpas, nHorga cyxas

[MoBepXHOCTH, NPOACIIKUTENBHO YBMNAXHAEMblE
BOAOM (HanpuMmep, anemMeHThbl pe3epByapoB A
BOAbI).

3Ha4vuTenbHoe YMCno PyHaaMeHToB

XC3
YMepeHHO BriaxHasa cpefa

BeToH B 30aHNsIX C YyMEpPEeHHOW U BbICOKON
BMa)KHOCTbIO BO34yXa (KyXHW, BaHHblE KOMHaTbI,
npodeccuoHanbHble NpaYeyHble UHbIE YeM
XWUMbIX 30aHUN).

BeToH Ha OTKPbITOM BO34yXe, 3alUMLLEHHbIA OT
00XAs (3NeMEHTbI, K KOTOPbIM HapY>XHbIN
BO3[yX MMeeT NOCTOSAHHbIN UKW YacTbI 4OCTYM,
Hanpumep: OTKPbITble aHrapbl/ NaBUNbOHBbI)

XC4
NonepemeHHOEe yBnaXHeHNE n
BbICYLLUVBaHNE

YBnaxHsiemble BO4OW NOBEPXHOCTU, He
oTHocsiwmecs K knaccy XC2 (HapyXHble
KOHCTPYKLMMW, NoABepratoLmnecst 4ENCTBUIO
Henoroabl/goXxas)

3. Koppoausa apmatypsbl, Bbl3biBaeMasa eNCTBUEM XJTOPUAOB

B cnyyae, korga 6eToH, codepxalumii cTanbHylo apmaTtypy Unv 3aknagHble getanu us metanna,
noaBepraeTcsl KOHTAKTY C BOAOW, coaepallen xnopuapl (B ToM yncne conu aHtuobnegeHntenen),
arpeccuBHYH cpealy aKcnnyaTauum KnaccuuumpyoT no cneayowmm nokasaTensm:

XD1
YMepeHHas BNaxHOCTb

BeToHHble NOBEPXHOCTU, NOABEPKEHHbIE
BO3ENCTBUIO a3p030r1s, 06pa3oBaHHOro
pa3bpbI3rMBaHNEM BOAbI C COAEPXKAHWNEM
XrnopuaoB (Hanpumep, NOBEPXHOCTMH,
NoABeEPXKEHHbIE BO3AENCTBUIO PaCTBOPOB
NPOTMBOroNofeaHbIX peareHToB C NPoe3ken
4YacTu Jopor, pachbifIEHHBbIX U NEPEHOCUMbIX
noToKamu BO3ayxa, B rapaxu u 1.n.)

XD2 BnaxHas, nHoraa cyxas

[MnaBaTenbHble baccenHbl; OETOH,
noaBepPXEHHbIN BO3AENCTBUIO MPOMBbILLIIEHHbIX

CTOKOB C cogepXXaHnem xnopwmaos
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Tabnuua 1 (npogorkeHue)

XD3

lMNonepemMeHHOEe yBnaXxHeHne n
BbICyLUMBaHUE

OneMeHTbl MOCTOB, NOABEPKEHHbIE
BO34eNCTBUIO pa3bpbI3riBaloLLencs
BOAbI C coaepXaHWeMm XNopuUaoB,
OOPOXHbIE NOKPLITUS; NAUTDI
aBTOCTOSIHOK

4. BosgencTBmne nonepemMeHHoro 3aMopaxmBaHus 1 0TTamBaHus ¢ puMeHeHnem nnm 6e3s
NPUMEHEHWSA aHTUrononegHblX peareHToB

Mpwn pencTBnM NONEpPEMEHHOIO 3aMOPaXXMBaHKUSA U OTTauBaHWUsSi arpeCCUMBHYIO cpeay SKcnyaTaumm
KnaccudnumpyoT No crnegyroLmm nokasaTensm:

XF1 YMepeHHoe BogoHackIweHve 6e3 BepTukanbHble 6eTOHHbIE
NPVMEHEHNST aHTUIONONEAHbIX PeareHToB | NOBEPXHOCTU, NOABEPXKEHHbIE
BO3ENCTBUIO JOXOA 1 MOPO3a
XF2 YMepeHHoe BoAoHaChILLEHNE C BepTukanbHble 6€TOHHbIE
NPYMEHEHNEM aHTUroNoNeaHbIX NMOBEPXHOCTU TPAHCMOPTHbIX
peareHToB COOPY>XEHWI, NOABEP)KEHHbIE
BO34ENCTBUIO a3po30n4d C
COAEepXXaHWeM aHTUrosoNneaHbIX
peareHToB
XF3 CunbHoOe BogoHachILeHne 6e3 "opn3oHTanbHble GETOHHbIE
NPYMEHEHNST aHTUIONONEAHbIX PEareHToB | NOBEPXHOCTU, NOABEPXKEHHbIE
BO3AENCTBUIO JOXOA M MOPO3a
XF4 CunbHOe BoJOHAacChILLEHVE C [opoxXHbIe NOKPbLITUSA U NPOE3XUe

NMPUMEHEHNEM aHTUTONONEAHBIX
peareHToB

4acTV MOCTOB, NMOABEPKEHHbIE
BO3AEWNCTBUIO aHTUIONOMNEeAHbIX
peareHToB.

BepTukanbHble 6ETOHHbIE
NOBEPXHOCTU, NOABEPKEHHbIE
BO3[EVICTBMIO MOPO3a 1 TymaHa C
cofiepXXaHnem aHTUrononeaHbIX
peareHToB.

5. Xumnyeckoe Bo3gemncrTemne

Mpy oeicTBUM XMMUYECKUX PEareHToB U3 rpyHTa, rPYHTOBbLIX BOA, cpeay aKcrniyaTauum
KnaccuuumMpytoT criegytoLmm o6pasom:

XAl

CnaboarpeccrBHasa xuMmm4yeckas cpega

BeToH, noasepratowmimncs
BO3ENCTBUIO ECTECTBEHHbIX IPYHTOB U
rPYHTOBbIX BOA, cornacHo Tabnuue 3

XA2

CpepnHearpeccuBHas XMmuyeckasi cpeaa

BeTtoH, nogsepratowmiics
BO3ENCTBUIO ECTECTBEHHbIX IPYHTOB U
rPyHTOBbIX BOA, cornacHo Tabnuue 3

XA3

CmanoarpeccwaHaﬂ XnMn4yeckasa cpena

BeTtoH, nogsepratoLmics
BO3ENCTBUIO €CTECTBEHHbIX FPYHTOB U1
rPYHTOBBIX BOA, cornacHo Tabnuue 3

6 MexaHn4eckoe Bo3aencTeme Ha 6eToH M3HOCOM

Ecnu 6eToH noaBepraeTca MexaHUYeCcKMM Harpyskam, KOTopble BbI3bIBAOT €ro M3HOC, Torga aToT
BMJ BO3AENCTBMSA MOXHO KnaccuduunpoBaTb cnegytowmm obpasom:

XM1

YMepeHHOe BO34eNCTBUE Ha U3HOC

OneMeHTbI NPOM3BOACTBEHHbIX
nomeLLeHni, NoaBepKeHHbIe
OBXEHMWIO TPAHCNOPTHLIX CPeacCTB.,
OCHalLLIeHHbIX LUMHaMK

XM2

MHTeHCMBHOE BO3OENCTBUE HA U3HOC

OnemeHTbl NPON3BOACTBEHHbIX
nomeLLieHIA, NoaBeP>KEHHbIE
OBWDKEHUNIO BUMOYHbIX NMOrpy34MKOB,
OCHalLIEHHbIX PE3VHOBLIMM LLIMHAMM
unun Gangaxamm

XM3

O4yeHb UHTEHCUBHOE BO3AENCTBME Ha
N3HOC

OnemMeHTbI NPOMBbILUNIEHHbIX
NoMELLEHUN, noaBepXXeHHble
OBUXEHUI BUITOYHbIX NOrpy34nKoB,
OCHalWlEHHbIX 3J1TaCTOMEPHbLIMU /
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MeTannmMyecknmmn 6aHgaxxamm unm
r'YCEHUYHbIX MallnH

4.1.4 ArpeccuBHble XMMUYECKME Cpeabl, KNnacCMPULNPOBaAHHbIE HXKE, OCHOBaHbl Ha €CTECTBEHHbIX
noysax 1 rpyHTOBbIX BOAAxX Npu TemnepaType Boabl/MouBsl oT + 5 °C go + 25 °C n goctatoyHO Manoun
CKOPOCTM TeYEeHMS BOAbI ANst NPUBMMKEHHOIO NPUHATUA TMAPOCTATUYECKNX YCIOBUN.

BbiGop knaccoB npon3BOAUTCSt MO OTHOLLEHUIO K XMMUYECKMM XapaKTepUCTMKaM, KOTopble NPUBOAAT K
Haubornee MHTEHCMBHOW arpeccum.

Ta6bnuua 2 - I'Ipe.qenbl-lble 3Ha4YeHuA AnsA KnaccoB cpen aKkcnnyatauuum npu XmMn4yecKom
BO3OENCTBUMN FPYHTOB U TPYHTOBLIX BO4

MokasaTenb _ O603HaveHne kracca
XAMUYECKON KoHTponbHbIN
MeTOo[, UCMbITaHUSA XAl XA2 XA3
arpeccrBHOCTU

FpyHTOBas BOopa
SO4Z, mr/n SM SR EN 196-2 > 200 n <600 > 600 1 < 3000 > 3000 1 < 6000
pH ISO 4316 [1] <6,5n>55 <55un>45 >45n>40
COz arpeccusbln, B | g\ op EN 13577 > 151 < 40 > 40 1 < 100 > 100 po
mr/n HacblLLEeHUs
NH4*, mr/n SM SR ISO 7150-1 >151n<30 >301n<60 > 601 <100

N SM SR EN ISO . > 3000 po
Mg2*, mr/n 7980 > 300 n <1000 > 1000 si < 3000 HACHILLEeHUS
FpyHT
S042, mr/n @ Bcero SM SR EN 196-29 | > 2000 u < 30009 >3000% 1 < 12000 | >120009 1 <24000
CopepxaHue
KUCMOTbI COrNacHoO
BaymaHHy u l'ynnu, SM EN 16502 > 200 Ha npakTuke He BCTpeyaeTcs
MI/Kr

8 [MWUHUCTbIE TPYHTbI C NPOHMLI@eMOCTb0 MeHee 105 M/c, fonyckaeTcsl OTHOCUTL K Bonee HU3KOoMY Kraccy.

) MeToa vcnbiTaHWs NpeanucbiBaeT SKCTpakLUmio MoHoB SO42- CONSIHON KUCIOTOW; BMECTO 3TOro A0MNycKaeTcs
BOAHasi 3KCTPaKLMs, eCNN B MeCTe NpUMeHeHMs1 6eToHa HaKoMseH AOCTaTOUHbIN OMbIT.

9 lMpy HanMU4YMM OMacHOCTU HakomnneHuss B GETOHEe MOHOB Cynb(aToB, BbI3bIBAEMOrO MONepPeMeEHHbIM
BbICbIXaHVEM W YBaXXHEHUEM UMW KanunnsapHbIM nogcocoMm, npeaensHoe 3HaveHve 3000 mr/kr ymMeHbLualT A0
2000 mr/kr.

415 Ecnu gBa unu 6onee nokasaTtens arpeCCMBHOCTU MPUBOOAT K OOQHOMY M TOMY Xe Knaccy, To
OKpY)XaloLLylo cpefly OTHOCAT K criefytoliemy 6onee BbICOKOMY KIaccy, eCNN TOMbKO CrneuuanbHbIMy
nccnegoBaHUsIMU He YCTaHOBIMEHO, YTO B 3TOM HET HEODXOANMOCTH.

MPUMEYAHWE 1 - JonycTumble npegenbHble 3Ha4YeHWs Ans krnaccoB cpefpl akcnnyatauum XC....m XD ... byoyT
npuHaTel cornacHo NCM E.04.04.

MPUMEYAHUVE 2. - [na xapakTepucTvku BO3OencTBus 6GeToHa, HeobGxoaumo, Kak npaBuno, 06beavHUTb

HEeCKONbKO KnaccoB cpedbl akcnnyatauuu. B Tabnuue 3 u lMpunoxeHun V npuBegeHbl NpuMepbl Takux
KOMOWHaLMIA.

Ta6nuua 3 - CoyeTaHue KNaccoB cpepn aKcnyyaTaumm

Bospgencteue CoyeTaHue KraccoB cpef sKcnnyaTaumm
OnvcaHve Mpumepsl BNA Y BA?/BP 3
BHyTpu 3gaHun WHTepbep KUnbix nnn
OUCHBIX 30aHWN X0 XC1

BHewlHee Bo3gencrTeme

q)yHD,aMeHTbI HUXe

Bbes npomep3aHusa X0 XC2
rny6uHbl NpoMep3aHns

C 3amep3aHuem, Ho OTKpbITbIE, KPbITbIE

6e3 KoHTaKTa C PEITBIE, KP XF1 XC3 + XF1

rapaxwu, npoes3abl 1 T.M.

4oxgem
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3aMenaanme u HapyxHble anemMeHTbl
P NnoABEPXEHHble XF1 XC4+ XF1

KOHTaKT C AoXaem °
BO3[ENCTBUIO JOXOA

3amopaxwvBaHue- ["opu3oHTanbHbIe

oTTanBaHue c 3NEeMeHTbI JOPOXKHON XM2+XF4 XM2+ XD3+ XF4+(XC4)

nNpYMeHeHneM WH(PpaCTPyKTYyphI

aHTUTONONGAHLIX BepTukanbHble (B 30He

peareHToB P XF4 XF4+ XD3+ XC4
pasbpbI3rBaHns)

1) HeapMupoBaHHbIii 6eTOH
2) ApMUpOBaHHBI 6ETOH
3) MNpeagBapUTenbHO HaNpsHKEHHbIA GETOH

4.2. Knaccundmkauma no xapaktepuctukam 6eTOHHOM cmecu

4.2.1 Knaccbl ynoboyknaabiBaeMocTn

4211 Tabnuubl 4, 5, 6, 7 n 8 npumeHnmbl B criyvyasx, korga ©eToH Knaccuduumpyetcs no
yooboyknagsiBaemoctn. B crnyyae camoynnoTHsiowerocss 6eToHa NpUMEHSIOTCA TONMbKO Kraccehbl
ykasaHHble B Tabnuue 8.

4.2.1.2 B cneumnanbHbliXx criyqyasax yaoboyknaablBaeMOCTb MOTYT YykasbiBaTb MO  LieneBoMy
HasHa4eHuto ¢ gonyckamm, ykasaHHbimu B 8.2.3.3.

MPUMEYAHNE 1. - KpuTepum coOTBETCTBUS AN LENeBbIX 3HAYeHU’ yaoboyknaabiBaeMoCTV MOKas3aHbl B
Tabnuue 28.

MPUMEYAHWME 2 — Knaccbl ygoboyknaasiBaemMocTu, ykasaHHble B Tabnuuax 4, 5, 6, 7 n 8 npsiMo He cBsi3aHbl
Mexgy cobon. [ns XecTKon cmecu, T. €. GeToHa C HU3KUM BOOOLEMEHTHbIM OTHOLUEHMEM, YMNIIOTHAEMOW
crneumanbHbIMU MeToaamu, yooboyknaabiBaeMoCTb He KnaccuuLmpyoT.

MPUMEYAHUE 3 - OononHutenbHble pekomeraaunm cmotpu B MNpunoxenun L, nyHKT 1.

Ta6nuua 4 - Knaccbl yao6oyknaabIiBaeMoOCTH Mo NOABUKHOCTU

Knacc Ocapka koHyca, onpefeneHHas no SM SR EN 12350-2, mm
S1 oT 10 no 40
S2 o1 50 o 90
S3 ot 100 go la 150
S4 ot 160 oo 210
S59 > 220

a CmoTpu MPUMEYAHUE 1 k 5.4.1

Tabnuua 5 - Knaccbl koHcucteHuum no Vebe

Knacc Knaccbl Vebe, ncnbitanme cornacHo SM SR EN 12350-3, ¢
V0? >30
V1 o1 30 go 21
V2 ot 20 pno 11
V3 otr10 00 6
V43 or 5003
a CmoTtpu NMPUMEYAHWE 1 k 5.4.1

Ta6nuua 6 - Knaccbl yao6oyknagbiBaeMoOCTU MO XKECTKOCTU

Knacc XecTkocTb (cTeneHb YNNIoTHAEMOCTH), onpederneHHas no
SM SR EN 12350-4
Co? > 1,46
C1 ot 1,45 po 1,26
C2 ot 1,25 no 1,11
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C3 oT 1,10 o 1,04
C4b < 1,04

8 CmoTtpu MPUMEYAHWE 1 k 5.4.1
b) C4 peicTByeT TOMbKO ANs Nerkoro 6eToHa.

Ta6nuua 7 - Knaccbl ygoboyknagbiBaeMoCTU NO pacnsibiBy

Knacc [OuameTp pacnneiBa KoHyca, onpegeneHHbln no SM SR EN 12350-5, mm
F19 < 340
F2 ot 350 no 410
F3 o1 420 o 480
F4 o1 490 po 550
F5 oT 560 go 620
F6? > 630
) [lononHuTenbHble pekoMeHdauun cmotpu MPUMEYAHUE 1 k 5.4.1

Tabnuua 8 - Knaccel ynoboyknaasiBaeMocTu Mo pacnibiBy A1 CaMOynoTHsIoLerocs 6eToHa

Knacc Pacnnbis @, onpegeneHHbli no SM SR EN 12350-8, Mm
SF1 o1 550 pgo 650
SF2 o1 60 go 750
SF3 oT 760 oo 850

) Knaccudukaumsa He NnpuMeHnma K 6EeTOHY C MakcUMarnbHbIM pa3MepoM 3anofiHUTeNst Dmax > 40 MM

4.2.2 Knaccbl gnfa gononHuUTesbHbIX XapakTepUcTUK caMoynoTHsAoWwerocsi 6eToHa

4221 CamoynnoTHsaowmica 6eToOH MO BA3KOCTM, CKIIOHHOCTU K  3aKyrnopvBaHWO  Unu
CTabnnNbHOCTM CeaAMMEHTaUNM KraccnmumpyoT B COOTBETCTBMM € Tabnuuamm 9-13.

4222 BsaskocTb MOXeET ObITb 3aaHa LeneBbiM 3Ha4eHMeEM ¢ Jonyckamu, ykasaHHbiMu B 8.2.3.3.
MPUMEYAHWE. - Kputepumn cooTBETCTBUS LieNeBbIX 3Ha4YeHUIN BA3KOCTW NpuBeaeHsl B Tabnuue 28.

4223 BenunynHy cKNOHHOCTH K 3aKynopuvBaHWIO NPY UCNbITaHUSAX NO cnocoby L-o6pasHoro suwmka
NPUHUMAOT MO MUHUMASbHOMY 3HAYEHMIO, MPU UCMbITAHUSX C UCMONb30BaHMEM GNTOKMPOBOYHOIO J-

06pasHoro KOoInbua — Nno MakCMMalibHOMY.

4224 CrabunbHOCTb ceguMeHTauuMM (UCMblTaHWe 4epe3 CUTO) MoxeT OblTb 3agaHo
MaKcMMarbHbIM 3Ha4YeHNEM.

Ta6nuua 9 - Knaccbl BA3KOCTH - ts00

Knacc tso0?, onpenenerHoe no SM SR EN 12350-8, ¢
VS1 <20
VS2 =220

) Knaccudukaums He NpuMeHUMa K 6eTOHY ¢ MakcUManbHbIM pa3MepoM 3anofHUTENS Dmax > 40 Mm

Ta6bnuua 10 - Knaccbl BA3KOCTH - ty

Knacc tv?, onpegeneHHoe no SM SR EN 12350-9, ¢
VF1 <9,0
VF2 o1 9,0 go 25,0
) Knaccudukaums He NnpUMeHMMa K 6eTOHY C MakcMmarbHbIM pasMepoM 3anonHuTens 6onee 22,4 Mm

MPUMEYAHUE — Knaccbl, ykasaHHble B Tabnmuax 9 u 10, He cBsazaHbl Mexay cobown. KoppensunoHHas cBs3b
MeXay HUMU OTCYTCTBYET.
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Ta6nuua 11 - Knaccbl N0 CKIMOHHOCTU K 3aKynopuBaHuio (cnocob L-obpasHoro silymka)

Knacc BenuunHa CKNOHHOCTM K 3aKynopuBaHuio No cnocoby L-o6pasHoro
saumka, onpegeneHHas no SM SR EN 12350-10
PL1 20,80 c 2 apmaTypHbIMU CTEPXKHAMMN
PL2 > 0,80 c 3 apmaTypHbIMU CTEPXKHAMM

Tabnuua 12 — Knaccbl N0 CKNOHHOCTU K 3aKynopyBaHUIo (CNoco6 GrIoKMPOBOYHOrO J-
o6Gpa3Horo konbua)

Knacc BenuumHa CKNOHHOCTM K 3aKyrnopusaHmio?, onpegeneHHasi no SM
SR EN 12350-12, mm
PJ1 <10 ¢ 12 apmaTypHbIMU CTEPXKHSAMM
PJ2 <10 ¢ 16 apMaTypHbIMU CTEPXKHAMM

a) Knaccudukaumsa He NprMeHnMa K GeTOHY C MakcUMmarnbHbIM pa3MepoM 3anonHuTens 6onee 40 mm

MPUMEYAHUE — Knaccbl, ykazaHHble B Tabnuvuax 11 n 12, He cBsA3aHbl Mexay coboi. KoppensiuMoHHas cBsi3b
MeXay HUMU OTCYTCTBYET.

Tabnuua 13 - Knaccbl no ctabunbHOCTM ceaUMEeHTaUMu, UCNbITaHWe C UCNOJNIb30BaHUEM CUT

Knacc Paccnoenue ¥, onpeneneHHoe no SM SR EN 12350-11, %
SR1 <20
SR2 <15

) Knaccudukaumsi He NnpumMeHUMa k 6eToHy ¢ MakcuManbHbIM pa3Mepom 3anonHutens 6onee 40 MM

4.3 Knaccudmkaumsa no xapakrepucTukam sateepaeBluero 6etoHa
4.3.1 Knaccbl No NpOYHOCTU Ha cXKaTue

43.1.1 Korga 6eToH knaccudmumpyeTcs No NPOYHOCTU Ha cxkaTtue, npumeHsieTca Tabnuua 14 ona
BETOHOB 1 TsHKENbIX 6ETOHOB C HOPMaribHON NNOTHOCTLIO M Tabnuua 15 gnsa nerknx 6eToHOB.

43.1.2 [ns onpepeneHns knacca 6eToHa NCNonb3YT 3Ha4YEeHUs NPOYHOCTM 06pasLoB-LUUNNHAPOB
(fexcil) anameTpom 150 mm n BbicoTor 300 MM B Bo3pacTe 28 CyT. Unu 3Ha4YeHnsa NpoyYHoCTn obpasLoB-
Ky6oB (fckcub) C pebpom 150 mm B Bo3pacTe 28 cyT. npu ucnbitanni no SM SR EN 12390-3.

MPUMEYAHUE - JononHutenbHble pekomeHaaumm cMmotpu B MNMpunoxeHuun L, naparpad 2.

Ta6nuua 14 - Knaccbl no NMPOYHOCTU HA CXaTue And TAXernoro un 0Cco60 TsXKenoro 6eToHoB

Knaccbl npoYHoCTM Ha MuHUManbHoe 3HadyeHue MuHMMarnbHoe 3HayeHne
cxartume MPOYHOCTM Ha cxkaTue 0bpasLIoB- MPOYHOCTM Ha CcxaTue
LUMIUMHAPOB fekcil, H/MM? 06pasLoB-Ky60oB fekcub, H/MM 2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
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C90/105 90
C100/115 100

105
115

MPUMEYAHUE. — B MpunoxeHnn T npeacTaBneHbl KOHKPETHble Knaccbl GETOHOB, onpeneneHHble TakuM
06pa3om, 1 OPUEHTMPOBOYHOE COOTBETCTBME ANA KOHKPETHbIX KIaccoB (Mapok), onpederneHHbIX B [2].

Tabnuua 15 — Knaccbl no npo4YHOCTU Ha CXaTue Ansa nerkoro 6eToHa

Knaccbkl no npo4YHOCTM Ha MuHumansHoe MuHumansHoe
cxartme XapakTepucTuyeckoe XapakTepucTnyeckoe
CONPOTUBIEHME Ha LMNMHAPax | conpoTuBrieHne Ha Kybax fekcub,
fecil, H/MM? H/mm 2
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

a) ,D,pyrme 3Ha4YeHnA MOryT NCnosib3oBaTbCA, €CIU UX CBA3b C CONPOTUBIIEHNEM, onpeagendaeMbiM Ha
JTaJIOHHbLIX UnnnHgpax, yCtaHoBJ1€eHa U 3aOKyMEHTUPOBaHa

4.3.2 Knaccudumkaumsa no cpeaHen nNOTHOCTU Nerkoro 6eToHa
4.3.2.1 Knacchbl no cpegHel NNOTHOCTU Nerkoro 6eToHa npueeaeHsl B Tabnvue 16.
4.3.2.2 TInoTHOCTb nerkoro 6eToHa MOXeT ObITb YCTAHOBIEHA KaK 3ajaHHOE 3HAYEHUE.

Ta6nuua 16 - Knaccbl no cpegHen NNOTHOCTU Jlerkoro 6eToHa

Knacc no cpegHen nnoTHOCTU D1,0 D1,2 D14 D1,6 D1,8 D2,0
[unanasoH cpegHen nnotHoctn | >2800m | >1000m | >1200m | >1400m | >1600m | >1800 n
no SM SR EN 12390-7, kr/m® <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

5 TpeboBaHuA K 6€eTOHY U MeTOAbl NOATBEPXAEHNA COOTBETCTBUA
5.1 OcHOBHbIe TpebOoBaHNA K COCTaBNAOLWMM MaTepuanam

5.1.1 O6wwue nonoxeHus

5.1.1.1 [onyckaeTca npuUMeHeHWe COCTaBMALWIMX MaTepuanoB TOMbKO C YCTaHOBMEHHON
MPUrOLHOCTbIO AJ1s1 KOHKPETHOTO Criyvasi npuMeHeHusl B 6eToHe cormnacHo HacTosiemMy Kogekcy.

5.1.1.2 Tlpmn OTCYTCTBUN Ha onpeaeneHHbIn OTAESbHbIN Martepuan cTaHgapTa,
pacnpoCTPaHSAILLErocs Ha NPMMEHEHVEe AaHHOMO COCTaBIsALWeEero matepuana ansg 6etoHa, cornacHo
HacTosilwemy Kopgekcy, unv npu OTCYTCTBMM B MMelOLLEMCH cTaHaapTe TpeboBaHUM K OaHHOMY
oTAEeNbHOMY Martepuany, a Takke Npu CyLeCTBEHHOM OTnuuum ero oT TpeboBaHui cTaHgapTa
yCTaHOBIEHME NPUrOAHOCTM MOXET OblTb OCHOBAHO:

a) Ha eBPONENCKOM TEXHUYECKOM 3aKIOYEHUN, KOTOPOE cneLmansHO JonyckaeT NPUMEHEHNE AaHHOMO
MaTepuana B 6eToHe cornacHo HacTtoswemy Kogekcy;
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b) cooTBETCTBYOLLEM HAaUMOHANBHOM CTaHAAPTE UMM HOPMAaTUBHOW AOKYMEHTauun, AeNCTBYIOLWEN Ha
TEPPUTOPUN MNPUMEHEHUSI OAHHOIO MaTepuana, KoTopble NPeAnuchbIBalOT MNPUMEHEHNEe [aHHOro
mMaTepuana B 6eToHe cornacHo HacTosiemMy Kogekcy.

5.1.1.3 Cocrasnswuwme MaTtepunanbl He [OOJXHbl coaepXaTb BpedHbIX BelLleCTB B KOJIMYECTBAX,
KOTOpble MOryT OKa3aTb BpeaHoe BO34ENCTBME Ha OO0NroBeYHOCTb 6eToHa Mnu Bbi3BaTb KOoppo3uto
apmMaTtypbl, OHN OOJDKHbI ObITb npurogHbl onda npegycMoTpeHHOro Ncnosb3oBaHUA OeToHa.

MPUMEYAHUE 1 — Hannune noateepXaeHus o6Luen NnpuroaHoCTy OTAENbHOrO COCTaBMAOLWEro MaTtepmnana He
03HavyaeT NPUroAHOCTb AN KaXAoro crnyvas NPUMEHEHWs 1 ANs Kaaoro coctaBa 6eToHa.

MPUMEYAHUNE 2 - [locpeAcTBOM €BPONENCKON TEXHUYECKOW OUEHKM [ONs COCTaBAsloWMX MaTepuanos
yCTaHaBNMBaloT MX OOLLYI0 MPUrOAHOCTb AN NpUMeHeHns B 6eToHax cornacHo Hactoswemy Kogekcy. CtaHgapT
SM EN 206 He sBnsieTCH rapMOHM3NPOBaHHbLIM €BPONENCKUM CTaHAapToM. TexHnyeckue TpeboBaHus K 6eToHy no
[OMroBEYHOCTN YCTaHaBNMBAalOTCA B HOPMAaTMBHOW [OKYMEHTauuu, OENCTBYIOLWEN B MecTe ero npuMeHeHus.
MosTomy AnNs nomnyYyeHMs BO3MOXHOCTUM OLEHUTb MPUIFOAHOCTb B KOHKPETHOM Cryyae C TOYKM 3peHus
OONMrOBEYHOCTM HeobXoaMMO OueHMBaTb «MPOAYKT» C y4ETOM HOPMAaTMBHOW OOKYMEHTauuu, OEVCTBYHOLLEN B
MecTe ero NpUMeHeHus.

5.1.2 UemeHT

5.1.2.1 OO6Lyt0 NPUMrogHOCTb LIEMEHTa YCTaHaBMMBaKT B COOTBETCTBMM C TpeboBaHuamu SM SR
EN 197-1. MNpuroagHoCTb LIEMEHTOB C OY€Hb HW3KOW TEMMoTOoNM ruapataumm ons 6eToHa MacCUBHbIX
CTPOMTEIbHBIX COOPYXXeHun (Hanpumep, Aambbl, cm. 1 (6), nyHkt 1 SM EN 206), pgormkHa ObiTb
nogreepxageHa no SM EN 14216.

5.1.2.2 MpurogHocTb rmuHodemuctoro uemeHta (no SM SR EN 14647) n cynepcynbdatHoro
uemeHta (no SM EN 15743 + A1) moxeT 6blTb noarBepxgeHa HOPMATUBHLIMWU OOKYMEHTaMMU,
AENCTBYIOLUMMMN B MECTE NMPUMEHEHMS.

NMPUMEYAHWE - fononHuTenbHble pekomeHgauum cmoTpu B MNpunoxenum L, n. 3.

5.1.2.3 [ns Bcex UeMeHTOB, ANS KOTOPbIX B CTpaHe HeT OnbiTa MCNoNb3oBaHUSA B BeToHe, uX
ncrnons3osaHve OydeT MNpPoOM3BOAMTBCA TOMBbKO HA OCHOBE pPe3ynbTaToOB 3KCNEpUMEHTarnbHbIX
nccneaoBaHui, 4EMOHCTPUPYIOLWMNX NoBeaeHne 6eToHa Npu pasnuyHbIX TUNax rU3nKo-MexaHNYecknx
Harpy3oK 1 BO3eNCTBUI OKpYXatoLLen cpeapl.

5.1.3 3anonHutenu

5131 [nsa npurotoBneHnsa 6eTOHHON CMECU MPUMEHSIIOT:

a) npupoaHble NIOTHbIE 3aMOMHUTENM, TSHKEmble 3anonHUTENN, a Takke AOMEHHbIN KYCKOBOW LUMaK
cornacHo SM SR EN 12620 + Af1;

b) nerkue nopwucteie 3anonHutenu no SM EN 13055;

C) peuMKnMpoBaHHble (BOCCTAHOBIEHHLIE) 3anofnHUTENM B cooTBeTCTBMM C 5.2.3.3 koTopble
yooBnetBopsitoT TpeboBaHuam SM SR EN 12620+A1 unu B cootBeTctBUM ¢ SM EN 13055, n

YCTaHOBINEHHbIM B HOPMaTUBHOWM OKYMEHTaUMKN, AENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHNS.

MPUMEYAHUE - PekomeHgauuu MO MPUMEHEHUIO 3EepPHUCTbIX 3anonHuTenen (kateropui) npuBedeHbl B
MpunoxeHun E.

5.1.3.2 3anonHUTenu BTOPUYHOIO UCMOMNb30BaHUSA M MPOMBILLIIEHHBIE OTXOAbl, 3a WUCKIIOYEHUEM
[OMEHHOrO KYCKOBOTIO LLIfaka, MOTyT NMPUMEHSATbLCA B KayecTBe 3anonHuTenei ans 6etoHa, ecnu ux
NPUroHOCTb NOATBEPXKAEeHa HOPMAaTMBHOW JOKYMEHTaUMeN, AeNCTBYoLLEe B MECTE NPUMEHEHUS.

5.1.4 Bopa 3aTBOpeHUA

[ns npurotoBneHnst 6ETOHHON CMECU UCNONb3YIOT BOAY, YAOBNETBOPSOLYo TpedboBaHmam SM SR EN
1008.

5.1.5 Xumunuyeckue nobaBkKu
5151 O6uwast NpUrogHOCTb XMMUYecknx AodaBok formkHa cooTBeTcTBOoBaTL SM SR EN 934-

2+A1.
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5.1.5.2 Xvmnyeckne pobaBku ans 6eToHa, He ykasaHHble B SM SR EN 934-2 + A1 (Hanpumep,
AobaBknm AN ynydlWeHus nepekayMBaeMoCTV HacoCOM), AOSMKHbl  yAOBNETBOPATbL  OOWMM
TpeboaHnsam SM SR EN 934-1 n HopmaTUBHOW AOKYMEHTaUWKN, ENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHNS.

NMPUMEYAHME 1 — B SM SR EN 934-1 o6wue TpeboBaHus npueedeHbl B Tabnuue 1, ctaten 5 1 6.

MPUMEYAHUVE 2 - CoBmecTumoCcTb [06aBOK C MCMOMb3yeMbIMU LIEMEHTaMM [OJPKHA OblTb npoBepeHa
npeaBapuUTeNbHbIMIU UCMLITAHUSIMMN.

5.1.6 MwuHepanbHble [o6aBKu1, BKMOYasi HANOMHUTENU U MUTMEHTbI
5.1.6.1  [nsa npurotoBneHns 6eToHHOW cMecu 0BbIYHO NMPUMEHSIIOT 3anonHuUTenu |-ro Tuna:

a) MuHeparnbHble 3anonHuTenu B cooteeTctBumM ¢ SM SR EN 12620+A1 nnn SM EN 13055;
b) nurmeHTbl cornacHo SM EN 12878; ons xxene3obeToHa TONMbKO NUIMEHThI kKaTeropum B.

5.1.6.2.  [Onsa npurotoBrneHnsa 6eTOHHOM cMecu B 00LLEM Ccryvyae NPUMEHSAIOT HAaMoNHUTeNu I-ro Tuna:
a) 3ony-yHoc cornacHo SM SR EN 450-1;

b) mukpokpemHesem B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 13263-1+A1;

C) pasMOonoThIN JOMEHHbIN wWnak B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 15167-1.

5.1.7 BonokHa

5.1.7.1 B obuwem cnyyae gnst npurotoBneHms 6€TOHHOM CMECU NPUMEHSIOT:

a) cranbHble BonokHa cornacHo SM SR EN 14889-1;
b) nonumepHble BonokHa cornacHo SM SR EN 14889-2.

5.2 OcHOBHbIe TpeboBaHUs K cocTaBy 6eToHa
5.2.1 O6wme nonoxeHus

5.2.1.1 CoctaB 6eToHa W cocCTaBnfwLwiMe Martepuansl Ans NpUroToBreHna GeTOHHOW cmecu
3a[jJaHHOro KayecTBa WM 3agaHHOro coctaBa noabuparT TakMm obpasom (cmoTpu 6.1), 4TobbI C
yyeToM crnocoba MpUroTOBMEHUA W TEXHONOMMM Npou3BoAcTBa OeTOHHbIX paboT obecneunTb
BbINOSIHEHNE YCTAHOBIMEHHbIX TpeboBaHWiA, NpeabsBnsieMblX K GETOHHOM cMecu M 3aTBepaeBLleMY
©eToHy, BKMNoyas ygoboyknagbiBaeMOCTb, MIIOTHOCTb, MPOYHOCTb, JONTOBEYHOCTb.

5.2.1.2 Tpu OTCYTCTBMKN B TEXHNYECKOM 3afaHuK NoapobHbIX TpeboBaHW NPoU3BOAMTENb OOIMKEH
BblGMpaTb TWM M KNacc COCTaBMALWIMX MaTepuanoB C MNOATBEPXOEHHON MPUrogHOCTLIO Ans
YCTaHOBIEHHbIX YCIOBUA cpedbl 3KCniyaTauuum B COOTBETCTBUM C HOPMAaTUBHOW [OOKyMeHTaLuew,
JeicTByloLLe B MecTe NpUMeHEeHMs.

5.2.1.3 CoctaB OeTOHHOW cCMecCuM [JO/KEH MPOEKTUPOBATLCA W3 YCnoBus obecrneyeHus ee
MWHUMAarbHOro paccroeHns N BOOOOTAENEHUHA, eClN HE YCTAHOBMNEHO UHOE.

5.2.1.4 [na 6GeToHa 3aJaHHOTO KayeCcTBa YKasblBAlOT Kak BepxHee, Tak U HWXKHee npeaenbHoe
3HaveHue, Ana 6eToHa 3a0aHHOro CoCcTaBa CoCTaB OMNpeaensioT NOCPEACTBOM LieNIeBbIX 3HaUYEHMWIA.

5.2.1.5 [Ona craHgapTHoro OeToHa B HOpMaTMBHOW [OOKyMeHTauuW, AEWCTBYKOLWEN B MecTe
NPYMEHEHNs1, yCTaHaBNMBaAlOT COCTaB DETOHa, a TakKe TUMbl U KATEFOPUKN MCXOOHBIX BELLECTB U Chipbs
C NOATBEPXKAEHHOW MPUrOOHOCTbLI. OTU TEXHUYECKME YCIOBUS OOSDKHbI OTBEYaTb KpUTEpUsiM Onis
NPUHATUSA NEPBUYHBIX UCMbITaHU cornacHo A.5 (MNpunoxeHune A).

5.2.1.6 B Tlpunoxenun D nprBeneHbl OONONHUTENBHbIE TpeboBaHMsS K BETOHY Ansa crneuunanbHbIX
reoTexHn4eckux pabor.

5.2.2 BbIGop UeMeHTa
5.2.2.1 LlemeHT BblbMpaloT 13 yncna LLeMeHTOB, MPUFOAHOCTL KOTOPbIX YCTAHOBIIEHA C YYETOM:

a) TexHOomnorMm NpousBOACTBa paboT;
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b) KoHeuyHoOro npumeHeHusa 6eToHa;

C) ycrnoBus TBepaeHUs (Hanpumep, TenoBown 06paboTku);

d) pasmepoB KOHCTPYKUUIA (TENnoBblIAENEeHe Npu rmapatauun);

€) ycrnoBwui cpefdbl 3KCnnyaTaumu, BO3AENCTBUIO KOTOPOW MOABEPXKEHbI CTPOUTENbHbIE KOHCTPYKLMN
(cmoTpun 4.1);

f) noTeHumanbHOM cnNOCOBHOCTM 3anonHUTENen pearnpoBaTb CO LEeNnoYyamu COCTaBSLLMX
mMaTtepuanos.

Tun uemeHTa BbiOMpaeTca B cooTBeTcTBUM C Tabnuuen F.2 (Mpwunoxenue F). Kpome ToOro, B
MpunoxexHun M cogepxaTcs o0Lmne pekoMeHaaunm no BbIGOPY KOHKPETHOMO TUMNa LieMeHTa.

5.2.3 Bblbop 3anonHuTenen
5.2.3.1 OO6Lwmne nonoxeHua

paHynomeTpuyeckme obnactv, pekoMeHOOBaHHble Ans MNpUroToBreHus ©OeToHa, nokasaHbl Ha
pucyHkax J.1, J.2, J.3, J.4, J.5 MNpunoxeHns J Ans pasHbIX MakCUManbHbIX HOMUHamNbHbLIX pa3mMepoB
3anonHutenen 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 1 0/63 mm.

NMPUMEYAHUE - CooTtBeTcTBME MexZy CuUTaMu C KBagpaTHbIMU suvenkamm And pasmepoB 2/16 mm, B
cootBeTcTBUMM ¢ SM SR ISO 3310 n ¢ kpyrmbiMKn siderikammn gns pasmepoB 2,5/20 MM, B COOTBETCTBUMN C [37]
npeacTaeneHo B MpunoxeHuun J, Tabnuua J.1.

3anonHutenu BbLIOMpPAOT MO BuAy, FPaHYNIOMETPMYECKOMY COCTaBy M KaTeropusim (Hanpumep,
KaTeropmm no 3HadeHuo ko rumneHTa NNacTMHYaTOCTU 3ePEH), MO YCTONYMBOCTM K NONEPEMEHHOMY
3aMOpaXMBaHUIO N OTTaMBaHMUIO, YCTOMYMBOCTM K UCTUPAHMIO, COAEPXKAHUIO MeNKuX dopakuunn. MNpu
3TOM YUYUTbIBAIOT CreayoLlee:

a) TexHomnoruno NpousBoacTea pabor;

b) npegycmoTpeHHoe Ha3HauyeHne 6eToHa;

C) YCNoBUsi cpeabl 3KCnnyaTaunu, BO3OENCTBUSM KOTOPOWN NoaBepKeH GETOH;

d) B OTAellbHbIX Cclny4yadax - Tpe6OBaHVI9| K 3anofiHuTent, HaxogdulemMmycd Ha noBepXHOCTU
CTPOMTENBHOMN KOHCTPYKLUW, UK K 3anonHUTENo Ans o6pabaTbiBaeMbiX 6ETOHHbLIX NOBEPXHOCTEN.

Dmax 2 Dinf N Dmax < Dsup.
5.2.3.2 [EcTecTBeHHasi cMecCb 3anosfiHuTenen

EcTecTBeHHble cMecu 3anonHutenen 3epHUCTOCTbiO cebiwe 0/8, B cootBetctBuM ¢ SM SR EN
12620+A1, MOryT NpMMeHATbCA TONMbKO And OeTOHOB Kracca Mo NMPOYHOCTM Ha cxaTtue go C12/15
BKMOUUTENBHO.

5.2.3.3 BoccTtaHOBNEeHHbIN 3anonHnTenb

a) pPeumKIMpPOBaHHbLIN (BOCCTAHOBIEHHbIN) 3aNOMHMTEND MOXET NPUMEHATLCA B OETOHE Npy yCrnoBuw,
YTO OH WCMOMb3yeTCs TONMbKO ANfs1 BHYTPEHHEro MNPUMMEHEHWUs NPOM3BOAMTENEM WNKU TPynnown
npou3BoguTenew;

b) 3anonHuTenu, peunknupoBaHHble 6e3 pasaeneHnst Ha KpyrnHble U Menkue pakumm, gonyckaetcs
ncnonb3oBaTh B kKonudecTtee He 6onee 5 % obLero konuyecTea 3anonHUTeNen.

C) €ecnu KonM4ecTBO MPOMbBITOrO 3anofiHUTENS npeBbiwaeT 5 % OT obLero KonmMyecTsa 3anosHMTens,
TO OH JOIDKEH ObITb pasgeneH Ha KpynHble 1 Menkve pakuum n cootTBeTcTBOBaTh TpeboBaHuam SM
SR EN 12620+A1;

d) ecnn KONUYECTBO pPELIMKIIMPOBAHHOIO ApoOneHoro 3anonHuTens npeeblwaer 5 % obuwero
KOnM4ecTBa 3amnofHUTENS, TO ero NPUMEHSIIOT Kak BTOPUYHBINA 3aMoSTHUTENb.

5.2.3.4 BTOpPUYHbIE 3epPHUCTbIE 3aNOSIHUTENN

PekomeHOaumm MO MPUMEHEHUIO BTOPUYHBIX KPYMHO3EPHUCTbIX 3anofHUTENENn MpuBedeHbl B
Mpunoxexun E.

MPUMEYAHUE - B HacTtosilieM Kopekce HeT HM OOHOM pekoMeHOauun no MCMoNib30BaHMIO nepepaboTaHHbIX
MESKO3EPHUCTbIX 3anonHUTENEN.
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5.2.3.5 CTOMKOCTb NPOTUB LLUENTOYHOM peakuumn

Mpun cogepkaHumn B HEKOTOPbIX BUAAX 3aMOSNTHUTENEN KPEMHEBOW KMCMNOTLI, BCTYNaLLEN B peakLmio co
wenoyamu (Na20 n K20 ns uemeHTa, aHTUrononeaHbIX peareHToB Unm n3 Apyrnx UCTOYHUKOB), a Takke
npu akcnnyatauum 6eToHa B YCNOBUSIX MOBLILEHHOW BMaXXHOCTU Ans NpPefoTBpalleHUs OnacHOM
peakuun LLenoYM M KPEMHEBOW KWUCNOThl criegyeT NpeanpuHaTb OeNCcTBUS, npegynpexparolime
paspylueHne 6eToHa BCINEACTBME TakoW peakumu, B COOTBETCTBUM C HOPMAaTMBHOMW OOKYMEHTaLMENR,
OEVCTBYIOLLIEN B MECTE NPUMEHEHNs1 beToHa.

MPUMEYAHWNE - JononHuTenbHble pekoMmeHgaumm cMmoTtpu B Mpunoxernun L, n. 4.
5.2.4 T[loBTOpHOE UCNONb30BaHUe BOAbI

O6opoTHas Boga npu NPoOu3BOACTBE GETOHA MOXET MPUMEHSTLCA CAaMOCTOSTENBHO MM BMECTE C
NUTbEBOWN BOAOW UMW rPYHTOBLIMU BoAgamu, kotopble cooTBeTcTBYOT SM SR EN 1008, B kauecTBe BOAbI
3aTBOpeHMs GeToHa, B T. Y. apMUPOBAHHOMO U COoAEepIKalllero 3aknagHble MeTannuyeckue getanu, a
TaKke AN npeaBapuUTenbHO HaNpshkeHHOro 6eToHa, ecnu BoinonHstoTcs TpeboBaHms SM SR EN 1008.

5.2.5 [MpnmeHeHUe MUHepanbHbIX A06aBOK
5.2.5.1 OO6Lwwme nonoxeHus

a) HanonHutenu Tvnos | n Il npumeHsloT B 6€TOHE B KONMYECTBE, YCTAHOBNEHHOM NPY MEPBUYHBIX
ucnelTaHusx (cm. Mpunoxexue A).

MPUMEYAHWME - JononHutenbHble pekomeHaaumm cMm. B Mpunoxenum L, naparpad 5.

b) npuBeaeHHble B 5.1.6 MnHepanbHble gobaBku Tuna Il gonyckaeTcsa BknovaTb B cocTaB GeToHa u
yuuTbiBaTb MNpU OMpedeneHun cogepXaHus LemMeHTa U BOAOLEMEHTHOrO OTHOLUEHWSl, ecrnu UX
NPUroAHOCTb MOATBEPXKOAEHA HA OCHOBE KOHLENLNA, N3rnoxeHHbIX B (3). HanonHutenu tunos | u ll, He
ykasaHHble B 5.1.6 (2), gonyckaetcsl BkntoyaTb B cocTaB OeTOHa M y4nTbiBaTb MpU onpeneneHum
coAepkaHus LeMeHTa U BOOOLEMEHTHOrO OTHOLLEHUS, ECNN UX NPUrogHOCTb Oblna nogTeepxaeHa B
COOTBETCTBMM C HOPMATMBHOW JOKYMEHTaUNEN, JENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHMUS.

C) NpUrogHOCTb MpaBwui MPUMEHEHUS KoadUUMEHTa K, a Takke MPUHLUUMNOB KOHLENUMK
paBHO3HAYHbIX TEXHOIIOTMYECKMX xapakTtepuctuk 6etoHa (ECPC) ¥ npuHUMMNOB  KOHLEMUMM
pPaBHO3HAYHbIX TEXHOMOIMYECKNX XapakTepuctuk kombuHaumn (EPCC) uemeHTa u HanonHutenemn
cuMTaeTcsa NoaTBEePXKOAEHHON.

d) B 5.2.5.2 cogepxaTtcsa 3HadeHus koadpduumneHTa k Ans 30nbl-yHoca M MUKPOKPEMHE3eMa, a Takke
pekoMeHOauuu Ons AOMEHHOro pas3mofoToro Lnaka, npurogHoro Ansd oblero npuMeHeHus.
M3meHeHHble npaBuna npuMmeHeHus koadduumeHTa K, kak ykasaHo B 5.2.5.2.2 - 5.2.5.2.4, moryt
NPUMEHATLCH, ecnn UX NPUroAHOCTL noAaTeBepxaeHa (Hanpumep, Bornee BbICOKMN KOIPULMEHT K,
fornee BbicOKas JONSA HAMOMHUTENEN, OOQHOBPEMEHHOE MPUMEHEHME HAMOMHUTENEN U OPYrnX TUMOB
LemMeHTa).

€) obe KOHUEenuumn TEXHONOIMYECKUX XxapakTepncTuk 6etoHa (cm. 5.2.5.3 n 5.2.5.4) moryT GbITb B3AThI
3a OCHOBY NPV NPUMEHEHUN HAMNOMHUTENEN, ECNN NX NPUTOAHOCTb NOATBEPXKAEHA.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cMm. B Mpunoxenun L, n. 6.

f) oblwme NpMHUMNbI U AOMONHUTENbHbLIE YCITOBUS MPaBU NpMMEHeHUs KoaddpuumeHTa kK, a Takke
o6LLMe NPUMHUMMBI KOHUENUUM paBHO3HAYHbIX TEXHOMOMMYECKUX XapakTepucTUK 6eToHa 1 KoHuenuum
pPaBHO3HAYHbIX TEXHOMOIMYECKUX XapaKTePUCTUK KOMOMHALUMIA LUEeMeHTa W HanonHuTenen B
3aBMCUMMOCTM OT UCMONb30BaHMUS 3anoNHUTeNen Ans 6eToHa NpuBeAeHbI B CNIEAYIOWMX MYHKTaX.

MPUMEYAHME — B SM CEN/TR 16639 conepxuTtcst noapobHas MHopMaLums No 3TUM KOHLEMUUSIM.

Wcnonb3oBaHne 30Mbl B KavyecTBe HanonHuWTens B GeTOHe AOSMKHO OCHOBbLIBATbCS Ha CaHWUTAPHbIX
paspeLleHusix, BblAaHHbIX KOMMNETEHTHbIMU OpraHaMu perynvpyoLLero opraHa 34paBoOXpaHeHus], u
TONbKO Ha OCHOBE pe3ynbTaToB AKCMEePUMEHTarbHbIX NCCRegoBaHUN, 4EMOHCTPUPYIOLMX NoBeaeHve
noaBeprierocss BO3AENCTBMIO GeToHa B oOnpederieHHbIX KOHKPETHbIX YCMOBUSX XapakTepucTuK
KacarLwmxcsa yCTOMYMBOCTH U JONTOBEYHOCTU B cOOTBETCTBUM C TpebosaHuamn SM EN 206 n SM 324.
Tarke Heob6X0AMMO MOCTOSHHO OUeHVBaTb 6eTOH, coaepXalumin 30ny, M3-3a M3MeHeHun B gobaskax,
no LeHTpam mx coopa.
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5.2.5.2 WUcnonb3oBaHue koaddmumeHTa k ans 3onbi-yHoca, MUKPOKpeMHe3emMa U JJOMEHHOro
pa3monoToro waka

5.2.5.2.1 OO6wwwme nonoxeHus

a) KoHuenuusi ncrnonb3oBaHusa koadduumeHta Kk ssndetca npegnuceiBaowen. OHa ocHoBaHa Ha
CPaBHEHUW TEXHOMOrMYECKMX XapaKTepUCTUK, CBA3AHHbIX C  [AONTOBEYHOCTbIO  (Unu, npu
HeoOXOAMMOCTU, Ha CpaBHEHWM MNPOYHOCTM KakK NPUONUKEHHOTO KpPUTEpWUs [ONTOBEYHOCTM)
KOHTPONbHOro 6eTOHa C LeMEeHTOM «A» U UCMbITyeMoro 6eToHa, B KOTOPOM LEMEHT «A» 4aCcTU4HO
3aMeHeH HanonHUTenem B 3aBUCUMOCTM OT BOAOLLEMEHTHOMO OTHOLLEHUS U COAepPXaHMs HAaMNONMHUTENS.
b) koadbdpuumeHT k no3sonsieT yuntbiBaTh 3PEKTUBHOCTL BBEAEHUSA HANOMHUTENEN (MUHEPArbHbIX
nobasok) Tuna ll:

- NOCPEACTBOM 3aMEHbI 3HAYEHNS «BOAOLEMEHTHOrO OTHOLLEHMSA» Ha BENUUNHY «Boaa/(uemeHT + K x
HaMoNHUTENb)»;

- Npu 3TOM gonsi (UEMEHT + K x HanonHWTEeNb) He OOIMKHa OblTb HMXKE MUHMMAaNbHOro cogepXaHus
uemeHTa, TpebyeMoro Ans COOTBETCTBYIOLLErO Knacca cpeabl (cmotpu 5.3.2).

C) npaBuna npumeHeHust koacpduumneHTa k ans 3onbeli-yHoca B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 450-1,
MUKpokpeMHe3dema, B cooTtBeTcTBUM ¢ SM SR EN 13263-1 n goMeHHOro pasmMonioToro Lunaka B
cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 15167-1, coBmecTHO c uemeHTamn Tuna CEM | unu CEM II/A B
cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 nprBegeHsb! B crieQyowmx NyHKTax.

5.2.5.2.2 [paBuna npumeHeHnsa koacpdpuumneHta k ansa sonbl-yHoca cornacHo SM SR EN 450-1:

a) 3HaueHue k, paBHoe 0,4, gonyctumMo Ana 6eToHa, cogepXallero cneayowme tunbl Lementa: CEM
| n CEM II/A, cornacHo SM SR EN 197-1.

b) mpu ucnonb3oBaHun uemeHta CEM | makcnmanbHOe KONMYecCTBO 30flbl-yHOCa, KOTOPOE MOXET
yunTblBaTLCA MPW pacyeTe BOAOLEMEHTHOIO OTHOLIEHUS, AOMMKHO YOOBMETBOPATb CriedyloLlemMy
YCINoBMIO: 3ona-yHoc/uemeHT < 0,33 maccoBon gonu;

c) npuv ucnone3oBaHun uemeHTa CEM II/A makcMMansHOe KOMMYeCTBO 30bl-yHOCa, KOTOPOe MOXeT
yunTbiBaTbCA MPU pacyeTe BOLAOLEMEHTHOIO OTHOLUEHUS, AOMMKHO YOOBMETBOPATh CriedyloLliemMy
yCroButo: 3ona-yHoc/uemeHnT < 0,25 maccoBon Jonw.

d) npv npMmMeHeHMM 30Mbl-yHOCa B GonbLUeEM KONMMYecTBe ee U3BbITOK He LOIMKEH YYMTLIBATLCS HU B
pacyeTe 3HadeHus Bopa/(uemMeHT + Kk x 30Ma-yHOC), HU B pacyeTe MWHUMAIIbHOIO COAEepPXaHWUs
LuemeHTa.

5.25.2.3 MpaBuna npumeHeHnsa koadpdpuumneHTa k ona MMKpoKpemMHesema krnacca 1 cornacHo
SM SR EN 13263-1+A1:

a) cnepywowme 3HadyeHus k gonyctumbl ons 6etoHa ¢ uemeHtom CEM | unn CEM II/A (3a ncknoyeHnem
LEMEHTOB, COAEpXaLLMX MUKPOKpeMHe3eMm), B cootBeTcTBuM ¢ SM SR EN 197-1:

- ANl yCTaHOBMEHHOro BOAOUEMEHTHOro oTHowweHus <0,45 k=2,0
- ANS yCTaHOBIEHHOro BOAOLEMEHTHOro OTHoLwweHus > 0,45 k = 2,0, 3a UCKNIOYEHNEM KIaccoB
cpeabl XC n XF, anga kotopbix k = 1,0;

b) mMakcumanbHOe KonNMYecTBO MUKPOKpeMHe3eMa knacca 1, 4onycTMMoe B pacdeTe BOAOLEMEHTHOro
OTHOLLEHWSI, AOIMKHO YAOBNETBOPSATh YCIOBUIO: - MUKPOKpeMHe3eM/uemeHT < 0,11 maccoBon gonu;

C) Npu NPUMEHEeHUN MUKPOKpeMHeseMa knacca 1 B GonblueM KONmMyecTBe ero M3BblITOK He OOIMKeH
YUMTbIBaTbCA HWU B pacdeTe 3HavyeHus Bofa/(LemeHT + Kk x 3ona-yHOC), HM B pacyeTe MUHMMarnbHOro
cofepXaHus LemeHTa.

d) Tpebyemoe MMHUManNbHOE coaepPXXaHUe LLeMeHTa AN onpeaerieHHoro Krnacca cpefpbl 4onyckaeTcs
YMEHbLUUTL MakcuMansHo Ha 30 Kr/me.

MPUMEYAHME - [Ons MuKpoKpemHesema knacca 2 MNpUMEHSIOT TpeboBaHWsi HOPMaTMBHOW [OKYMEHTaLMM,
OencTeyloLlen B MecTe NpUMEHeHUs.

5.2.5.2.4 TllpaBuna npumeHeHus koacbduumeHTa K p[nss OOMEHHOro pasMonoToro Lufaka B
cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 15167-1

3HaueHus KOS(beI/ILI,VIeHTa K n makcumarnbHas gons JOMEHHOro Pa3mMosioTOro waka, ydyntbiBaemMad

nocpeacteBoM  koadduumeHta K, [OOMMKHbI  COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMSIM  HOPMaTUBHOM
OOKYMeHTauuMun, AENCTBYIOLLEN B MECTE MPUMEHEHUS.
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MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHgauum cMm. B MNpunoxeHun L, n. 7.
5.2.5.3 [puHUUNbI KOHLENLUN PaBHO3HAYHbIX TEXHOMNOMMYECKNX XapaKTepncTmk 6etoHa:

a) NPUHUMMbI  KOHUEMNUWA PaBHO3HAYHBLIX TEXHOMOMMYECKUX XapakTepucTuk 6eToHa JgonyckatoT
OTKIOHEHUS OT TpeboBaHWI U3NOXEHHbIX B HacTosiwem Kogekce, npeabsBnsemMbiX K MUHUMANIbHOMY
coAepXXaHui LUeMeHTa M MaKkCMMarbHO AOMyCTMMOMY BOOOLEMEHTHOMY OTHOLLEHWUIO, €Ccnu
NCMNOMb3yOT OAWH WIU HECKONbKO YCTAHOBIEHHLIX HanonHuTenen (MuHepanbHbiX O00aBok) B
COYeTaHUN C OOHUM UITN HECKOJTbKMMUW YCTaHOBIIEHHBIMW LLEMEHTaMMW, MECTO M3rOTOBSIEHNSI U CBOMCTBA
KOTOPbIX M3BECTHbI M JOKYMEHTAINbHO NOATBEPKAEHDI.

b) B cootBeTcTtBUM C TpeboBaHusaMu 5.2.5.1 gomkHO ObITb NOATBEPXOEHO, YTO OETOH MMeeT
paBHO3HA4YHble TEXHOJIOTMYECKME XapaKTEepUCTUKKM, OCODEHHO MO AONroBeYHOCTM NpU OEeNCTBUM
arpeccuBHbIX Cped JKcniyaTtauuu, No CPaBHEHWUIO C KOHTPOSbHbIM GETOHOM, MPUrOTOBMEHHBIM B
COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMU, NPeabsaBNAEMbIMA K COOTBETCTBYHOLLEMY Knaccy cpeapl (cm. 5.3.2).
C) 9Ta KOHUenuuMs AencTBUTenbHa Tornbko Ans uemeHToB no SM SR EN 197-1 B kombuHauum ¢ ogHUM
WX HECKOIbKUMMW HaMNOMHUTENAMM.

MPUMEYAHMVE 1 - B HOpMaTMBHOM AOKYMEHTaUMKU, AEWACTBYIOLLEN B MeCTe NPUMEHEHUs!, MOryT CoaepXaTbCs
orpaHMyeHns1 OTHOCUTENBHO TUMOB LIeMEHTa M KaTeropuii NoTepy Npu npokanMBaHnm 305bl-yHoca, Heobxoanmble
Onsi yyeTa LleMEeHTOB, JOMYCTUMBIX A5l cocTaBa 6eToHa B HACTOSILLMIA MOMEHT.

MPUMEYAHWE 2 - SM CEN/TR 16639 copepxut 6onee nogpobHyto nHdopmaumio 06 3To KoHUEenuum.

5.2.5.4 TlprHUMNbI KOHLENLMM PAaBHO3HAYHbIX TEXHONOMMYECKUX XapaKTEPUCTMUK KOMOMHaLMIA LeMeHTa
M HanonHuTenemn

a) NPUHLUMMbI KKOHLENUMU PaBHO3HAYHbIX TEXHOJIOTMYECKMX XapaKTEPUCTUK KOMOMHaUUA LleMeHTa n
HanonHUTEeNen» OONyCKalT onpeaernieHHbl guana3oH kombuHaumm uemenTta no SM SR EN 197-1 un
HaMoNHUTENs (MMM HanonHWTenen) ¢ NOATBEPXKOEHHOW NPUIrOAHOCTbLIO, KOTOPbIE MOTYT ObITh YYTEHbI
Ons pacdyeTa MakCMManbHO AONYCTUMOrO BOAOLEMEHTHOMO OTHOLLUEHUSI U MUHUMATbHOMO CoAepXXaHus
LeMeHTa, YCTaHOBNEHHbIX AN 6eToHa.

b) npuHUMN oxBaTbLIBaET cneayoLmne ANEMEHTbI:

- UOEHTUVMKALMA TUNA LEMEHTA, KOTOPLI COOTBETCTBYET HACTOSILLLEMY CTaHAAPTY U UMEET TaKoW xe
Unn NoZo6HbIV cocTaB, YTO M NPeayCMOTPEHHasi KOMOUHaLUS;

- OUEHKa TOro, UMelT N BEeTOHbI, W3rOTOBIEHHbIE C WCMOMb30BaHNEM KOMOWHaUWN, NOAOBHYO
MPOYHOCTb M OOMrOBEYHOCTb, YTO U  BGETOHbl, W3rOTOBMEHHbIE C  MCMOJSIb30BaAHWEM
NaeHTUULMPOBAHHOIO TUMa LeMeHTa A onpeaensiowero knacca cpefbi;

- BBE[lEHWEe NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS, NOCPEACTBOM KOTOPOrO rapaHTMpyeTcsi, 4To TpeboBaHus K
GeToHam, KoTopble codepXaT KOMOUHALMIO MaTepranos, MOryT ObiTe YCTAHOBIEHbI U peann3oBaHsbl.

MPUMEYAHWE - WHdopmauus no npvMEHEeHuo 3TOM KOHUEeNnuuu B Tpex rocydapcTBax - ydacTHukax CEN
copepxutca B SM CEN/TR 16639.

5.2.6 lMpnmeHeHMe XxMMHUYeCKUX gO6aBOK ANA 6eToHa

5.2.6.1 O6uee KONMYeCTBO XMMUYECKMX 006aBOK, B Criydae UX NPUMEHEHMUS B KAYECTBE OTAENbHOo
KOMTMOHEHTa Npu NPUroToBneHn 6eTOHHO CMeCcU, He JOMKHO NpeBbILIaTh MakCUMarnbHbIX JO3MPOBOK,
pekoMeHOO0BaHHbIX Npou3BoauTenem, U B NioGoOM criyyae OOMKHO cOCTaBnaTb He Gonee 50 r/kr
LeMeHTa, ecnu OTCYTCTBYeT noaTBepxaeHue obecrnedyeHns OonroBeyHocTM GeToHa npu Gonee
BbICOKMX [03MPOBKaX.

5.2.6.2 Ecnu konuyecTBo BBOAMMOWN J06aBKM MeHee 2 T/Kr LeMeHTa, ee crieqyeT BBOAUTb TOMbKO B
pacTBOpe C BOAOW 3aTBOPEHUS, UCKMIOYEHMS NPeacTaBnsatoT cryyvaun, korga AobaBka He MOXET ObiTb
pacnpefeneHa B Boge 3aTBOpeHMsi paBHOMepHO (fobaBka B Buae rens). B atom cnyyae moryt
NPUMEHATLCA ApyrMe MeToabl BBEAEHUS XMMUYECKO foOaBKu.

5.2.6.3 Ecnu obwee konuyecTBo xugkon fobasku (B pactBope) npesbiwaeTt 3 n/m3 6eToHa, TO
copepxalleecs B AobGaBKe KONMMYECTBO BOAbI CriefyeT yuuTbiBaTb NpU pacyeTe BOAOLEMEHTHOrO
OTHOLLIEHMS.
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5.2.6.4 Ecnu ncnonb3ytoT Heckornbko 406aBOK, TO MX COBMECTUMOCTb AOSIKHa GbiTb MpoBepeHa npu
NepPBUYHbIX UCMbITaHUSX BeToHa.

MPUMEYAHUE - JononHutensHble pekomeHgauum cMm. B MNpunoxeHun L, naparpad 8.

Ycnosusi ncnonb3oBaHnsa gobasok npusedeHsl B Tabnuue 17.

Tab6nuua 17 — YcnoBus ucnosnb3oBaHUA ob6aBokK

Ne Tun 6eTOHa, TEXHOJIOIMA U YCITIOBUA PekomeHayemas
nl;1 yKnagku pobaBka MpumeyHaHus
1 | MNpoyHble 6eToHbI knacca ot C8/10 oo MnactudpukaTtop Mpun HeobxoammocTu:
C30/37 BKIHOYMTENBHO Cynepnnactudukartop
2 BeToHbl NoABEpPXKEHHbIE BosagyxoBoBnekatoLas
rnonepemMeHHoMy 3amep3aHuio- nobaska
OTTamBaHuo
3 | BeTOHbI NOHWXEHHON Mmopodobuanpyowme Mpn HeobxogumocTu:
BOZOMNPOHMLIAEMOCTH pobasku/nnactndumkaTop | - UHTEHCUBHO
rmapocobusmpyowime
pobasku/cynepnnactudumkaTop;
rmgpocdobusaTtop
4 | BeToHbl NoaBepXeHHbIe MHTEHCUBHOW U | rugpodobusaTop/ Mpy HeobxognmMocTK:
0O4YeHb NHTEHCMBHOWM arpeccrMBHOCTH nnactudukaTop - MHTEHCUBHBIN PeAyKTOp BOAbI
/ cynepnnactudukaTop;
- MIHIMBUTOP KOPPO3UN
5 | MoHonuTHble 6eToHbI knacca Cynepnnactudukartop /
> C 35/45 WHTEHCUBHbIN
rmagpodobusatop
6 | MnactuyHble 6eToHbI Cynepnnactudukarop
7 | MaccuBHble 6eTOHbI (Mnactudmkartop)
BeToHHOEe yknagbiBaeMble No Cynepnnactudumkartop +
crneupanbHbIM TEXHONOMNAM 3ameanuTens
(camoynnoTHsioLmecs) CXBaTblBaHWS
8 3amennurtenb
BeToHbl yknagbiBaemble B KapKyl | CxBaTbiBaHWA +
noroay cynepnnactudukaTop
(Mnactudmkartop)
9 | BeToHbI ykragbiBaemble B XONIOAHYIO MpoTmBOMOpO3Has
norogy pobaBka + yckoputernb
TBEpAEHMS
10 | BbICOKONPOYHELIN GICTPOTBEPAESHOLLMI Yckoputenu TBepaeHust
0eToH 6e3 xnopnaos

5.2.7 MNMpumeHeHne BONMOKOH

5.2.7.1 BonokHa BbiGpaHHOro Tuna A06aBnAlT B GETOHHYH CMeChb B YCTaHOBMNEHHOM KONMYecTBe.
MpuMeHsieMble AN 3TOr0 MeToAbl AOJPKHbI rapaHTUpoBaTb, YTO BOJIOKHA OyayT paBHOMEPHO
pacnpegeneHbl No BceMy 06beMy GETOHHO cMecu.

MPUMEYAHUE 1 - OononHutenbHble pekomeHaaumm cMm. B MNpunoxeHun L, nyHKT 9.
MPUMEYAHME 2 - SM SR EN 14889-1 n SM SR EN 14889-2 ycTaHOBNEHO, YTO AN1s1 BOJIOKOH OETOHA HecyLmnx

KOHCprKLl,I/Iﬁ npumMmeHaeTca cuctemMa noaresepxxgeHna CoOoTBeTCTBUA 1; ANst BONOKOH 6eToHa KOHCprKLI.Vlﬁ apyroro
Ha3Ha4yeHnA aonyckaeTca NpMMeHATb CUCTeMy noaTBepXaeHNUA COOTBETCTBUA 3.

5.2.7.2 CrtanbHble BonokHa no SM SR EN 14889-1, ¢ UMHKOBbLIM NOKPLITUEM HE MOTYT NPUMEHATLCH
B OeToHe, ecnn He Gbina noaTBEpPXAeHa BO3MOXHOCTb NMpeaoTBpalleHns obpasoBaHMs Bogopoaa B
GeToHe.

5.2.8 CopepxaHue xnopmuaos

5.2.8.1 CopgepxaHue xnopvaos B 6eToHe, BblpaXeHHOe coAepXaHWeM XIopuAa-MOHOB B MPOLEeHTax
MaccChbl LLleMeHTa, He JOSKHO NpeBbIwaTh 3Ha4YeHnn Ans BeldbpaHHoro knacca no Tabnuue 18.
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Ta6nuua 18 - MakcumanbHO fonycTumoe cogepkaHme XnopmuaoB B 6eToHe

MakcnmansHo
Knacc no Jonyctumoe
XapakTepucTuka 6eToHa coaepXxaHuio cogepkaHue xnopua-
xnopuaos? MOHOB, % OT Macchbl
LuemeHTa?

Bes apmaTtypHoOn cTanu v 3aknagHblx getaneun u3 Cl 1,00 1,00
MeTanna (3a UCKIMYEHNEM YCTOMUMBBIX K KOPPO3MK

yrnopos)

C apmaTtypHoOn cTanbto 1 3aknagHbiMmn getansamm n3 Cl 0,20 0,20
meTanna Cl 0,409 0,40

C Hanpsiraemon cTanbHOW apMaTypown, HaxoasiLencs Cl 0,10 0,10

B HEMOCPEACTBEHHOM KOHTaKTe C 6ETOHOM Cl 0,20 0,20

3 BbIGop knacca ans 6eToHa cneuuanbHOro HasHaYeHUst 3aBUCUT OT HOPMAaTUBHOM JOKYMEHTaLMK,
OENCTBYIOLLEN B MECTE NpUMEHEHNs 6eToHa.

0B crnyyae NpUMeEHeHUs HanosnHUTENS, KOTOPbLIN YYNTLIBAETCS B COAEPXKAHMM LIeMEHTA, COAEpXKaHme
XINOpUAOB BbipaXaeTcs Kak Cymma COAepKaHWsi XNopua-MOHOB MO OTHOLLEHUIO K CyMME Macchl LiEeMeHTa n
obuen maccbl 406aBKM, NPUHUMAEMOW B pacyeT.

©) Onsa 6eToHa, copepxatlero uemeHT CEM-III, B cooTBETCTBUM C HOPMATMBHOWM AOKYMEHTALMEN,
OENCTBYIOLLEN B MeCTe NpuMeHeHnst 6eToHa, MoryT ObiTb JOMYCTUMbI ApYyre Knacchl No CoaepXXaHuio
XJIOpUAOB.

5.2.8.2 XnopwcTbii Kanbuuin M AobaBKM Ha OCHOBE XJIOPUAOB He AOMycKaeTCsl MPpUMEHSATb npu
NpUroToBrieHn 6E€TOHHON CMECU AN KOHCTPYKLMIN C OBLIYHON UMW HAaNPSXKEHHOW CTanbHOW apMaTypou
W Apyrmmu 3aknagHbiMy getansamu u3 metanna.

5.2.8.3 MeToa onpedeneHns coaepXaHus XrNopuaoB B COCTaBMALWMX MaTepuanax ans 6eToHa
[OIKeH COOTBETCTBOBaTL OnpeaensioeMy MeToay UCMbITaHWIA Cbipbsl.

5.2.8.4 Tlpu onpegeneHun coaepxaHus XrnopugoB B 6eToHe HeOGXOAMMO onpedensATb Cymmy
COOTBETCTBYIOLLMX [OOMnei OTAeNbHbIX COCTaBMAlLWIMX MaTepuanos, WCMOMNb3ysa OAMH U3
HUKENPUBEOEHHbIX METOLOB UIN UX KOMOUHALMIO:

a) pacyeT Ha OCHOBE MaKCMMarbHO OOMYyCTMMOrO COAepXaHus XIOpvaoB B UCXOOQHOM Martepuarne,
JornyckaemMoro cTaHOapTOM Ha [aHHbIi  MaTepuarn, WM YKasaHHOro Mpov3BOAMTENeM Ans
COOTBETCTBYIOLLETO MaTepuana;

b) pacyeT Ha ocHoBe haKTUYECKOro COoAepXaHUs XJopuAaoB, MpeAcTaBnswLWero coboin cpegHee
apumeTUyeckoe 3HavyeHne pesynbTaToB nocrneaHux 25 UCMbITaHWi Mo onpeaeneHuio coaepaHus
XMOpMAOB B TeYeHMe Mecsiua c ydyetom 1,64-KpaTHoOro cpedHeKkBadpaTUYecKOro OTKIOHEHWs Mo
3HaYeHUI0 codepXKaHNsA XNOPUAOB B KaXOOM COCTaBNAOLEM MaTepuane.

MPUMEYAHME - NocnegHuin meTod NpUMEHUM AN 3anofiHUTENen MOPCKOro MPONCXOXKAEHWS, a Takke B criydasix,
KOra HeT MakCMMarbHOro 3Ha4YeHusl, yka3aHHOro NPON3BOAUTENEM UMM YCTAHOBMEHHOrO CTaH4APTOM.

5.2.9 TemnepaTtypa 6eTOHHOWN cMecH

5.2.9.1 TemnepaTypa GETOHHOW CMECM HA MOMEHT MOCTaBKU AOIMkHA ObiTb He MeHee 5 °C. Ecnu
BO3HMKaeT HeobxoguMMOCTb B APYroM MWHMMAnbHOM WM MakcMMarnbHOW Temnepatype GeToHHOM
CMecW, ee YCTaHaBfvMBaKwT C JAOMYCTUMbIMW OTKIOHEHMAMKU. TpeboBaHMe MO WCKYCCTBEHHOMY
OXNaX4eHN unNu nogorpeBy OGETOHHOM CMecUM OO0 MOCTaBKWM AOSMKHO COrNacoBbIBAaTbCA MeXay
nNpon3BoauTENEM 1 NOTpEdbUTENEM.

5.2.9.2 B uenom TemnepaTtypa cBexero 6eToHa He JormkHa npeBbiwaTh + 30 °C, ecnu He NpUHATHI
ocobble Mepbl NPeAOCTOPOXHOCTU, YTOOLI NpeBbIleHNe TemnepaTypsl Bbiwe + 30 °C He okasbiBasno
oTpuUaTenNbHOrO BO3OEeNCTBMSA Ha NPOYHOCTL 3aTBepaeBLlero 6eToHa (Hanpumep, npegBapuTernbHble
UCMbITaHNSA C UCMONb30BaHMEM 3aMeANUTENs TBEPAEHMS).

5.2.9.3 B cny4yae korga TemnepaTypa Bo3gyxa Haxoautca mexay + 5 °C mn - 3 °C, Temnepartypa
6eToHa He JomkHa BbiTh MeHbLe + 5 °C. Ecnn [03MpoBKa LieMeHTa cocTaBnsaeT meHee 240 kr/m® unu
ncnonb3yeTcs LEMEHT C HM3KOW TennoTon ruapataumu (Hanpumep, knacc 32,5 N), TemnepaTtypa
6eToHa gomkHa ObITh Bhiwe + 10 °C B MecTe yknagku.
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5.2.9.4 Tlpu Temnepatype Bo3gyxa Hmxe -3 ° C Temnepartypa 6eToHa gosmkHa 6biTb 6onblie + 10 °C.
B xonogHyw norogy HeobxoAMMO MpUHMMAaTb COOTBETCTBYHOLLME MeEpPbl NpW yKNaake, Anst 3aliuTbl
6eToHa OT 3amep3aHusi. PeKoMeHAyeTCs UCMONb30BaTh LIEMEHTLI C BbICOKUM BblAeneHnemM tenna un/vnm
AobaBku yckoputenu TBepaeHns 1 NPOTUBOMOPO3HbIE peareHTbI.

He pekomeHgyeTcs yknagka 6etoHa npu Temnepatype Bo3gyxa Huxe -10 °C.
5.3 TpeboBaHusA K 6eTOHY B 3aBMCUMOCTHU OT KIlacCoOB cpeabl
5.3.1 O6wue nonoxeHus

TpeboBaHus K GeTOHy B OTHOLUEHMU BO3OEWCTBMSA OKpyXalollenh cpedbl 3ajaloT B TepMuHax
npefernbHbIX 3Ha4eHnn Ang coctaBa 6eToHa U yCTaHOBIEHHbIX XapakTepucTuk 6eToHa (cM. 5.3.2) unu
3HaYeHUN, NONyYeHHbIX B pesynbTaTte pac4yeToB No napameTpam TEXHONOMMYECKNX XapaKTePUCTUK (CM.
5.3.3). B TpeboBaHmsx OMKEH YUUTBIBATLCA NIIAHNPYEMBIN CPOK CIYXObl COOPYXEHUS.

5.3.2 TlpepenbHble 3Ha4YeHUA ANs cocTaBa 6eToHa

5.3.2.1 YkasaHHble B paHHOM Kopekce TpeboBaHMa K MeTodaM ornpeaeneHust CTOMKOCTU K
BO3[ENCTBMIO OKpYXKatoLLiel cpebl onpeaensoTcs B TEpMUHAX YCTAHOBINEHHbIX XapaKTepuUcTuk 6eToHa
1 NpedenbHbIX 3HaYeHWUI Ansa coctaBa 6eToHa, xapakTepHbIx ans Pecny6nukun Mongoea.

5.3.2.2 TpebGoBaHusa ANs KaXOoro Kracca cpepl 3KCrniyaTaumum A0MKHbI YKa3blBaTbCA B CrEAYHOLLMX
rokasaTensx:

a) paspeLlueHHble BUAbI U KNaccbl COCTaBMALLMX OETOHa;

b) makcMmanbHO OonycTUMOe 3HavYeHne BOAOLIEMEHTHOIO OTHOLLEHNS;

C) MVHUMarnbHOE COAepXaHune LeMeHTa;

d) MUHMManbHbIN KNacc 6eToHa Mo NPOYHOCTM Ha cxaTue (hakynbTaTUBHO);
N, Np1 HeOBXOAMMOCTH;

€) MVHUManbHoe Bo3ayxocoaepxaHue B 6eTOHHOW cMecu.

MPUMEYAHWME — PekomeHgauuy no BeIGopy NpeAenbHbIX 3HAa4YeHWI A4S cocTaBa U XxapakTepuctuk 6etoHa npu
npyMeHeHnn LieMeHToB obLero HasHavyeHust aaHel B SM SR EN 197-1, npurogHOCTb KOTOPbIX MOATBEPXAEHA ANd
onpeneneHHoro Knacca cpefbl, npuseeHsl B MNMpunoxernnun F. Tabnuubl F.1 1 F.2 (Mpunoxenue F) npeacraensioTt
KOMMO3MLUMOHHbIE YCMOBMWS, CBOWCTBa OeTOHa M ucnonb3oBaHue LiemeHTa. MakcumarnbHoe coaepXaHue Mernkux
3anonHuTenen 6etoHa npmeefeHsl B Tabnuuax B F.3.1 n F.3.2 MNpunoxenwns F.

5.3.2.3 B HopmMaTUBHOM [OKyMEHTauuwu, AEUCTBYKOLEN B MeCTe MNpUMEHeHMs ©eToHa, AO0SKHbI
copepxatbcs TpeboBaHus, chopMynMpOBaHHbIE HA OCHOBAHMU MPELYCMOTPEHHOIO CpoKa CryXObl
MUHUMYM 50 NeT Npu 3annaHUpoBaHHbIX YCIOBUSX TEXHUYECKOTO 0OCNYXNBAHUS.

MPUMEYAHWME. — [na meHbLlero nnm 6onbLliero pacyeTHOro Cpoka akcnnyatauum MoryT npuHMMaTbCs MeHee
XecTkne unu bonee xecTkue npefenbHble 3HavYeHus. YkasaHusa no pacdeTty «OkoHYaHWe cpoka criyxbbi» u no
KannbpoBke/BanuaauMn npegdenbHbiX 3HAYeHW Ons cocTaBa GeToHa, KOTOpble AOMKHbl ObiTb yKasaHbl B
HOPMaTMBHOWN JOKYMEHTaLMKN, AEACTBYIOLLEN B MECTE NpUMeEHEHWs, npueeaeHsl B ISO 16204 [3].

5.3.2.4 Tpu komMBMHaUMM KnaccoB cpedbl AeWCTBYIOT Gonee xecTkne TpeGoBaHus.
5.3.3 MeToabl NPOEKTUPOBAHUSA HA OCHOBE 3KCMJyaTalMOHHbIX XapaKTepUCTUK

TpeboBaHusa, OTHOCALWIMECA K KnaccaMm Ccpeabl 3KcnnyaTauuu, A[OonyckaeTcs noaTsepxaaTb
napaMeTpuvyeckuMmM MeTodamu pacdeTa And [AONrOBEYHOCTU W yCTaHaBMnMBaTb Kak napameTp
SKCNNyaTaLMOHHON XapaKTepucTuKW, Hanpumep, oTwenywvsaHve 6eToHa npu  UCNbITaHUM Ha
MOPO30CTOMKOCTb. [lpuMeHeHVe MeTodOB MPOEKTUPOBaHWS Ha OCHOBE 3KCMiyaTauMOHHbIX
XapakTepucTuk 3aBucuT OT TpeboBaHW HOPMaTUBHOW [OOKYMEHTauuu, OevCTBYILWEeNn B MecTe
npuMeHeHus1 6eToHa.

NMPUMEYAHWE — Psap eBponencknx MeTodoB UCMbITaHWIA, OTHOCALLMXCH K SKCMMyaTauMOHHbIM MapamMeTpam, B
HacTosiee BpeMsi Haxoautcs B paspaboTtke, Hanpumep SM CEN/TS 12390-9, SM CEN/TS 12390-10, SM EN
12390-11 u CEN/TR 15177 [4], a npyHUMNbI 1 MeTOoAbl 4518 NOATBEPXXAEHUSA PaBHO3HAYHOW AOMNTOBEYHOCTH Gbinmn
onybnukoBaHbl B SM CEN/TR 16563.
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5.3.4 TpeboBaHuA K 6eTOHY YKnagbiBaeMOMy Nnoza BOAoOWM

B cny4yae 6eToHa yknagsiBaeMoro nof BoAomn Ans CTPOMTENbCTBA HECYLLUNX 3TIEMEHTOB, KOS MULNEHT
B/L| He gormkeH npesbiwath 0,60. B cnyyae AononHUTENbHbBIX arpecCuMBHbLIX BO3AEWCTBUIA, Hanpuvep
Tvna XA, MUHUManbHas [o3a LeMeHTa AOomkHa CoCTaBnsaTb He MeHee 350 Kr/M3 npy MakcuManbHOM
pasmepe 4acTuubl 3anonHuTens 32 Mm.

5.4 TpeboBaHUA K CBeXeMy OeTOHY

5.4.1. Ypob6oyknaabiBaeMOCTb, BAI3KOCTb, CKIIOHHOCTb K 3aKynopuBaHUIO, CTabUNbHOCTb
ceAMMeHTauum

5.4.1.1 YpoboyknagbiBaemocTb OETOHHOMW CMecu OnpefensiT no OOHOMY W3  CreaylLmX
napamMmeTpoB:

a) NoaBWXKHOCTDL - B cooTBeTCcTBUM ¢ SM SR EN 12350-2;

b) ncneiTaHne Vebe cornacHo SM SR EN 12350-3;

C) ynnotHsemocTb - B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12350-4;

d) pactekaemMocTb - B cooTBeTCTBMM ¢ SM SR EN 12350-5;

€) pacTekaeMOoCTb 4115 caMoynfoTHsLWMXCs 6eToHoB - B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-8;

f) KOHKpeTHble MeTOoAbl UCMbITaHWI, KOTOpble BblNM NPeaMEeTOM COrflacoBaHNs Mexay paspaboTyunkom
cneundmkaumm n npomssoguTenem 6eToHa npegHasHAYeHHOro AN cneuuarbHbIX MPUMEHEHUN
(Hanpumep, >xecTkun 6eToH).

MPUMEYAHUE - JononHuTenbHble pekomeHaauum cMm. B MNpunoxeHun L, n. 10.
54.1.2 BaskocTb 6eTOHHOW CcMecH onpeaensioT No O4HOMY U3 CredyroLmxX napaMeTpoB:

a) Bpems TeveHus tspo cornacHo SM SR EN 12350-8;
b) Bpemsi uctevennsi s BopoHku tv, cormacHo SM SR EN 12350-9.

54.1.3 CKINOHHOCTb K 3aKyrnopuvBaHUO camMoymnoTHAKLWerocss 6eToHa onpedensoT No OgHOMY U3
cnegylowmnx METOA0B:

a) ucnblTaHne ¢ ucnonb3oBaHnem L- obpasHoro siwuka cornacHo SM SR EN 12350-10;
b) ucnbiTaHue ¢ ucnons3oBaHnem J - 6NOKMPOBOYHOrO Korbua cornacHo SM SR EN 12350-12.

5.4.1.4 CtabunbHOCTb CeAMMEHTaLMM CaMOYNIOTHAWerocss 6GeToHa onpeaensioT  3HaHWEM
paccnoeHusi Ha cuTe B cooTtBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12350-11.

MPUMEYAHVE - YaoboyknaablBaeMOCTb, BA3KOCTb, CKITOHHOCTb K 3aKynopuBaHuio, CTabuneHOCTb ceamMeHTaumm
JornyckaeTcs onpefendatb ApYyrMMy  cneuvanbHbIMU  MeToA4aMy  UCTMbITaHUA, PEeKOMEHAOBAHHbLIMU B MecTe
NPUMEHEHNS, eCN B3aUMOCBSA3b MeXy MeToAaMmn UCMbITaHWi Obina noaTeepxaeHa (cm 9.4).

5.4.1.5 CooTtBeTcTBUE HOPMUPYEMbIM KPUTEPUAM OOJTKHO ObITb OOCTUTHYTO K MOMEHTY NPpUMEHEeHNA
6eToHa unu B Ccny4ae ToBapHOro OeToHa - K MOMEHTY nepenavu.

5.4.1.6 Ecnu 6eToH nocTaBnsioT B aBTOOETOHOCMECUTENE UMM B aBTOOETOHOBO3€E, XapaKTePUCTUKN
onpegensioT UM Ha OCHOBaHWWM yCpeaHEeHHOW Npobbl, nnn Ha npobe, B3ATOM CNOCOOOM Cry4yanHoOn
BblOOpKY, - B cooTBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 12350-1.

5.4.1.7. XapaKkTepucTuku JonyckaeTcs HasHa4yaTb MO0 NocpeaCcTBOM YCTaHOBMEHUS KnaccoB no 4.2.1
unu 4.2.2, nnbo 3agaHHbIM 3Ha4YeHneM. [1onyCTumble OTKNOHEHUS AN 3aaHHbIX 3Ha4YeHWI NpuBeaeHbl
B 8.2.3.3.

MPUMEYAHUVE - [onycTuMmble OTKINOHEHUS ANA 3adaHHbIX 3HA4YeHur yaoboyknaablBAEMOCTM U BSI3KOCTU
npvBegeHbl B Tabnuue 28.

5.4.2 CopepXaHue LLeMeHTa U BOAOLIeMEeHTHOe OTHOLUeHue
5.4.2.1 B cnyyae ecnu HeoGXogMMO MMETb CBEAEHWUSl O pacxode LeMeHTa, Bodbl, MUHeparnbHbIX

[06aBoK, To Ans 3TUX Lienei MoryT 6biTb MCMOMb30BaHbl XXypHarbHbIE 3anncy Unv pacnevaTk 3amecoB
oTnyckaemoro 6eToHa. Tam, rae oTCyTCTBYeT aBTOMaTnyeckas pacrneyartka AaHHbIX 3amMecoB, crieayeT
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ncnonb3oBaTtb AaHHble NPOU3BOACTBEHHbLIX XypHarnoB B COOTBETCTBUMM C WHCTPyKUMAMU MO
[103MPOBaHWIO.

5.4.2.2 Tlpu onpegeneHvn BOAOLIEMEHTHOrO OTHOLUEHWS HEeOOXOAMMO BbIMOMHUTL MOACHETHI Ha
OCHOBE YCTaHOBIIEHHOrO cofepaHus LemeHTa M 3dheKTMBHOIO coaepxaHus Boabl (ANs >KUAKUX
pobasok cMm. 5.2.6 (3)).

BopgonornolieHme nnoTHOro (HOPManbHOrO) M TSHXKENOro 3anonHuTenen cnenyeT onpenenstb B
cootBeTcTBUM ¢ SM EN 1097-6. BogonornollieHue KpynHOro MOPUCTOro 3anofiHUTens B GETOHHOWM
CMECU LOIMKHO ObITb NPUHATO Kak 3HAa4YeHWe, KOTOPOE MOSTy4EHO Mo NCTeYeHMU 1 4 Ha OCHOBE MeToaa,
npueeaeHHoro B MpunoxeHun C SM EN 1097-6, ncnonb3ysa «pabodee» BNaxHOe COCTOsIHUE BMECTO
BbICYLLEHHOTO 0 NMOCTOSIHHOM Macchl.

MPUMEYAHWE 1 - JononHuTenbHble pekomeHgaumm cM. B nyHkTe 11 npunoxenus L.

MPUMEYAHUE 2 - UcnbiTaHusa, npoBognmble cornacHo SM EN 10477-6, moryT ObiTb MOAMMULMPOBAHbI Anst
yyeTa JONN BCEX TOHKOAMCNEPCHbIX 3aronHUTENEN, eCnn HOPMaTMBHOW AOKyMeHTaUmMen, AEeNCTBYIOLLEN B MeCTe
npymMmeHeHunst 6eToHa, 3TO JonyckaeTcs.

5.4.2.3 Ecnwn npu onpegeneHny coctasa 6eToHa TOHKOAWUCMEPCHbIE 3anOfHUTENN yYMTLIBAKOT NpuU
pacyeTe MUHUMAarnbHOrO COAEepXaHus UemMeHTa M MakKcumarnbHO [OMyCTUMOro BOAOLEMEHTHOTO
OTHOLUEHWS, TO B 3aBUCUMMOCTW OT MPUMEHSAEMOW KOHLIENUWUW COAepXXaHue LEeMeHTa OonpeaenstoT
OLHUM U3 ABYX BbIPaXKEeHUI:

a) gosuvpoBka (uemMeHTa + k x gobaBka) unm
b) posupoBka (LuemeHT + fobaBka), B 3aBUCMMOCTU OT NPUMEHSEMOW KOHLIEMNLUN.

5.4.2.4 Ecnn TpebyeTcsa onpedenuTb COOEPXaHWE LEMeEHTa, cogepXaHue pobaeBkum wunu
BOJOLIEMEHTHOE OTHOWeHNEe OETOHHOM CMeCH aHanmM3oM, MeTOAbl MCMbITAaHUA WU [OMNYyCTUMblE
OTKITOHEHUS AOMKHbI ObITb COrnacoBaHbl MeEXay 3aka34yMkoM U NPOU3BOAUTENIEM.

MPUMEYAHUE - Cmotpu SM CR 13902.

5.4.3 CopgepxaHue Bo3gyxa

5.4.3.1 CopgepxaHue Bosgyxa B OGETOHHOW cMecu Ond TsKernoro um 0ocobo Tspkenoro GeToHoB
onpegensatoT no SM SR EN 12350-7, gns nerkoro 6etoHa no ASTM C 173 [5].

MuHMmanbHble 3HaYeHUss o6bema BOBNEYEHHOIO BO3ayxa npuBeaeHsl B Tabnuue 19 B 3aBUCMMOCTHU
OT MaKCMManbHOro pasmepa 3anofnHuTens.

Tabnuua 19 - MMHUManbHbIe 3Ha4YeHUsi o6bema BOBeYEHHOro Bo3ayxa B 3aBUCUMOCTU OT
MaKCMMaribHOro pasmepa 3anosiHuTeneun

. .. . BoBneyéHHbI Bo3ayx (%
MakcvmanbHbI pasmep BoBneuéHHbIn Bo3ayx (% -
y . o6béma) nHamBmayanbHble
3anonHuTenewn (Mm) 06BbEMa) cpefHve 3HaYeHus
3HaYeHus

8 >6,0 255
16 >5,5 >5,0
22 >5,0 >4,5
32 >4,5 >4,0
63 >4,0 >3,5

5.4.4 CopgepxaHue BOJMIOKHa

|_|pl/l H606XO£I,VIMOCTVI onpepeneHnda cogepxxaHna BOJIOKHa B OeToHHOW cmecHn AaHHblE€ O coaepXaHnn
BOJIOKHa@ NPUHUMAKT UK NO NPOTOKOIY pa6OTbI CMECUTENbHOMN YCTaHOBKK, uUnn, npu OTCYyTCTBUU
3an1cbliBatoLLEro yCTPONCTBa, No NPOU3BOACTBEHHbBIM XypHanam, B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLUMEN no
TEXHOIMOIrMM NpUroToBiIeHNA CMecun and OTpr)KaeMOI7I napTun.

5.5 TpeboBaHusA K 3aTBepaeBLIEMY OETOHY

5.5.1 [poyvHoCTb
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5.,5.1.1 O6Lwme nonoxeHus

a) NPOYHOCTb 3aTBepAeBLUero 6eToHa onpeaensaT unu Ha obpasuax-umnuHgpax sbicotor 300 MM n
anametpom 150 MM, wvnm Ha obpasuax-kybax c gnuHon pebpa 150 MM, COOTBETCTBYHOLLMX
TpeboBaHuam SM EN 12390-1, n3rotoBneHHbIX 1 BblaepXaHHbIX B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 12390-
2, N U3roTOBMEHHbIX 13 Npob, oTobpaHHbIX B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12350-1;

b) onsa nogTBepXaeHMs NPOYHOCTM JOMYCKaeTCsa UCMbITbiBaTb 06pasLbl Apyrnx pa3mepoB u obpasupl,
XpaHUBLUNECH B YCMNOBUAX, OTNIMYHbBIX OT CTaHAAPTHbIX, €CNN C A40CTaTOYHON TOYHOCTLIO YCTaHOBMEHA
N JOKYMEHTUPOBaHa MX KOPPENSLUNsl CO CTaHAAPTM30BaHHbLIMMU.

B cnyyae onpegeneHusi NnpoyHOCTM OeToHa Ha obpasuax, B3ATbIX B MecTe npuMeHeHusi 6eToHa,
KOTOpble COXPaHSATCA NPU APYrMxX YCnoBusAX TemnepaTypbl U BNAXHOCTU, YEM Te KOTOpbIE yKa3aHbl B
SM SR EN 12390-2, pesynbTaTbl UCMbITaHUA MOryT ObiTb MCNONb30BaHbl TONbKO ANA onpeaeneHus
KOHTpons TBepaeHus 6eToHa, a He KOHTPOrb Ka4ecTBa, B CMbICIe NMPUCBOEHMSA Knacca 6eToHa.

5.5.1.2 [lpoyYyHOCTb Ha cxKaTue

a) XapakTepucTu4eckyto (HopMaTUBHYI) NPOYHOCTbL Ha cxXaTue 0b6o3Ha4valoT B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR
EN 12390-3 kak fccub, NPy oNpegeneHnn Ha obpasuax-kybax u kak fcci npu onpegeneHmn Ha obpasuax-
UunNuHapax.

b) Bug obpasuyoB - Kybbl MM UUNUHAPLI - AAS UCMbITAHWIA MPOYHOCTU HA CXaTue [OIkeH ObITb
CBOEBPEMEHHO yKa3aH npousBoauTenemM OO Havana noctaBku. [pyrve mMeTodbl OLEHKM NPOYHOCTU
TaKkKe OOIMKHbI ObITb COrNacoBaHbl 3apaHee Mexay 3aka3vymMkoMm U Npou3BoaUTENEM.

MoryT Takke ucnonb3oBaTbCcsl 00pasubl U OPYrMX pa3mMepoB, MPOYHOCTb Ha CxXaTue MOXeT ObiTb
3KBMBASIEHTHA COMPOTMBIIEHUIO, MOJTyYEHHOMY Ha Kybax 150 MM Ha OCHOBE COOTBETCTBYHOLLUX
OTHOLLUEHWI 3KBMBANEHTHOCTWN, 6€e3 MCMONb30oBaHMSA pe3ynbTaToB AfS ONpeferieHnst KOHKPETHOro
knacca 6eToHa.

C) ecnu He ornpeaeneHo MHoe, NMPOYHOCTbL GeToHa Ha cxaTue onpegensoT B Bo3dpacTe 28 cyT. B
HEKOTOpPbIX Cry4asiX MPOYHOCTb Ha CxXaTue MOXeT onpeaensTbcsa B bonee paHHue unv 6onee nosaHune
CpoKkM, 4yem 28 cyT (Hanpumep, QAOf MaCCUBHbIX CTPOUTENbHbLIX KOHCTPYKUMA) WM  nocne
BblAEPXMBaHNS B CrieupnarnbHbIX YCNOoBUSX (Hanpumep, Npy TennoBon obpaboTke).

d) xapakTepucTtuyeckasi (HopMaTMBHas) MPOYHOCTb Ha CxaTne 6eToHa AoMmKkHa OblTb paBHa MU Bbille
MUHMMarbHbIX 3HAYEHUI OIS 3a4aHHOro Kracca 6eToHa Mo NPOYHOCTM Ha cxaTune (cm Tabnuubl 14 un
15).

€) ecrnu pesynbTaTbl UCMbITAHUIA Ha CXaTue, Kak OXuaaeTcs, AalT Hepenpe3eHTaTUBHbIE 3HAYEeHUS,
Hanpumep, Korga UcnbiTbiBaloT 6ETOH € knaccoM no yaoboyknagsiBaemocT CO nnm xxectde, Yem knacc
S1, TO MeToabl UCMbITAHUSA MOTYT ObiTb U3MEHEHBI, UM NMPOYHOCTb BETOHA Ha CxaTue MOXET ObiTb
onpeerieHa B roTOBOW CTPOUTENbHON KOHCTPYKLIMM UITU KOHCTPYKTUBHOM 3M1IEMEHTE.

NMPUMEYAHWNE - JononHutenbHble pekoMmeHaaumm cMm. B MpunoxeHun L, naparpad 12.
5.5.1.3 [po4yHOCTb GeTOHa Ha pacTAXeHue Npu packanbiBaHUU

a) NPOYHOCTb DETOHA Ha pacTsKeHue NMpU packanbiBaHUW onpeaensoT ucnbitaHnem no SM SR EN
12390-6. Ecnu He onpegeneHo MHOe, MPOYHOCTb OEToHa Ha pacTsKeHWe Npu packanbiBaHUU
onpegensiT B Bo3pacTe 28 CyTOK.

b) xapaktepuctuyeckas (HopmaTuBHas)) NMPOYHOCTb Ha pacTsXKEHME MNpW packanbiBaHuM GeToHa
[ormkHa ObITb BbiLLE UM paBHa 3aaHHOW XapaKTepUCTUYECKOW NPOYHOCTM BeTOHa Ha pacTsbkeHue npu
packansiBaHuu.

MPUMEYAHWE - Te e npuHUMMNbI MOTyT MCMONb30BATLCS MNPV OMpeAernieHMn NPOYHOCTU Ha pacTshKeHue npu
n3rnbe, B aTOM criyyae ucnbitaHus nposogat no SM SR EN 12390-5.

5.5.2 TnoTHOCTbL

5.5.2.1 Tlo nnoTHoCcTn B abCOMOTHO CYXOM (Qdariee - Cyxoe) COCTOsIHUMM OeTOH noapasfaensioT Ha
TSHKenblv, Nerkun n ocobo Tsxensin (cM. onpeaenexHnsa 8 SM EN 206).

5.5.2.2 CpefHoto NNoTHOCTb 6ETOHA B CyXOM cocTosiHuM onpegensitoT no SM SR EN 12390-7.
5.5.2.3 CpenHsa NNOTHOCTb TAXKeNoro 6eToHa B CyXOM COCTOSHWUM A0MmkHa BbiTk Gonblue 2000 kr/m?,

HO He mpesBbiwaTh 2600 kr/m3. CpeaHAs MMAOTHOCTb NMErkoro GeToHa B CYXOM COCTOSIHUM AOrMKHa
HaxoOuTbCA B AManasoHe OOMNYCTMMbIX 3HA4YeHWA AN YCTAHOBJSIEHHOrO Kracca Mo MiOTHOCTU (CM.
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Tabnuuy 16). CpegHsia NNOTHOCTbL 0COB0 TAXKeNnoro 6eToHa B CyxOM COCTOSIHUM AOfkHa ObITh Gonee
2600 kr/m3. Ecnu nnoTHoCTh 6eToHa YCTaHOBIEHa Kak Lienesast BernumnHa, [onycTMMoe OTKIIOHEeHMe
cpenHel NNOTHOCTM BETOHa OT 3a4aHHOIO 3HAYEHUA JOMKHO HaXxoauTLES B npedenax + 100 kr/m3, ecrnn
He onpeaeneHo MHoe.

5.5.2.4 Tlpn npoBepke COOTBETCTBUS mnerkoro OeToHa YCTaHOBMEHHOMY Kraccy MO MIIOTHOCTU
NNoTHOCTb nerkoro 6etoHa onpeensoT no SM SR EN 12390-7 nocne BbicylimBaHuss 6eToHa B
cywmneHom wkadpy. Npu NnpoBepke COOTBETCTBMSA ferkoro 6eToHa LeneBoMy 3Ha4YeHWo MIOTHOCTU
cornacHo 8.2.3.3, nnoTHoCTb 3aTBepaeBLUero fnerkoro 6etoHa onpegensitot no SM SR EN 12390-7
nnBo B CyXOM COCTOSIHWUM, MOCIE CYLUKM B NeYn, MMO0 B yCTAHOBNEHHOM COCTOSHUM.

5.5.3 Mopo30ocTonKoCTb

55.3.1 B cnyyae korga 6eToH [omkeH ObiTb YCTOMYMBBIM K 3aMOPaXUBaHWUIO-OTTauBaHMIO,
TpeboBaHNsT OTHOCUTENBHO KiNacca MUHWMAarnbHOW NPOYHOCTW, AO3MPOBKN LiEMEHTa, MakCMMaribHOro
BOOOLIEMEHTHOIO OTHOLLUEHUIO [AO0IMKHblI cooTBeTcTBOoBaThb knaccam XF1, XF2, XF3 u XF4 B
cooTtBeTcTBUM C [MprnoxeHnem F. Heobxoanmo ncnonb3oBatb MOPO30CTOMKNE 3aMONTHUTENN COrMacHo
SM SR EN 12620 + Al.

5.5.3.2 Tlpn onpegeneHnn YCTOMYMBOCTM K 3aMOpPaXvBaHMIO-OTTauBaHWiO OeToHa, MeToa
(Hanpumep, cornacHo SM CEN/TS 12390-9) u kputepum COOTBETCTBUA OOSMKHbI ObITh COrnacoBaHbl
mMexgy pas3paboTymkoM TEXHUYECKON cneundukauum n NnpoMsBoanTenem.

MPUMEYAHUE - SM CEN/TS 12390-9 HaxoguTcsa B cTagum pa3paboTku, a paMku Ansi npouenypbl 3KBUBaNeHTHOM
JonroBeyHocTn 6binu onybnukoBaHbl kak SM CEN/TR 16563.

5.5.3.3 B cootBetctBMM ¢ SM CEN/TS 12390-9 wucnbityembin 6eToH obrnagaeT OoCTaTO4YHON
YCTOMYMBOCTBIO K 3aMOpPaKMBAHWUIO-OTTAaUBaHWMIO, €CMM KOJIMYECTBO OTCIIOEHHOTOo GeTOHa MeHbLUe
YCTAHOBMEHHOIO 3HA4YeHUsl, BblpaXXeHHOro B npoueHTax no macce (3 %, 5 %, 10 %), nocne
COOTBETCTBYOLLMX LIMKIOB (28, 56, 100) unu aMHammuyecknii mogyrnb ynpyroctu 6onbLue (Hanpumep, 75
% W, COOTBETCTBEHHO OTCrIoeHMe MeHee 1 kr/m? ana XF3) oT HayanbHOro 3HavyeHus. Vicnonb3oBaHve
onpeaeneHHoOro BapmaHTta 3aBUCUT OT MOMOXEHWIA, AENCTBYOLNX HA MecTe NpuMeHeHus 6eToHa.

MPUMEYAHUE 1 — [ononHuTenbHble pekoMeHaauum cMm. B MNpunoxenue T, Tabnvua T1.

NMPUMEYAHWE 2 - B cnydvae pasHornacusi, oLileHka MOpPO30CTOMKOCTU MOXET ObITb onpeaerneHa B COOTBETCTBUN
C nonoxeHuamu [6], [7] u [8], HO KOTOpble AENCTBUTENBHbI TONLKO A5 NEPEXOAHOro nepuoaa, B COOTBETCTBUM C
nonoxexuamm [9].

NMPNUMEYAHUE 3 - PekomeHayeMoe cooTBETCTBME Mexay knaccamu cpedbl akcnnyatauun XF1, XF2, XF3, XF4 un
Mapkamu moposocTtorikocTu (F) cornacHo [10], cm. MNpunoxenne F, Tabnuua F4.

5.5.4 BopgoHenpoHuuaeMocTb 6eToHa

5.5.4.1 Ecnn 6eToH OOMKEH MMETb YCTOMYMBOCTb K BOLOHENPOHMLAEMOCTU, TpeboBaHus Ans
MWUHUMAanbHOTO Krnacca NpOYHOCTU, JO3UPOBKA LieMEHTA, MakCUManbHOE BOAOLEMEHTHOE OTHOLLEHME,
OOJMKHbI COOTBETCTBOBATL Krnaccam XC1-XC4, XD1-XD3, XA1-XA3 B cooTBeTCTBUN C [punoxeHnem
F.

5.5.4.2 Tlpn HeobxoaMmoCTU onpedereHns BOAOHenpoHuuaemMocTn 6eToHa Ha obpasuax meToan
ucnbitTaHm (Hanpumep, cornacHo SM SR EN 12390-8) n kputepun COOTBETCTBUSI COrNMacoBbIBAOT
MexXay 3aKa3yukoM M NpoM3BOAUTENEM.

55.4.3 Tpwu OTCYTCTBUM cornacoBaHHoOM METOAMKN UcnblTaHWN TpeboBaHus no
BOAOHENPOHNLLAEMOCTN MOTYT 3a4aBaTbCs KOCBEHHO Yepe3 OrpaHnYeHnsi No CoCTaBnAoLWLMM BETOHHON
CMecCMU.

NMPUMEYAHWE - PekomeHgyemoe cOOTBETCTBME Mexady knaccamu cpefbl akcnnyatauumn XC1-XC4, XD1-XD3,
XA1-XA3 n mapkamu BogoHenpoHuuaemoctu (W) cornacHo [10], cm MNpunoxenne F, Tabn. F4.

5.5.5 [loBeaeHue npu noxape

beToH, B cocTaB KOTOPOro BXOOAT NPUPOAHbLIA 3amnOfiHUTENb B COOTBETCTBMM C 5.1.3, LEMEHT B
cooTBeTCTBMM C 5.1.2, xumudyecknme pobaBkM B COOTBETCTBMM C 5.1.5, menkue 3anonHuTenn B
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cooTBeTCTBMM € 5.1.6, BONOKHa B COOTBETCTBUM € 5.1.7, Unu gpyrve HeopraHnyeckue cocrtaBnsowmne
mMaTepuansl no 5.1.1, knaccndumumpytoT kak EBpoknacc A1, KOTopbii He TpebyeT NpoBeAeHUS KaKux-
nun6o ncnbiTaHminy.

1) CornacHo pelueHunto EBponeiickoli komuccum (Ne 94/611/EC), onybnukoBaHHOMY B OdmupmansHOM XypHane
EBponerickoro Coobuectsa Ne L 241/25 ot 9 ceHTabps 1994 r [6].

5.5.6 WMN3HococTOMKOCTb

B cniyyae, korga 6eToH fomkeH obnagatb M3HOCOCTOMKOCTBIO, TPpeBOBaHMA K KNaccy MUHUManbHOM
NPOYHOCTM, [OO3MPOBKE LEeMeHTa, MaKCUMarbHOMY BOAOLEMEHTHOMY OTHOLUEHUIO  [OSKHbI
cooTBeTcTBOBaThL knaccam XM1, XM2 u XM3, B cooTtBeTcTBUM C NyHKTOM 5.3.2 u lNMpunoxeHvem F.
JomkHbl Mcnonb3oBaTbCsl U3HOCOCTOMKME 3anonHuTenu B cootBetctBuM ¢ SM SR EN 12620+A1,
MCNbITaHMA BbINONHATCA B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 1097-1 1 SM SR EN 1097-2.

MakcumanbHble 3HaYeHWUs WM3HOCOCTOMKOCTM YYUTHLIBAIOT MECTHble YCMOBWS, B COOTBETCTBUWM C
TpeboBaHuamun [40], koTopble NnpuBeaeHbl B Tabnuue 20.

Ta6nuua 20 - MakcMmanbHble 3Ha4eHUSt U3BHOCOCTOMKOCTHU

Knacc® WaHococTomkocTk P, r/em?
XM1 <09
XM2 <0,8
XM3 <0,7
8 Knaccudukaumsa He npuMeHnMa K nerkomy 6eToHy;
b) UcnbiTaHusi, npoBefeHHble B cooTBeTCTBUM C [41] (MeTog u3Hoca LKI nnu Bohme)

MN3HococTolKkoCcTe BeToHa JOMmKHa onpeaensaTbca n3MepeHnemM (Hanpumep, B cootBeTcTBum ¢ SM SR
EN 1338, SM SR EN 1339, SM SR EN 1340 si SM SR EN 13892).

MPUMEYAHWE - B cnyyae pasHornacus Ansi onpegeneHnst U3BHOCOCTOMKOCTU MOTYT ObITb MCMNOMNb30BaHbl U Apyrne
COOTBETCTBYIOLLME anbTepPHATMBHbIE METOAbI.

6 TpeboBaHUA K 6€TOHY

6.1 OO6Lwme nonoxeHus

6.1.1 3akasuyuK nnv NPOEKTUPOBLLMK AOMKHbI ObITb YBEPEHDI, YTO BCE HEOOX0AMMbIE TPeboBaHUS K
Xapaktepuctnkam 6eToHa BKIMHOYEHbI B Crieundmkauunio, Bbl4aHHY0 U3roTOBUTEND. 3aKa3umk SOIDKEH
Tawke ykasaTb TpeboBaHMA K OETOHY, KOTOpble AOMKHbI obecrneymBaTbCsl NOCMNe ero AOCTaBKU Ha
CTPOUTENbHYIO NMOLWAAKY, YKNagku, YMIOTHEHUS, BbIOEPXMBaAHWSA, yxoda, TEMnOBOW WU MHOW
obpabotkn. Cneumdukaumsa AomkKHa, Npy HeobxoaMMOCTK, BKNOYaTh B cebs M Bce cneumarnbHble
TpeboBaHus (Hanpumep, 458 NONTyYEeHWST apXUTEKTYPHBIX MOBEPXHOCTEN).

6.1.2 3akasuuk npu CoCTaBJIEHUN TEXHNYECKOIO 3adaHNA OOJTKEH Y4YUTbIBATb:

a) HasHadeHue BEeTOHHOW cMecu 1 6eTOoHa;

b) ycnosus TBepaeHus;

C) pasMmepbl CTPOMTENBHOrO COOPYXKEHUS (pas3BuTE TEMMOBbIAENEHNA NPy rmapaTtaumn);

d) BHelHWe BO3AENCTBUSA, NPW KOTOPbIX KOHCTPYKLIMU U CTPOUTENBHOE COOPYKEHNE SKCNINyaTUpYHTCS;
€) NPOEKTHbIN CPOK CIYXObl COOPYXEHNS;

f) Bce TpeboBaHWs K 3aNONHUTENIO, HAXOAALLEMYCH Ha MOBEPXHOCTN CTPOUTENBHOM KOHCTPYKLUN, UMK
K 3anonHuTento anst oopabdaTtbiBaeMbix OETOHHbLIX MOBEPXHOCTEN, NPU HEOOXOANMOCTMH;

g) Bce TpeboBaHWs, BANSIOLLME HA YCTaHOBMEHHbIE 3Ha4YeHUS Dsup U Dirf;

MPUMEYAHWE - Takne TpebosaHnsa npueeneHsl, Hanpumep B SM SR EN 1992-1-1 n SM SR EN 13670.

h) npv HeOBXOAMMOCTM BCE OrpaHNYEHMs MO NPUMEHEHUIO UCXOOHbIX MaTePUAroB C NOATBEPXIESHHOM
MPUrOAHOCTLIO, HAaNPUMEp M3-3a KNaccoB CPeapbl.
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NMPUMEYAHUE — HopmaTtuBHas OokymeHTaumsl, AeACTBYOLAsa B MecTe npuMeHeHus 6eToHa, MOXeT BKNovaTb
TpeboBaHUSA K HEKOTOPbLIM U3 BbILLEN3NOXEHHBLIX NO3ULMIA.

6.1.3 TpeboBaHusa Kk O6eTOHy ycTaHaBnuMBalT MO0 Kak K OeTOHYy 3agaHHoro kadectea (cm. 6.3) ¢
yyeToM oOLien knaccudmkaumm Unm LeneBbix 3HAYEeHU cornacHo pasgeny 4 n tpebosanuii 5.3-5.5
(c™m. 6.2), nubo kak Kk 6eToHy 3agaHHOro cocrtaea (cM. 6.3) NOCPeACTBOM yKasaHus coctaBa 6eToHa.
OcHoBaHMeM Ons pacyeTa WM HasHadeHusd cocTtaBa beToHa SBNATCA pes3ynbTaTbl MNEPBUYHbIX
ncneiTaHui (cM. MNpunoxeHue A) nun gaHHble MHOTONIETHETO ONbITa MO aHaNOrMYHOMY GETOHY C y4eTOM
OCHOBHbIX TpeboBaHUM K UCxoOHbIM MaTepuanam (cM. 5.1) n coctaBy 6eTtoHa (cM. 5.2 n 5.3.2).

6.1.4 [pn HasHa4yeHMn TpeboBaHMI K BETOHY 3aaHHOrO COCTaBa 3aka3uynK U NPOEKTMPOBLLMK HECYT
OTBETCTBEHHOCTb 3a obecrnedyeHne COOTBETCTBMSA TEXHUYECKOrO 3afdaHusi obwmm TpeboBaHuAM
HacToswero Kopgekca, a Takke 3a TO, 4YTO YCTAHOBMEHHbIA COCTaB MO3BOMNSAET [AOCTUYb
NpPeayCMOTPEHHbBIX TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK Kak DETOHHOM cMmecwn, Tak 1 3aTBepaeBLuero 6eToHa.
3akasyunk N NPOEKTUPOBLUMK AOMKHbI XpaHUTb U OBHOBNSATbL COOTBETCTBYHOLLYIO BCMOMOraTesbHY
OOKYMeHTauuo no 3agaHHOMY COCTaBy AN MpegyCMOTPEHHbIX TEXHUYECKNX XapaKTepucTuk 6etoHa,
(cm. 9.5). laHHOEe 065a3aTeNbCTBO B OTHOLLIEHUM CTaHOAPTHOrO 6eTOHa 3aKpeneHo 3a HaUMOHaNbHbIM
OpraHoMm no cTaHgapTusaumu.

MPUMEYAHUE - [Ins 6eTOHOB 3a4aHHOro CoCTaBa 4OKa3aTenbCTBO COOTBETCTBUSA HGasnpyeTcs UCKIHOUUTENBHO
Ha OOCTMXKEHUWN YCTaHOBIIEHHOrO COCTaBa, a He Ha KaKoW-nMMbO OLEeHKe IKCMIyaTauMOHHbIX CBOMCTB OeToHa,
YCTaHOBIEHHBIX 3aKa34MKOM.

B ocobbix criyyasix (Hanpumep, o6nmnLOBOYHBIN GETOH, OETOH C BbICOKOW M3HOCOCTOMKOCTLI, 6ETOH
YNOXEHHbIN Nogd BOOOW U T. 4.) NPOU3BOAMTENb, Nonb3oBaTenb U BeHeduumap AOMKHbLI NPUATK K

cornalleHnto oTHocUTeNbHO TpeboBaHuii K cocTaBy GeToHa W crneuuduKaumsam MnprMeHeHust
maTepuarnos B 6eToHe.

6.2 TpeboBaHMA K 6eTOHY 3aaHHOro Ka4yecTBa

6.2.1 O6Lwme NonoxeHus

6.2.1.1 OcHoBHble TpeboBaHUsA Ansa OeTOHa 3adaHHOro kadecTBa npuBedeHbl B 6.2.2 ansa Bcex
knaccos 6eToHa. |_|pl/l HeOGXOLI,MMOCTI/I 3TN Tpe6OBaHI/IF| MOryTt ObITb AOnoJiHeEHbl B COOTBETCTBUN C

6.2.3, KoTopble OOIMKHbI ObITb YKa3aHbl Npy TpeboBaHNN.

6.2.1.2 Tlpu ycTaHoBneHnun TpeboBaHWA MOIYT WCMNOMb30BaTbCA COKpalleHHble OyKBEHHbIE
0603HayeHus, NpeacTaBneHHble B rmase 11.

6.2.2 OcCHOBHbIe Tpe6oBaHuUA

6.2.2.1 TexHuyeckoe 3agaHue (cneundukaums) ana 6GeToHa 3adaHHOrO KayecTBa [OOMKHO
cofepxaTb crnegylolime TpeboBaHus:

a) TpeboBaHue obecneyeHus cooTBeTCTBUS BeToHa HacTosiweMy Kogekcy;
b) knacc npo4HOCTW Ha cxaTue;

C) Knacc cpegbl akcnnyaTaumm (cm. rmasy 11 ans cokpalleHHoro goopmara);
d) Dsup ¥ Din;

MPUMEYAHWE - Dsyp HE AOMKHO NpeBblwaTth dg B cooTBeTcTBUM ¢ SR EN 1992-1-1.

€) Knacc no cogepxaHuio xnopuaos no Tabnuvue 18;

6.2.2.2 [ononHuTenbHO AN nerkoro OeToHa YKa3blBakOT: Krnacc no Cpe,El,Hel7I NNOTHOCTN WUINn
3ajaHHOe 3Ha4YeHune cpenHePl NNOTHOCTU.

6.2.2.3 [ononHuTenbHO ANd TSKeNnoro u ocobo Tsxenoro 6eToHa ykasbIBalOT: 3aJ4aHHOE 3HaJYeHune
CpeaHen nnoTHOCTH.

6.2.2.4 [ononHutenbHO AnNs ToBapHoro 6eToHa M GeToHa, NMPUroTOBIIEHHOINO Ha CTPOMTENbHON

nrowazake, yKa3bIBaloT: knacc  ygo6oyknaablBaeMocTy nnm 3aaHHoe  3Ha4yeHue
yooboyknaabiBaeMocTu.
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MPUMEYAHVE - YkasaHus no ycTtaHoBneHuto TpeboBaHui K yaoboyknaabiBaeMOCTW CaMOYMNOTHAKLErocs
©6eToHa cMm. B MpunoxeHun G.

6.2.3 [OononHuTtesnbHble TpeboBaHUs

B TexHudeckom 3agaHum (cneumdukauun) OonyckaeTcs ycTaHaBnuBaTb B KayecTBe TpeboBaHumM K
HOpMUpYEMbIM NokasaTenam cneaytolme TpeboBaHns ¢ COOTBETCTBYIOWMMN METOAAMM UCTIbITaHUIA:

a) cneuuanbHble BUABI UIN KNACChl LLEMEHTa;
b) cneumnanbHble BUOBI UK KAaTEropym 3anonHUTeNei;

MPUMEYAHME - B aTux cnyyasix 3akasuduk (coctaBuTenb TpeboBaHMin) HECET OTBETCTBEHHOCTb 3a UCKITHOYEHNE
BpeOHbIX peakuni Mexay LwenovyamMmu u KpeMHeBbIMU Kucnotamu (cm. 5.2.3.5).

C) BMA, HasHayeHue (T. €. Hecyllas UM HEHecyLlas) U MUHUMAarbHOE COAEPXaHWE BOJIOKOH WU
Xapaktepuctnyeckne TpeboBaHus ans ©6eToHa, apMUPOBAHHOIMO BOSIOKHOM. [lpn HasHayeHuu
XapaKkTepuctnyecknx TpeboBaHWA YCTaHaBNMBAKOT KMACChl, METOAbl MWCMbITAHUA W KpUTepuu
COOTBETCTBUS;

d) xapakTepucTtuyeckme TpeboBaHusa s obecrnevYeHns MOpO30CTOMKOCTU (HanpuMep, MUHUMarbHOe
cofepxaHue Bo3ayxa, cMm. 5.4.3);

MPUMEYAHWE - [JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cM. B Mpunoxenune L, n. 13.

€) cneumanbHble TpeboBaHMA K TemnepaType BETOHHON CMeCcH, eCnv UMEIKDTCS OTIINYMS OT yKasaHum
5.2.9;

f) Temn Habopa npoyHocTM (cM. Tabnuuy 21);

g) TennoBblAeneHune B npouecce ruapaTtaumu;

h) samegneHue cxBaTbiBaHWS;

i) BOAOHENPOHMLLAEMOCTb OETOHa;

j) wcTnpaemocTs;

k) mpo4HOCTb ODeTOHa Ha pacTskeHue Npu packanbiBaHuy (cm. 5.5.1.3);

[) ycagka npu BbiCbIXxaHUK, NON3y4eCTb U MOAYMb YNPYrocTu (Hanpumep, kak ykasaHo B A.4 (9));

M) QononHuTenbHble TpeboBaHua and  6eToHa, npegHasHa4yeHHOro Ans  cheuunanbHbIX
reoTexHn4ecknx pabot (cm. MNpunoxeHune D);

n) gononHutenbHble TpeboBaHMsA na camoynnoTHawLweroca 6eTtoHa (cMm. Mpunoxerne G);

p) Opyrve TexHudeckne TpeboBaHus (Hanpumep, y4yeT crneuuanbHbiX TpeboBaHWMM MO OOCTWKEHUIO
KayecTBa MOBEPXHOCTW, METOAOB YKMaAKM WU XapakTepuCcTUK TBEPAEHWS B 3aBMCMMOCTU OT
yooboykragbiBaemMocTH).

6.3 TpeboBaHNA kK 6€TOHY 3aJaHHOro cocTaBa
6.3.1 OO6LwWwmMe NonoXeHUs

OcHoBHble TpeboBaHus ans 6eToHa 3agaHHOro coctaBa npuBeaeHsl B 6.3.2 4nsi BCex kraccoB 6eToHa,
KoTopble He0bX0AMMO yKa3biBaTb BO BCEX CMyYasix, U Npy HEOOX0AMMOCTH 3Tu TpeboBaHNst MOTyT ObITb
[OMNOJIHEHBbI B COOTBETCTBUM C 6.3.3.

6.3.2 OcHOBHbIe Tpe6oBaHuUA

TexHuuyeckoe 3agaHve (cneumdwkaums) ana OeToHa 3a4aHHOrO COCTaBa [OMKHO coaepXaTb
cnegyowme TpeboBaHus:

a) TpeboBaHme COOTBETCTBUA NONOXEHUAM HacTosdLero Kogekca;

b) Tun n knacc uemeHTa No NPOYHOCTY;

C) pacxof (coaepxaHue) LLeMeHTa;

d) BOOOLEMEHTHOE OTHOLLEHNE UMK Knacc No yaoboyknaabiBaeMOCTU, UK, B CNeuuanbHbIX Criy4vasix,
ee 3a/jaHHoe 3Ha4eHue.

MPUMEYAHME - [ononHuTenbHble pekoMmeHgauum cMm. B MNpunoxenun L, n. 14.

€) BWA, KaTeropuio 1 MakcrMarsibHOe cofepkaHne XIopuaoB B 3anofHUTENE;

f) MakcMmanbHy UM MUHUMaTbHYIO NOTHOCTL 3aMONHUTENS B NTErKOM UIN 0CoBOo TsxkenomM 6eToHe;
g) 3HayeHWe MakcumanbHOro pasMepa 3epeH 3anonHuTens Dsyp M MUHMManbHOro Dint U, npwu
HeobXoaMMOCTU, OrpaHNYEHUs Mo rpaHyNIoOMeTPUYECKOMY COCTaBY;
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MPUMEYAHWE - Dsyp HEe AOMmMKHO npeBblwaTth dg B cooTBeTcTBMM ¢ SR EN 1992-1-1.

h) BMO M KONMMYECTBO XUMUYECKUX 40GABOK, HanonHuTenen (MMHepanbHbIX 4O6aBOK) M BOMOKHA Mpu
Hanuuum;

i) npu NpuMeHeHWM O0GaBOK, HaMoNMHUTENen (MWHeparnbHbIX A00ABOK) UMM BOJNOKHA - WCTOYHMKM
MONy4YeHnss 3TUX COCTaBNAOLWWMX U LeMeHTa, Kak 3aMeHa XapakTepuUCTUK, KOTopble He MOoryT GbiTb
onpeaeneHbl ApyrMM crocobom.

6.3.3 J[dononHuTenbHble TpeboBaHUs

TexHuyeckoe 3agaHve (cneumdukaumsa) ana OGeToHa 3agaHHOrO CcocTaBa [AOSMKHO COAEpXaTb
crefyowmne foMNoNHUTENbHbIE TpeboBaHNSA:

a) UCTOYHMKM MOSTyYEHMS HEKOTOPbIX UMM BCEX COCTaBnslowmx 6eToHa, a Takke 3KBUBANEHTHble
rnokasaTenu xapakTepucTUK, KOTOpble He MOTYT ObITb onpeaeneHbl ApyrMM cnocobom;

b) pononHuTenbHble TpeboBaHUSA K 3ANONHUTENSIM;

C) cneumanbHble TpeboBaHUs k TeMnepaType 6ETOHHOW CMecU Npu NOCTaBKe, ECIU UMEKOTCS OTNINYUSA
OT yKa3aHun B 5.2.8;

d) opyrve TexHuyeckme TpeboBaHuS.

6.4 TpeboBaHUsA K cTaHOAPTHOMY GeTOHY
6.4.1 PekomeHayemble TpeGOBaHUSA K CTaHOapTHOMY GETOHY cofepar:

a) craHgapTbl, [OEWCTBYyKOLWIME B MeCcTe MpuMeHeHuss 6GeToHa, 3ajalolme COOTBETCTBYHOLLME
TpeboBaHus;
b) o603HaveHna GeToHa B COOTBETCTBMM C HacTosALMM Kogekcom.

6.4.2 beToH CTaHOapPTHOro CoCtaBa MOXET UCNOJb30BaTbCA TOJIbKO B ClieAy LWKnX cryyasax:

a) Ans U3roToBreHUs Tsbkenoro 6eToHa, NpeaHa3Ha4YeHHoro AN apMMPOBaHHBIX M HEAPMMPOBaHHbIX
KOHCTPYKLMI;

b) ons narotoBneHus GeToHa Kracca no NPoYHOCTM Ha cxkaTtue He Bbiwe C16/20;

C) Ans knaccos cpep akcnnyataumm X0 n XC1.

7 TocTtaBKa b6eTOHHOM cMecU

7.1 TpeboBaHuA, KacalLlmecs NOCTaBKU TOBApHOro 6eToHa
MoTpebuTtenb OomKkeH cornacoBaTb C NMPOM3BOANUTENEM:

a) gaTy u Bpemsi, pUTMUYHOCTb NMOCTaBKMY;
b) manbHOCTU NocTaBky;
1, Npyn HEOBXOAMMOCTH, NPEAOCTaBUTb CreayoLLy0 MHopMaLmio:

- rabapuThbl, 4OCTYM, cneumnanbHOro TpaHCcnopTa Ha CTPOUTENbHYIO NITOLLALAKY;

- cneumanbHble (MCNonb3yemble) METOAb! YKIaaKu;

- 06bem aBTOBETOHOCMECUTENEN AN cOONoaeHUs rpaduka yknagkm 6eToHa;

- OFpaHUYeHnst Ha TUN TPaHCMOPTHLIX CPEACTB AOCTaBKU: Hanpumep, 06opyaoBaHMe C MeLlankon unm
6e3 Hee, rabapwuThbl, BbICOTa UM 00LLNIA BEC.

7.2 WUHdopmMauus, npegocTaBnsemasi npoussoauTenem 6eToHa notpeburenio

7.2.1 Mo 3anpocy noTpebutens npousBoaUTENb OOSHKEH NpedoCTaBUThb Creayloline AaHHble Mo
XapakTepuctukaMm 6eToHa:

a) Tvn ueMeHTa M Knacc no NpoYHOCTW, BUA 3anOfHUTENS;

b) Bua pobaBok, BUO M cogepxaHwe HanonHutenewm (MuHepanbHbix [o06aBOK) B crnydae uX
NPUMEHEHWS;

C) onucaHue BonokoH B cootBetcTBUM ¢ SM SR EN 14889-1 nnn SM SR EN 14889-2 n fosnposka,
npu HeobxoanmocTy;
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d) onucaHme BonokoH B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 14889-1 unu SM SR EN 14889-2, ecnu
yCTaHOBIIEHA XapaKTepUCTMKa knacca 6eToHa, apMUMPOBaAHHOIO BOJSTIOKHOM;

e) Tpebyemoe 3HayeHne BO4OLEMEHTHOIO OTHOLLEHMS;

f) pesynbTaTbl nNpeABapUTENbHbIX WCMbITAHWA OETOHHOW CMecK, Hanpumep [AaHHble no
NPOM3BOACTBEHHOMY KOHTPOJIO U KOHTPOSIO COOTBETCTBMS UMM NEPBUYHOMO KOHTPOIS;

g) AaHHble No HAabopy NPOYHOCTY;

h) cBegeHUs 0 NPOMCXOXAEHUN UCXOAHBLIX MaTepUarnos;

|) Dmax.

(j) ons 6beToHa, B KOTOPOW BHOCUTCA [0OaBKa Ha CTpoMnnoLllagke: knacc ygoboyknagbiBaeMoCcTy Unm
yaoboyknagbiBaeMocTb, NPefyCMOTPEHHas 40 M Nocne BHeCEHUS J0OaBKu.

7.2.2 [Ona onpeaeneHus npogoSPKUTENbHOCTM yxoda 3a OeTOHOM CpaBHUTENbHLIN Temn Habopa
NPOYHOCTM MOXeT ObITb NpPeacTaBneH B 3HAYEHUSAX, NPUBEAEHHbIX B Tabnuue 21, unm no cpegHnm
3Ha4YeHUsIM MPOYHOCTHM, onpeaensieMbIM No KpnBo Habopa npoyHocTy npu 20 °C B nHTepBarne oT 2 Ao
28 cyr.

NHdopMaTUBHbIE AaHHbIE O NPOAOIPKUTENBHOCTU yxoaa npueeaeHsb! B [punoxeHun N.

Ta6nuua 21 - Temn Habopa npo4HocT GeToHa Nnpn 20 ° C

Temn Habopa NpoYHOCTYU CooTHoLLEHNE 3HaYeHUN NPOYHOCTU I = fem,2/fem 28
BbIiCcTpbIf >0,5
CpegHuii >0,3si<0,5
MepneHHbIn >0,15si<0,3
OueHb MeaneHHbIn <0,15

7.2.3 CpaBHUTeNbHas CKOPOCTb Habopa NPOYHOCTU SIBMSIETCS OTHOLLUEHWEM CPEAHEN NPOYHOCTU Ha
ckatme B Bospacte 2 cyT (fum2) K cpedHel npoyHOCTM Ha cxkatue B Bo3pacte 28 cyT (fem2s),
onpedensieMblM MpU  NEPBUYHBLIX WCMbITAHWMSAX WM Ha OCHOBE [ApYyrMxX ucnbiTaHuin 6eToHa
COMOCTaBMMOro COCTaBa.

[nsi cOOTBETCTBYIOLUMX MEPBUYHbIX UCMbITaHUA 00pasubl AN onpeaeneHus nNpoYHOCTM oTOumpatoT,
N3roToBNSAIOT U BblaepxusatoT B cootBeTcTBun ¢ SM SR EN 12350-1, SM EN 12390-1, SM EN 12390-
2 nnn SM SR EN 12390-3.

7.2.4 TpoussoaguTtenb obsa3aH NpegynpeanTb NOTpebuTens o BO3MOXHbIX pUCKax Ansi 300pOBbs BO
BpeMs paboTbl C 6GETOHHON CMeChI0, Kak 3Toro TPeGyoT NpeannucaHns, AeNCTBYIOLLME Ha TEPPUTOPUN
NPUMEHEHWSI.

MPUMEYAHUE - Hactoswwuii Kogekc He oroBapuBaeT dopmaT npeactaBnsieMblX AaHHbIX, OH onpegensercs
HenocpeacTBeHHO u3rotoButenem 6etoHa u notpebutenem. Hanpumep, npu npousBoacTtBe 6OeToHa Ha
CTPOUTENbHOW NIowaaKke Un Ha 3aBofe ToBapHOro 6eToHa n3rotoBuTenb U NoTpebuTens MOryT NpeacTaBnsATh
cobow 0gHO 1 TO Xe NuLO.

7.3 HaknapHasa Ha TOBapHbI 6eTOH

7.3.1 nMepen pasrpyskoii Kaxgol napTuu GeToHa npou3BoauTens [OMKEeH NpesocTaBuThb
noTpebuTentio B HamneyaTaHHOM W 3aBEPEeHHOM MOAMNWUCHID U MevyaTbio BUAE COMPOBOAMTESIbHYIO
JOKYMEHTALMIO, B KOTOPOW AOMKHbI COAEPXKATLCA MAHUMYM CrieAyioLLMe AaHHbIE:

a) HaumeHOBaHVe NPoM3BOAMUTENSA TOBapHOro 6eToHa;

b) cepuiiHbIn HoMmep 6eTOHa;

C) AaTta v Bpems NpUroToBreHns 3ameca, T. €. MOMEHT NepBOro KOHTakTa LeMeHTa C BOAOW;

d) HOMepHOW 3HaK rpy30BOro aBTOMOOUIS N MHOWM MAEHTUMKATOP TPAHCMOPTHOrO CPeacTBa;
€) peKkBu3UTbI NoKynaTens;

f) HammeHoOBaHWe N MecTopacnonoXeHne CTPOUTENLHON NNoLwaaKky;

g) cBedeHus Uy CCbIfKN Ha TeXHUYecKoe 3afjaHne, HanpuMmep HOMep B peecTpe, HoMep 3akasa;
h) konuuecTtBo 6GeTOHa B KyOMYECKMX METpaX;

i) Oeknapaumsi COOTBETCTBUS CO CCbINIKOW Ha TeXHWYecKkoe 3ajaHune n Ha TpeboBaHus HacTosLlero
Kopekca;

j) HaumeHoBaHMe WUNK 3HaK opraHa no cepTudukaumnm, ecnm HeobxoamMmo;

k) Bpems goctaBku 6eTOHa Ha CTPOUTENbHYIO MIOLLAAKY;
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[) Bpems Hayana pasrpysku;
m) BPeMsi OKOHYaHUS PasrpysKu.

7.3.2 [JononHuTEenbHO B HaKnagHOW SOMMKHbI CoaepXXaTbCa crieaylowme ceegeHus:

a) anga 6eToHa 3agaHHOro KayecTBa:

- Kracc no NpoYHoOCTY;

- Kacc cpebl aKkcnnyataumm (krnaccbl cpeqbl SkcnnyaTaumm unu kateropmm 6eToHa B COOTBETCTBUM C
Tabnuuen 1 u npunoxerHnem F, ¢ ykazaHnem KOMOUHaLMKN KNaccoB BO3OENCTBUSA);

- Kracc no coAepXaHnio Xnopuaos;

- Knacc ygoboyknagbiBaeMocTu unm Tpebyemoe 3HadeHme yaoboyknaabiBaeMocCTy;

- MpegenbHble 3Ha4YeHNs s cocTaBa 6eTOHa, eCriv OHW YCTaHOBIEHbI (BKIOYasa coAepXaHne Boabl B
3anonHuTensx);

- TN M KIacc No MNPOYHOCTU LIEMEHTA, ECITM OHW YCTaHOBIIEHBI;

- Bua gobaBok, BMA 1 coaepkaHne HanonHutenen (MMHepanbHbix 406aBOK), €CN OHW YCTaHOBEHDI;
- BWO BOSIOKHA W COAEep)XaHue BOJIOKHA MWIM Knacc MO TEeXHUYECKUM XapaKTepucTukam OeToHa,
apMUPOBAHHOIO BOSTOKHOM, ECITU OHU YCTAHOBIIEHBI;

- cneuyunanbHble CBONCTBA NpU HEOBXOAUMOCTM;

- Dmax;

- Knacc no cpegHewn NAoTHOCTM unu Tpebyemoe 3HavYeHne cpegHen NAoTHOCTM AN Nerkoro unm ocobo
Tskenoro 6eToHa;

b) ons 6eTtoHa, 3apgaHHOro cocrasa:

- AaHHbIE MO COCTaBy, HAaNPUMep pacxon LemeHTa, 1, Npy HeobxoaAMMOCTH, BUA XMMUYECKON A00aBKY;
- TpebyemMoe 3HayeHMe BOOOLIEMEHTHOrO OTHOLIEHUS WNM Knacc ypoboyknagbiBaeMocTw, WIn
Tpebyemoe 3HavyeHune yaoboyknagbiBaeMoCcT, ECNN OHM YCTaHOBIIEHbI;

- Dmax;

- BMA U coaepikaHne apMUpYoLLLEero BONIOKHa, eCNN OHM YCTaHOBIEHbI.

7.3.3 [Ona craHgaptHoro ©6eToHa WHOpMaumMss [OfKHa COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMAM,
OENCTBYIOLMM B MECTE ero NpMMeHeHWsi, COOTBETCTBEHHO [OIMKHA ObITb AaHa CCbiflka Ha CTaHAapThI,
yCTaHaBnuBeatLLme 3T1 TpeboBaHus.

Ecnun pobaBka BBOOMTCA Ha CTPOWUTENbHOW Nnowiagke, HeobxoAMMO YykasaTb TOYHOE BpPEMS
fobaBneHus, fobaBrneHHoe KonuyecTBo, ob6bem GeToHa B cMecuTene M BpeMsl nepemMellvBaHus
JOIKHbI ObITb YKa3aHbl B KOMUAX TOBAPHO-TPaHCMNOPTHOW HaknaaHoM (HaknagHow).

7.4 COﬂpOBO,DMTeﬂbHaﬂ AOKyMeHTauuna ansa 6eToHa, nNPUroToBriIeHHOro Ha CTpOMTeﬂbHOﬁ
nnowagke

CBepneHust cormacHo 7.3 MOryT yka3biBaTbCsl B COMPOBOAMTENbHOW AOKYMeHTauuu ansi 6eToHoB,
MPUrOTOBIEHHbIX B YCNOBUSX CTPOUTENBHOM Mnowaaku. O6bIYHO 3TO HEOOXOOUMO B YCNOBUSAX KPYMHbBIX
CTPOEK Unun Korga NpuroToBMSIIOT HECKONBbKO BMAOB GETOHA, a Takke Korga nponssoautens 6eToHHOM
cMecu He iBNsieTcsl nponssoauTenem pabor.

7.5 Ypob6oyknaabiBaeMOCTh NpU NOCTaBKe

7.5.1 B obwem cnyvyae nameHeHne COOTHOLLEeHNA KOMMNOHEHTOB Npu CMeLlnBaHNUM Nocrie OKOHYaHuA
OCHOBHOIO npouecca 3amMmellnBaHNAa 3anpeLlieHo.

7.5.2 B cneumanbHbix cry4dasix fdonyckaetcs pfobaBneHuve Xumuveckux [o6aBoK, MUIMEHTOB,
BOJOKHAa UIK BOAbI:

a) ecrnv 9TO BbINOMHAETCS No4 OTBETCTBEHHOCTb MPOU3BOANTENS;

b) ecnn ypoGoyknagbiBaemMocTe W npedesfibHble  3HAYeHUs] COOTBETCTBYHOT YCTaHOBMEHHbLIM
3Ha4YEeHUAM;

C) ecnu cywecTByeT OOKyMEHTanbHO OMOPMIIEHHbIN MEeToA4 ANS HaAeXHOW peanusauum 3Toro
npoLecca B pamkax 3aBOACKOro NpovM3BOACTBEHHOIO KOHTPONS;

d) gmobGaBku, MUrMEHTLI UM BOJIOKHA (€CnM ykalaHHas go3a BOJIOKHA YykasaHa), AobOaBrieHHble B
aBTOOETOHOCMECUTENDb, [AOMKHbl OblTb  3anuMcaHbl B HaknagHow. [Ons  JOMNOMHUTENLHOro
nepemeLumBaHuna cm. 9.8.

MPUMEYAHUE - JononHutensHble pekoMmeHaauum cm. B [NpunoxeHue L, n. 15.
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7.5.3 [JobGaeneHne Boabl Npy AocTaBke 6eTOHa 3anpeLeHo. B 0cobbix criyyasnx, MoOryT ObiTb BHECEHBI
pobaBkM, Nog OTBETCTBEHHOCTb MPOM3BOAUTENS, C LENb NpuBedeHMst yaoboyKnagbliBaeMoCTU K
3a[jJaHHOMY 3Ha4YeHWI0, C OTOBOPKOW, YTO paspelUeHHble crneundukaumnern npeaensHo OonyCcTuMble
3Ha4YeHUs1 He MpeBbILEHbl U YTO BHECeHWe A00aBkM NpPedycMOTPEHO NpW MPOEKTMPOBaHUM CocTaBa
OeToHa. Bce paononHUTenbHOE KONMM4YecTBO A00aBOK M3 aBTobeToHOCMecuTens OOMMKHO ObiTb
OTPaxeHo B HaKnagHowW, BO BCeX criyyasix. s noBTOpHOro nepemeluvsaHms cm. 9.8.

MPUMEYAHME - Ecnu konnm4ecTBO BHECEHHOM AoGaBKM Ha CcTpounnoLllagke B aBTo0eToOHOCMeCcUTerb, NPMBOANUT
K NPEeBbILLEHUIO KONMYECTBa, AONYLLEHHOrO B cneuudukauum, naptusa 6eToHa gosmkHa 6biTb 3aperncTpupoBaHa B
COMpPOBOAMUTENBHOW HaKMagHOW (HaknmagHOW) Kak «HecooTBeTcTBykowasi». CTOpoHa, KoTopas 3anpocuna 3Ty
nobaBky HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a MOCMEACTBUS M cornacHa 4Tobbl 3TO ObINO 3aperMcTpupoBaHO Ha
ConpoBOAUTENBHOW HaknagHom (HaknagHom).

8 KoHTponb n Kputepum cooTBeTCTBUA
8.1 O6LwWwue nonoxeHus

8.1.1 KoHTpomnb COOTBETCTBUSA BKMOYAET OEWCTBUS U peLieHWst Mo 3apaHee npeaycMOTPEHHOM
npouenype NpoBepkn kavectBa GETOHOB M CpaBHEHWE pe3yrnbTaToB C 3afaHHLIMU TPeBOBaAHUSIMM.
KoHTponb  COOTBETCTBMA  SIBMSIETCA  HEOTbEMIIEMOW  COCTaBHOW  4acTbld  3aBOOCKOro
NPOn3BOLACTBEHHOrO KOHTpon4 (cM. pasgen 9).

MPUMEYAHME - XapakTtepuctukm 6eToHa, oLeHMBaeMble NMpU KOHTPOSe COOTBETCTBUS, MPOBEPSIOT NOCPEACTBOM
UCMbITaHUA MO CTaHAAPTHbIM Npoueaypam M3MEPEHWA U UCMbITaHUN. PakTUYeckue 3HaYeHUs XapaKTepUCTUK
0eToHa B roTOBOWM KOHCTPYKLMW MOTYT OTNIMYATBLCS OT MOJTyYEHHbIX MPY CTaHAAPTHBIX UCTIbITAHMAX, YTO 3aBUCUT OT
pa3MepoB KOHCTPYKLMWN, METOAOB YNIOTHEHUS U BbiAEPXKMBaHUSI GETOHA, a TakkKe OT KNMMaTUYeCKUX YCroBu.

8.1.2 TlnaH oTtbopa nMpo® W MWCNbITAHWIA, a TakkKe KPUTEPMM COOTBETCTBUS AOSDKHbI OTBevaTb
TpeboBaHusam 8.2 unu 8.3. [laHHble TpeboBaHWs pacnpoCTpaHATCS Takke Ha COOpHble BETOHHbIe
n3genus, ecny B COOTBETCTBYIOLLEM CTaHAapTe Ha NpoayKUMio He yka3aHbl apyrve TpebosaHus. Ecnu
3aKkas3uuk (NpoekTUPOoBLLMK) TpebyeT Honee yacTon NnepuoaM4HOCTM oTbopa Npob Ans UCNbITaHui, To
3TO AOMKHO BbITb cornacoBaHo 3apaHee. [Mpu onpefeneHMn nokasartenemn, He paccMaTpuBaeMbIX B
HacTosLeM cTaHaapTe, NnaH oTéopa nNpob M NcnbITaHWi, a TakKe KPUTEPUU COOTBETCTBUS 3a4aHHbIM
nokasarternsm AOormkHbl 6bITb COrnacoBaHbl MeXAy 3aka3dnkom u nponssogutenem 6eToHa.

8.1.3 Mecto oTbopa nNpob Anst oueHKn COOTBETCTBUSA AOMKHO BblIBMpaTbCs Takum obpasom, YTobbl
onpeensiowwmne xapakTepucTukm 6eToHa U CocTaBbl CyLLECTBEHHO He OTNMYanucb Mpu CpaBHEHUU
mecTa oTbopa npob 1 mecta nepegayn. Ecnv ans npurotoBneHns nerkoro 6eToHa NPUMEHSANCs Cyxomn
3anonHuTenb, To NPobbl 4OMKHBI OTOMPaTLCS Ha MecTe NocTaBky 6eToHa.

8.1.4 Tam, roe npoueaypbl 3aBOACKOrO MPOW3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS aHanorMyHbl npoueaypam
KOHTPOMNS COOTBETCTBUS, [aHHble 3aBOACKOrO MpPOM3BOACTBEHHOrO KOHTPONsS MoOryT ObiTb
MCMonb3oBaHbl AN KOHTPONS COOTBETCTBUA. [N MOATBEPXOEHWS COOTBETCTBMS MPOM3BOAUTENb
MOXET TaKkke MCMonb3oBaTh Apyrie pesynbTaTtbl UCMbITaHUIA NOCTaBNEeHHOro GeToHa.

8.1.5 OueHKy COOTBETCTBMS WM HECOOTBETCTBMS NPOBOAAT MO KPUTEPUSM COOTBETCTBUS.
HecooTtBeTCTBUE MOXET 0OYCNOBNMBAaTL NPUHATUE AOMNOMNHUTENbHBLIX MEP KaK Ha MecTe NPoM3BOACTBA,
Tak 1 Ha cTpouTenbHoW nowaake (cm. 8.4).

8.2 KoHTponb cooTBeTCTBUA ANA 6€TOHa 3aA4aHHOro KayecTBa
8.2.1 KoHTponb cooTBETCTBUSA NPOYHOCTU GETOHA Ha cxKaTue
8.2.1.1 OO6wwne nonoxeHus

a) otbop Npob n ucneiTaHWsA TsKeNoro 1 ocobo Tspkenoro 6eToHOB KNaccoB Mo npovHocTn oT C8/10 go
C55/67 nnn nerkoro 6eToHa knaccos no npoyHocTn ot LC8/9 po LC55/60, AormkHbl NPOBOAMTL Kak Ans
OTAEnNbHbIX KraccoB 6eToHa, Tak u Ansg cemenctea OETOHOB C YCTaHOBEHHOW NPUrogHOCTBLIO, Kak 3TO
onpeeneHo NponsBoauTENeM, ecnm He cornacoBaHo mHoe. KoHuenuuio cemenctesa 6€TOHOB Hemb3s
pacnpocTpaHaTb Ha 6eTOHbI, OTHOCALMECS K 6eToHam Bonee BbICOKOro Krnacca no npoyHocTu. Jlerkum
OeToH He JonyckaeTcst BKMOYaTb B CEMENCTBA, codepXalwue Tskenble 6eToHbl. Jlerkne G6eToHbI C
OAMHAKOBbIM  3anofiHuTenem (4T0  MOXeT OblTb  NoaTBEPXKAEHO) MoryT  obpasoBbiBaTb
CaMOCTOSAATENbHOE CEMENCTBO.
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MPUMEYAHWE - YkasaHus no npumeHeHunto cemencts 6eToHoB npuseaeHsl B MpunoxeHun K. bonee nogpobHblie
peKkoMeHaauumn o MPUMEHEHMN KoHLeNuumn cemerncte 6eToHoB coaepxxatca B SM CEN/TR 16369 u B goknage CEN
CR 13901 [7].

b) npu npumeHeHun cemencTB 6eTOHOB MNpou3BoauTenb AOMKEH obecnevnTb KOHTPOSb MO BCEM
6eToHaM cemencTBa, a 0T6op NPob JAOMKEH pacnpoCcTpaHATLCA Ha BECb AManas3oH cocTaBoB BETOHOB,
N3roToBMSiIEMbIX B JAHHOM CEMENCTBE.

C) Npv NpoBefeHMM KOHTPOSsi COOTBETCTBUSA CEMeNCTBaA OETOHOB B KAa4eCTBE KOHTPOSIbHOIrO 6eToHa
BbIOVpaloT Hanbonee 4acTo M3roToBNAemMbli 6ETOH UM BETOH U3 cepeauHbl KNaccoB No MPOYHOCTU
ceMeincTea.

UTo6b! GbIN1 BO3MOXEH NEPEHOC Pe3yrbTaToOB UCMbITAHUI C OQHOrO OeTOHa Ha APYron, yCTaHaBnuBeaoT
COOTHOLLUEHMS MeXAy NMPOYHOCTbIO Ha CcxaTue BeToHa KaXJoro coctaBa CEMENCTBA U KOHTPOJSIBHOMO
6eToHa cemencTBa. OTU COOTHOLLEHUS CEAYET YTOUHATL MOCPEACTBOM HOBbIX 3HAYEHWI, NOMYyYEHHbIX
MpW UCNbITAHUSIX MPOYHOCTY Ha CxaTne BeTOHOB B Npedenax KaXaoro nepvoga OueHKN COOTBETCTBUISA
WNM Npu 3aMeTHbIX M3MEHEHMsIX YCrnoBui npoussBoacTBa. Kpome TOoro, npu noatBepxaeHUn
COOTBETCTBMSA ceMencTBa BETOHOB NPOBOAAT NOATBEPKAEHME MPUHAATIEXHOCTM KaXO0ro OTAENbHOro
6eToHa gaHHOMY ceMelncTBy (cm. 8.2.1.3).

d) npu otbope npob ¥ cocTaBneHWM nnaHa MUCMNbiTaHWA, a Takke MNpu OnNpeaeneHun Kputepues
COOTBETCTBMSA OTAENbHbIX COCTaBOB OeTOHa unu cemencTBa crneayeT fenaTtb pasnuyine Mexay
HayanbHOW cTaamnen NpoM3BOACTBaA U YCTAaHOBUBLUMMCS MPOVM3BOACTBOM.

€) HavyanbHas cTagusi BKMNw4yaeT B cebs nepvon npou3BoACTBa OO MOMyyYeHuss He MeHee 35
pe3ynbTaToB UCMbITAHWUNA.

f) npomnsBoACTBO cuMTaeTCs YCTaHOBUBLUMMCS, KOrda Nofny4eHo He meHee 35 pe3ynbTaToB 3a nepuog
He bonee 1 2 mecsLEB.

g) ecnu Npou3BoACTBO GETOHA OTAENbHOrO COCTaBa uUnuM cemencTea 6eTOHOB ObINO OCTAHOBMEHO
bonee yem Ha 1 2 mMecsUeB, NPON3BOAUTENb AOIMKEH MPUMEHSTb NPOLIEAYPLI, a TaKkke nraH oTbopa
npo6 1 NpoBeaeHWs UCNbITAHUIA Kak Ansi HaYanbHOW cCTaauy NPoM3BOACTBA.

h) B nmpouecce HenpepbIBHOTO YCTAHOBUBLLErOCS NPOM3BOACTBa MPOM3BOAUTENb MOXET NMPUMEHSATh
nnaH otopa Npob 1 NcnbiTaHW, a Takke KpUTEpPUM COOTBETCTBUS, Kak ANs HavyanbHOW CTaamu.

i) ecnn npoyHOCTb GeToHa 3agjaeTcsa B BO3pacTe, OTMIMYHOM OT CTaHAapTHOro, WUCMbITaHMS Ha
COOTBETCTBME JOJKHbBI MPOBOANTLCHA B TOM XXE BO3pacTe.

) OnsanoaTBepxaeHUs MAEHTUYHOCTM OTAENBHOMO 3aMeca Uy NapTum U HeKOToporo o6bema 6eToHa,
0151 KOTOpPOro ObINo NOATBEPXKAEHO COOTBETCTBME TPEOOBAHMSAM MO XapakTePUCTUYECKON NPOYHOCTH,
NPOBEPOYHbIE UCTIbITaHWNSI MPOBOASAT B COOTBETCTBUM C [punoxeHnem B.

8.2.1.2 OT60p Npo6 u NnaH ucnbiTaHUmn

a) otbop npob B6eToHa NPOU3BOJAT CriyyYariHbIM METOAO0M B COOTBETCTBMM C TpeboBaHnsimm SM SR EN
12350-1. OT60p Npob NPOU3BOAAT U3 KAKOOro OTAENbHOro coctaBa GETOHOB MNU Ans OTAENbHbIX
cemelnctB 6eTOHOB, MPUIOTOBMEHHLIX MPU OAMHAKOBLIX YCNoBUsX. MuHMManbHasi NepUogUYHOCTb
oTbopa Npob Ans HavanbHOrO M HEMnpepbIBHOrO YCTaHOBMBLLErOCS NPOM3BOACTBA GeToHa [ormkHa
COOTBETCTBOBaTbL TpeboBaHUSM, NpuBeAeHHbIM B Tabnuue 22, B kaxaoM criydae cnegyet otbupatb
MaKCMManbHOe ykasaHHoe 4mucrio obpasuos, nNpyu HeobxogumocTu. [nst 6eToHa co cneumanbHbIMK
XapakTepuctMkamm 4vactota otbopa npob M MpoBepkM COOTBETCTBUSI OyaeT cornacoBaHa Mexay
npounsBoanTenem 6eToHa 1 KOHTPONUPYIOLLMM OpPraHoM.

Ta6bnuua 22 - MnHUManbHass NepuoaANYHOCTL OTGopa NPo6 Ans OLEeHKU COOTBETCTBUA

MpounssoacTeo MuHumanbHas nepnoanyHocTb oTbopa npob
Mocne nepebix 50 M3 Npoun3BeaeHHON NpoayKLMKn2)
Oonbluee 3Ha4YeHWe YacToThl:
BeTtoH (cuctema 3aBoackoro | beToH (cuctema 3aBOACKOro

MepBble 50 m3

npovn3BeaeHHON
MPOAYKLMN NpPOV3BOACTBEHHOTO NpPOV3BOACTBEHHOIO
KOHTpOns KOHTpONS He
ceptTudmymposaHa) cepTucuumposaHa)

1 npo6a Ha 200 m3 unu 1
npo6a kaxable Tpu
Npon3BOACTBEHHbIX AHAY

HavanbHbIn nepwog (Ao
nony4yeHnss MUHUMyM 35 3 Npo6bl

pe3ynbTaToB WCMbITAHWIN) 1 npo6a Ha 150 M? um 1

MocTosHHOE 1 npo6Ga Ha 400 m3 npoba Kaxabin
CTAHOBMBLLEECS npoaykuun nnn 1 npoba NpPOV3BOACTBEHHbIN
Y Kaxkable NaTb neHbd

npouseoacTeo® (rnpw -
Hannunm He MeHee 35
pe3ynbTaToB UCMbITAHWUIA)

NPOV3BOACTBEHHbIX AHEN ©)
9 unmn 1 npoba kaxabli
KaneHgapHbIi MecsiL
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3 OT160p NPo6 AosPKeH BbiTb paBHOMEPHLIM B TeYeHWe npouecca NpUroToBreHus, Ha kaxasle 25 M3 otbupatoT He Gornee
ofHoM Npobbl.

® Ecnn cTaHgapTHOE OTKIIOHEHWe Mo pesynbTatam NocreaHnx 15 ucnbiTaHuin NpesbiaeT BepxHee npeaesnbHoe 3HaveHme
Ans s, cornacHo Tabnuue 22, yactoTa oT6opa Npob Ansa nocrneayowmx 35 pe3ynbTaToB UCNbITAHUIA AOMKHa ObITb yBENUYeHa
no Tpebyemon AN HavanbHOW cTagun.

9 U oamnH pas 3a KaneHaapHylo Hedersto, eCriv B CEMb CIIEAYIOLMX APYr 38 APYrOM KaneHaapHbIX AHel BXxogsaT 6ornee natu
NPOU3BOACTBEHHbIX AHEN.

9) OnpeneneHne «NPOM3BOACTBEHHbLIN [EHb» - MPOM3BOACTBO GETOHA B TEYEHWUM 8- YacOBOM CMEHbl, [JOMKHO ObITb
YCTaHOBJIEHO B HOPMATUBHOMN JOKYMEHTaUuW, AeNCTBYOLLIEN B MECTE MPUMEHEHMSI.

b) npu BeinonHeHun TpeboBaHu k O0TOOPY Npob cornacHo 8.1, npobbl 6eToHa cnenyeT oTbupaTb
Kaxabln pa3 nocne pobaBrieHust B GETOHHYH CMecb BoAbl M A06aBOK MoA OTBETCTBEHHOCTb
npoussoguTens. [onyckaetcs oTOupaTb nNpobbl [0 BBeAeHUss [00aBOK, KOPPEKTUPYHOLLMX
MOABWXKHOCTb MMM M3MEHsIIoLWMX yaoboyknagbiBaeMocTb (CM. 7.5), ecnu nocpeacTtBOM MepPBUYHbIX
ucnbiTaHWiA ObINO OOKas3aHO, YTO BBeAEHWEe MnacTUUKaTOpoB B MPUMEHSIEMbIX KONMUYEcTBax He
oKasblBaeT HeraTMBHOIo BRMSIHAS HA NPOYHOCTL B6eToHa.

C) pe3ynbTaTbl UCMbITAHWI OLEHMBAOT MO MCMbITaHUO NM60 ogHoro obpasua, NMbo kak cpefHee
3HaYeHne pesynbTaToB UCMbITAHWUIA HECKONbKMX 06pas3L0oB, UCMbITAHHbLIX B OAMHAKOBOM BO3pacTe.

d) korga gBa unu Gonee o6pasuUoOB M3rOTOBNSAT M3 OOHOWM Npobbl OeToHa, a pa3max Bapuauuu
pe3ynbTaToOB MCMNbITaHUA cocTaensieT 6onee 15 % cpegHero 3HayeHwsi, TO Takve pesynbTaTbl He
YYMTbIBAKOTCS, €CNN NOCPeaCTBOM UCCreAoBaHMI He Obina ycTaHOBNEHa npuemnemas npuyinHa ans
BbIOpoCca OTAENbHOro pesynbTaTa UCMbITaHWUA.

8.2.1.3 Kputepum cooTBeTCTBUA Asi NPOYHOCTU GeToHa Ha cxaTue
Kpumepuu 0ns1 omOenbHbix pe3ysibmamoe ucnbimaHul

CooTtBeTcTBME NPOYHOCTM BETOHa Ha CxaTue NoaTBEpPXOatoT UCMbITaHNSIMKM 00pa3uoB B Bo3pacTte 28
cyT no 5.5.1.2. Kaxgbli OTAENbHbIA UCMbITYEMbIN 0Opas3el, AOMKEH OTBeYaTb CreaytoLemMy YCIoBUIO:

fei = (fox - 4) H/MM? (1)

MPUMEYAHUE - Ecnn npoyHoCTb OeTOHa 3afjaeTcsa B BO3pacTe, OTNIMYHOM OT CTaHAApTHOro, COOTBETCTBME
[OOJIMKHO OLleHMBATbLCS HA OCHOBaHMM MUCMNbITaHWUIA, NPOBOANMbIX Ha 0obpasLax Toro e Bo3pacTa.

Kpumepuu 90nsi cpeOHuUx 3Ha4eHuUl

a) [AOCTMKEHME YCTaHOBJIEHHOW XapakKTepUCTUYECKON MPOYHOCTM OLEHMBAOT OAHWMM U3 CEAyHLUX
MeTO/0B:

MeToa A: HayanbHbIM nepuog nponsBoacTBa

b) [na nepBUYHLIX UCTbITAHUI CpefdHee 3HaYeHWe MPOYHOCTM U3 TPEX HEMEPEKPbIBAIOLLMXCA WU
NepeKkpbIBaOLLMXCS CneayroLwWwyx Apyr 3a ApYroM pe3ynbTaToB UCTbITaHUIA JOIKHO OTBEYaTh YCMOBUIO:

fom 2 (fok + 4) HiMM2 @)

MPUMEYAHNE - KpuTepum cooTBeTCTBMS pa3paboTaHbl Ha OCHOBE HEeMepekpbiBAOLMXCA pe3ynbTaToB
ucnbiTaHnii. pMMeHeHne KpuUTEpUEB Ha OCHOBE MNEPEKPbLIBAOLMXCS pe3yrnbTaTOB WCMbITAHWA MNOBbILIAET
BEPOSATHOCTb OTKa3a.

MeToa B: lNocTtosiHHOe yCcTaHOBMBLUeeCA Npon3BoaACTBO

C) MeToA B MOXeT NpUMEHSITLCS, ECNU BhINOMHSAIOTCS YCMNOBWS YCTaHOBMBLUENOCS NPOU3BOACTBA.

d) nopTBepOoeHWe COOTBETCTBMSI [OOJPKHO NPOBOAMTLCS HA OCHOBE pe3ynbTaToB  MCMNbITaHWNA,
MosfyYeHHbIX B Mpedenax Kaxkgoro nepvoaa OLEHKM, KOTOpbI He npeBblllaeT oba 3aBUCAMX OT
4YacTOoTbl UCMbITAHU BpEMEHHbIX Nepuoaa:

- Ans 3aBofdoB ¢ 6ornee HW3KOW NEPUOAMYHOCTBIO UCTBITAHUIA (YACMO pe3ynbTaToB MCNbITaHUA NS
DOeToHa 3agaHHOro kadecTBa MeHblle 35 B TeueHne 3 MecsueB) Nnepmog OLEHKN OOMKEH BKMOYaTb B
cebsa MMHMMYM 15 pesynbTaToB UCMbITAHMA M Makcumym 35 nocnegylowmx gpyr 3a Opyrom
pe3ynbTaToB UCMbITAHMI, MOSNYYEHHbIX 3a Nepuog MakcuMym 6 Mecsues;
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- Ans 3aBofoB ¢ bonee BbICOKOW NEPUOAUYHOCTLIO UCMBbITAHMI (YMCMO pe3yrbTaToB MCMbITAHUA AN
06eToHa 3agaHHOro kayectsa MMHUMYM 35 B TeueHne 3 Mec) nepuop OLEHKN AOIMKEH BKIloYaTb B cedsi
MUHUMYM 15 nocneaywowmnx Apyr 3a APYroM pe3ynbTaToB WUCNbITAHWA, MNOSyYEeHHbIX 3a nepuoa
MaKkCUMyM 3 MeCsLEB.

€) cpefHee 3Ha4YeHUe NMPOYHOCTU A1 HEMEePEKPbLIBAKOLLMXCA UIN NEPEKPLIBAIOLLNXCS CNEeaYOLMX Apyr
3a 4pyromM pesynbTaToB UCMbITAHWI, NONYYEHHbIX B TEYEHWE Nnepuoaa OLEeHKN Ans oTaeneHoro 6eToHa
unmn cemericTBa 6ETOHOB, JOMKHO OTBEYATb CrieayoLemMy YCroBuio:

fcm > (fck + 1,48 G) H/MM2 (3)

f) ecnn 9TOT MeTog nNpuMeHsieTcs Onsi cemencTBa OETOHOB, cpedHee 3HadeHMe BCeX
HenepeKpbIBaloLWUXCA pesdynbTaToB UcnblTaHui (fem) ANS 0TAENBHOrO 6eTOHA B CEMENCTBE OLEHMBaoT
no KpUTeputo, ykasaHHOMy B Tabnuue 23. Kaxabit 6eTOH, KOTOPbIA He BbINOSHAET 3TOT KPUTEPUHN,
yaansioT u3 cemerictea 6€TOHOB, U ero COOTBETCTBME NOATBEPXKAAIOT OTAENBHO.

0) yoaneHHble 13 cemencTea 6€TOHbI MO OTAEMNbHOCTM OLEHMBAOT Ha COOTBETCTBUE C NPUMEHEHNEM
KpMTepreB COOTBETCTBMS AN1S HaYanbHOro npomssoactea (metod A). NoBTopHOe BKMNoYeHMe (BO3BpaT)
yAaneHHoro n3 cemencrTea 6eToHa BO3MOXHO TOMNbKO NOCIe NOBTOPHOWN NPOBEPKN B3aMMOCBS3N MEXAY
WCKIMIOYEHHBIM N3 CEMENCTBA COCTAaBOM M KOHTPOSIbHBbIM BETOHOM.

Ta6bnuua 23 - Kputepumn noaTeepxaeHns cooTBeTCTBUA Ana 6eToHa ceMencTBa

Yucno «n» pesynbTaToB ONpeaeneHuns CpepnHee 3HayeHue «n» pesynbTaToB (fem) ANs
NMPOYHOCTM Ha CxaTue Ans otaenbHoro 6eToHa oTaenbHOro 6eToHa cemenctea, H/Mm2
B ceMeuncTee

2 > fck - 1,0

3 >f+ 1,0

4 >fek + 2,0

5 > fck + 2,5

6 > fck + 3,0

7,8,9 >fk + 3,5

10, 11, 12 >fw + 4,0

13,14 >fw+4,5

>15 2fw + 1,480

MPUMEYAHWE - YkasaHue no Bbibopy cemerictea 6eToHOB cMm. B Npunoxerun K.

h) B KOHUe HayanbHOro nepuoga MPOM3BOACTBA OLIGHMBAOT CTaHOAPTHOE OTKMNOHeHne (o)
reHepasnibHOW COBOKYMHOCTU MUHUMYM M3 35 criedyrolux Apyr 3a APYroM pes3yrbTaToB UCTbITaHuM,
MoMny4YeHHbIX B nepuos cebille 3 Mecaues. B Havane nocTOsIHHOIO yCTaHOBMBLUIEroCs NpPou3BOACTBa
3TO 3HayeHWe CTaHOapTHOrO OTKIOHEHUS MPUMEHSIIOT Ans NPOBEpKU COOTBETCTBUA ANA MepBoro
nepvoaa NnoATBep)XaeHUss COOTBETCTBUS.

B koHUue nepBoro nepvoda MoATBEPXKOEHUS COOTBETCTBUA W BCeX MNOCMNedyrLmnx nepuoaoB
NOATBEPXKOEHUSI COOTBETCTBMSI CTaHOAPTHOE OTKMOHEHWE MepenpoBepsaloT C  NpUMEHEHMEM
npeaesnbHbIX 3Ha4YeHWi, NpuBedeHHbIX B Tabnuue 24, 4ToGbl onpeaenvTb Hanuyne unu oTcyTcTBUE
3HaYMTENbHbIX M3MEHeHWI. ECnn HMKaK1X CYLLIECTBEHHbIX M3MEHEHUIN He NPOU3OLLIO, 3TO OTKIIOHEHNE
GyneT Takke NPUMEHSTLCA AN NocneayoLlyx NepuoaoB oLeHkU. Ecnu ctaHgapTHoe OTKMOHEeHWe He
npeTepneno 3HaunTenbHbIX U3MEHEHWIA, NOMYYEeHHYH OLIEHKY CTaHOAPTHOIO OTKMOHEHUS NPUMEHSIIOT
Ang nocneaylowmx nepuoaoB MoATBEPXOeHUS cooTBeTCTBUA. [Mpu 3HAYMTENbHbIX U3MEHEHUsIX
CTaHOAapPTHOrO OTKMNOHEHUS ONpeaensioT HOBOE 3HaYeHne CTaHaapTHOrO OTKMOHEHWs 13 nocneaHnx 35
credyloWwmx Opyr 3a ApYrom pesynbTaToB UCMbITaHUA U NPUMEHSIIOT ero Ans nocnenyroLLero nepuoaa
noaTBepXXaeHNs COOTBETCTBUS.

MPUMEYAHMUE. - [JononHutenbHble pekoMeHaaumm cMm. B MNpunoxenun L, n. 16.

Ta6nuua 24 - 3HavyeHuA ons NPoBepKU CTaHAAPTHOrO OTKITOHEHUSA

Yucno pesynbTaToB UCMbITAHUIA MpenenbHble 3Ha4YeHNs ANs Sn
OT115 00 19 0,636 <sn<1,37c
OT120 po 24 0,686 <sn<1,31c
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OT1 25 po 29 0,726 <sn<1,28c
O130 o 34 0,746 <sn<1,26c
359 0,766 <sn<1,24c

2 Mpu Hanuuun 6ornee 35 pesynbTaToB UCMLITAHUI OeNCTBYET ypaBHeHue (4), MpunoxeHue L

MeTtop C: NpumeHeHue KapT KOHTPOJSIS KaYecTBa

i) meTtoa C MOXeT NPMMEHATLCA AN OLEeHKU COOTBETCTBMS C MOMOLLbIO KApT KOHTPOSsi Ka4yecTBa npu
YCNOBWK, YTO MMEKTCA YCMOBWUS MOCTOSHHOIO YCTaHOBMBLLErOCA NPOM3BOACTBA, a NPOVM3BOACTBO
H6eToHa cepTMdULMPOBAHO akkpeaMTOBaHHON nabopaTopuen.

j) cuctema ynpasrneHus OOIDKHA BKMOYaTb B cebs NMpUMEHeHue MNpU3HaHHOW moAdenu C kapTamu
KOHTPONSA KayecTBa U UMETb CreayloLume NpusHaKku:

- OOCTVXEHMNe YpOBHS BbIxogHoro kayectsa (AOQ) meHbLue nnu pasHon 5,0 %;

- MOATBEPXOAEHWE COOTBETCTBMS paccMaTpuBaeMon npoaykumm Tpebyemow xapaKTepucTUYECKON
NPOYHOCTK;

- perynsipHbli MOHUTOPWHI MPOYHOCTU U CTaHOAPTHOIO OTKIMOHEHWSI UMK OTKIIOHEHUS OT Tpebyemoro
3HaYeHus:;

- €eCnn MNPUMEHUMO, BKITHOYEHWE OOHOr0 WM HECKONMbKMX METOAOB Ansd  yhydlweHus
NPOM3BOAUTENBHOCTU CUCTEMbI (Hanpumep, OueHKa AaHHbLIX MO PaHHEeW MPOYHOCTU, NPUMEHEHUE
cemencTB 6eTOHOB);

- YCTaHOBIEHME N MPUMEHEHNE OAHO3HAYHLIX MPAaBUI MPUHATUS PELLEeHNs ANA NpefesbHbIX 3Ha4YeHU
COOTBETCTBMSA U NpeaynpeanTenbHbIX rpaHunL;

- eCnuM KapTa KOHTPONS KadecTBa MoOKasblBaeT, 4YTO CTaHOApTHOE OTKMIOHEeHWEe MNpeBbIaeT
NPUMEHSIEMOE B HacCTOALMIA MOMEHT 3HauveHue Goree yem Ha 0,5 H/MM? npumeHsiemoe 3HayeHue
HeobxoauMo cornacoBaTth 3aHOBO.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHaauum cMm. B [NpunoxeHunm L, n.17.

k) metog C gosmkeH NPUMEHATBLCS MW B COOTBETCTBMM C OAHUM U3 NpaBui, ONUCcaHHbIX B [MpunoxeHnn
H vnn B COOTBETCTBMU C HOPMATMBHOW JOKYMEHTaUueln, AeNCTBYIOLLEN B MeCTe NpuMeHeHns 6eToHa,
KoTopas BbinonHsaeT TpeboBaHus 8.2.1.3.2 (10).

NMPUMEYAHNE — B lMpunoxeHnn H onuckiBaloTca MeToAbl NPUMEHEHNS KapT KOHTPOMsS KadvecTBa COrfacHo
mMeToay KymynatueHbix cymm (CUSUM) n metoay Shewhart, ¢ npumepammn gns npasun COOTBETCTBUS, C MOMOLLIbIO
KOTOpbIX AOCTUrAeTCsl MakCumarnbHbIA YPOBEHb BbIXOAHOMO kavecTBa < 5,0 %. Yka3aHusl No ApYruM 3HaAYEHUsIM,
OTNMYHBLIM OT yKasdaHHbiX B lMpunoxeHun H, npmeeaeHsl B SM CEN/TR 16369, koTopble B TOM, YTO KacaeTcsi
KOHTPOIbHbIX KapT Ka4ecTBa, OCHOBaHbl Ha MeToAe KyMynaTuBHbIX cymm CUSUM [8].

8.2.2 KoHTponb COOTBeTCTBUS NPOYHOCTU GeTOHA Ha pacTsXKeHue Npu packanbiBaHUU
8.2.2.1 O6Lwme nonoxeHus

HencteytoT nonoxeHusa nognyHkra 8.2.1.1, npu 3TOM KOHUENUUss ceMeNCcTB BETOHOB HEMPUMEHUMA.
Kaxnabih coctaB 6eTOHOB HEOOXOAMMO OLIEHMBATbL MO OTAENBHOCTY.

MPUMEYAHMUE - [JononHuTenbHble pekoMmeHgauum cMm. B MNpunoxenun L, n. 18.

8.2.2.2 MNnaH oTt6opa Npob 1 ncnbiTaHUn

MpUMeEHS0T NoNoXeHUs, N3noxeHHsle B 8.2.1.2.

8.2.2.3 Kputepum cooTBeTCTBMSA NPOYHOCTN OETOHa Ha pacTshkeHUe Npu packanbiBaHUU

a) ecnu ycTaHoBneHbl TpeboBaHUS MO NPOYHOCTM GEeTOHa Ha pacTshKeHWe Npu pacKanbiBaHUw,
noaTBepPXOeHne COOTBETCTBMSA MPOBOAAT Ha OCHOBAHWW pe3yrbTaTOB WUCMbITAHWUMW, MOMYYEHHbIX B
nepuoa NoATBEPXOEHUS COOTBETCTBUS, KOTOPbIE B 3aBUCMMOCTU OT MNEPUOOUYHOCTU UCTbITAHUI He
npesbILWalT crieayoLwmx nepnoaos:

- Anga 3aBogoB C 6onee HW3KOM MEPUOLMYHOCTBIO UCMbITAHWUIA (YUCNO pe3ynbTaToOB UCMbITAHUA ANd
0eToHa 3agaHHOro kadecTBa MeHblle 35 B TeyeHue 3 MecsiLeB) Nepuo OLEHKN OOIMKEH BKMOYaThb B
cebs MuHMMYM 15 pesynbTaToB UCMbITAHMA M Makcumym 35 nocnegywowmx gpyr 3a Apyrom

pes3ynbTaTtoB MCNbITaHUN, nony4yeHHbIX 3a nepunog MakCuMym 6 MecsALeB;
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- Ans 3aBoAoB ¢ bonee BbICOKOW NEPUOANYHOCTLIO UCTbITAHUI (YUCNO pes3ynbTaToB UCMbITaHWUIA Ans
GeToHa 3agaHHOro KayecTBa MUHMMYM 35 B Te4eHue 3 Mec) Nepmnos OLeHKM JOIMKEH BKloYaTh B cebs
MUHMUMYM 15 nocnegylowmx Opyr 3a ApPYrom pesynbTaToB WCMbITaHWKA, MOMYYEHHbIX 3a Mepuoj
MaKkCUMyM 3 MeCsLEB.

b) cooTBeTCcTBUME NPOYHOCTU BETOHA Ha pacTsKeHME NPY packanbiBaHUM NOATBEPXKAAOT HA OCHOBAHUU
ncnbiTaHMi 06pa3yoB B Bo3pacTe 28 cyT cornacHo 5.5.1.3, ecnu He Gbin yCTaHOBNEH ApYron BO3pacT,
ans:

- Cepuum «nN» HecoBnajawLmMx WM COBMAZAILMX MOCNefoBaTeNlbHO MOSyYaeMblX pesynbTaToB
NCnbITaHWM feim,sp, (KpUTEPUA 1);

- KaXxgoro eAIMHWYHOro pesynbTaTa UcnblTaHusa feisp, (kpuTEPUA 2).

C) COOTBETCTBME XapaKTEpPUCTUYECKOM NMPOYHOCTU BEeTOHA Ha pacTsikeHue npu packanbiBaHuK (feisp)
cunTaeTcs noaTBEpPXOEHHbIM, eCcrnv pesynbTaTbl UCMbITAHWI OTBEYaloT 06OMM KpUTEPUSIM, Kak ans
NepBUYHbIX UCMbITAHUIA, Tak U ANs YCTaHOBMBLUErOCsi NPOM3BOACTBA, NpuBeAeHHbIM B Tabnuue 25, no
mMepe HeobxoanmMocCTy.

Ta6nuua 25 - Kputepun cooTBeTCTBUSA NPOYHOCTU BeTOHA Ha pacTAXKeHMUe NpU pacKanbiBaHUU

Yucno ,n” Kputepuin 1 Kputepuin 2
MpounsBoacTeo pesynbTaToB
cepun ucnbiTaHuin CpepHee 3HayeHne Kaxgbin oTaenbHbIn pesynbTaT
n3 ,n” pe3ynbTaToB ncnbitTanui (feisp) H/MM?
(fctm,sp), H/mm?

HayvanbHbIn 3 > fetsp + 0,5 > fetksp - 0,5
nepuog
Npon3BOACTBA
MocTosiHHOE He meHee 15 > feksp + 1,48 © > fesp - 0,5
yCTaHOBMBLLEECS
Npon3BOACTBO

d) TpeboBaHus K CTaHOAPTHOMY OTKIIOHEHMIO OOIMKHBI cooTBeTCTBOBaThL 8.2.1.3.2. MeToq B.
8.2.3 KoHTponb cooTBeTCTBUA APYrMX Nokasarteneun, KPOMe NPOYHOCTU
8.2.3.1 O6wme NonoxeHus

Ecnn ycrtaHaenuBaloTca TpeGoBaHWS K APYruM XapaktepucTukam 6eToHa, noAaTBepxaeHue
COOTBETCTBUS ANS yAoOOoyknaabiBaeMOoCTH, BA3KOCTU, CKITOHHOCTU K 3aKynopuBaHWIO, CTabunbHOCTH
ceQMMeHTaLMK, COAepXXaHUIo BO3ayxa, a Takke npu AoOaBneHMn BOSIOKOH B aBTOOeTOHOCMeCUTENb -
no OAHOPOAHOCTM pacnpefeneHns BornokHa B 6eTOHHOM cMmecu (cornacHo 5.2.7.1).

MPUMEYAHUE 1 - Yucno npuHATBIX pe3ynbTaToB 3a npegenamm yCTaHOBMEHHbIX MpederibHbIX KpUTepueB
cooTBeTCcTBUA 13 Tabnuupbl 26 npeacraeneHo B Tabnuue 29.

[na Bcex [OpyrMx XxapakTepuCcTUK COOTBETCTBME NpoBepstoT no Tabnuue 26, ans nepuoaa
noaTBEPXKAEHNS COOTBETCTBUS, HE MPEBbILIAIOLLETO 6 MeCSILEB.

MPUMEYAHUE 2 - EcnvM nNpoBOAAT WCMbITAHWE WAEHTUYHOCTW, 4YTOObI ONpeaenvTb, NPUHAONEXUT v
onpeneneHHbin obbem 6GeToHa 3ag4aHHOM  COBOKYMHOCTM, KOTopasi  BbIMONHAET  TpeboBaHust  no
yaoboyknagbiBaeMocTu 6eToHa, cogepaHuio Bo3gyxa B CMECU UNM N0 MUHUMAanbHOMY COOEPXaHWUI0 BOJTOKHA,
OENCTBYIOT B COOTBETCTBUU C yKazaHUAMN U MeTO4aMu, NpMBeAEHHbIMU B [punoxeHun B.

MPUMEYAHUE 3 — Kputepuu cCOOTBETCTBUS ANsl OTAENbHbIX NMAPTUA U KPUTEPUU OIS UOEHTUPUKALMOHHBLIX
UCMbITaHUIA SABNSATCA OAUHAKOBLIMU.

Ta6nuua 26 - OueHKa COOTBETCTBUSA OIS KNaccoB Nno yao6oyknaabiBaeMoOCTU, XapaKTepUCTHK
caMoynnoTHsLWerocs 6eToHa, coaepXaHusi Bo3ayxa U paBHOMEPHOCTU pacnpeneneHust
BONIOKHa B 6eTOHHOM cMecu B MecTe nepegauiu

MakcumaneHo gonyctumoe
MuH1ManbsHoe Yicno OTKITOHEHWNE? OTAENbHbIX
MeToga vcnbiTaHus unu npo6 unm pe3ynbTaToB MUCMbITAHWIA OT
Xapakrepuctumka . o
onpegeneHus onpeaeneHnn npegenbHbIX 3Ha4YeHUn Unu
npeaenos YCTaHOBIIEHHOTO
Knacca no
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yao6oyknaabiBaeMoCcTv B MecTe
nepegayv
MwuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3Ha4YeHune 3HaYyeHune
BusyanbHbinn koHTponb | CpaBHeEHWE BHELLHEro . .
N Kaxnabii 3amec; ans
Buaa 6eToHHON cMmecu
¢ GETOHHOI CMEeChbI0 TOBAPHOO GeToHa — - -
YCTaHOBNEHHOMN Kakas oTrpyxaemas
napTus
ypoboyknagbiBaeMocTu
OnpegeneHne ocagku SM SR EN 12350-2 [MNepmnognyHocTb Kak -10 mm + 10 Mm
KOHyca ANs NPOYHOCTU -20 mmb) +30 Mm D)
CteneHb ©eToHa Ha cxaTtue no -0,03 + 0,03
YMNOTHAEMOCTH SM SR EN 12350-4 Tabnuvue 20: - 0,049 + 0,04
MNoaBWXHOCTb - Npyn onpeaeneHnn -10 mm +10 Mm
SM SR EN 12350-5 CcofepXaHnsa BO3yXa; -20 MM D +20 Mmb)
BenuunHa - B Cny4yae COMHEHUN -
acTeKkaemMocTu cornacHo
P SM SR EN 12350-8 BM3yanbHOMY
KOHTPOIHO
BsaskocTb SM SR EN 12350-8
unm OTKMNoOHEHUs OTKNOHeHus
SM SR EN 12350-9 HedonycTUMbl | HedoMmyCTUMbI
CKINOHHOCTb K SM SR EN 12350-10 Ecnu yctaHoBREHbI
3aKyrnopusaHuio unm TpeboBaHus
SM SR EN 12350-12
Crabunbrocts SM SR EN 12350-11
ceaMMeHTauun
CopepxaHue Bo3gyxa | SM SR EN 12350-7
B 6eToHe ¢ ONs TsKenoro n ocobo 0.5 % no +0.5 % no
nopoo6pasyroLLmmm TsKenoro 6eToHoOB OpHa npo6Ga B geHbY 6 6
no6askamud) ASTM C173 ans obremy obremy
nerkoro 6eToHa
PaBHOMepHOe
pacnpegerneHve MeprognyHocTse)
BOJIOKHA B OETOHHOM CornacHo onvcaHuo cornacHo Tabnuue 20
cmecu npu B.5 ON18 NPOYHOCTM Ha CornacHo onucaxuto B.5
nobaeneHnn BomnokHa cxartme
B
aBTobGeToHOCMEecUTENb

¥ ECnu B paccMaTpyBaemMoMm Knacce 1o yao6oyknaasiBaeMocTy He 3a4aH0 MUHUMAnbHOE WM MakCUMarnbHoe npeaensHoe
3HaYeHWe, 3TN OTKIMOHEHUSI HE NPUMEHSIIOTCS.
b He npumeHnmMo Ans yaoboyknaabiBaeMocTi npo6, 0ToBpaHHbIX 40 Havara pasrpysku asTo6eTOHOCMECUTENS U MeLLariku

(cm. 5.4.1).

9Ecnm B HOpMaTI/IBHOIZ AOKyMeHTauuu, nelhcnayrou.leﬁ Ha MeCTe NpUMeHeHud, He yCTaHOBJIeHa 6onee BbiCOKasi MMHUManbHas

NEPUOANYHOCTb UCTIbITAHWIA.
9 Cm. 6.2.3 (1) NyHKT 4.

8.2.3.2 [MnaH oT60pa NPo6 U UcNbITaHUN

MapTum 6eToHa ANs NcnbiTaHU BEIOMPAKOT NO CriyYanHoMy NpuHUmMny, obpasuybl otéupatot no SM SR
EN 12350-1. OTt6op npob [OmKeH BbINOSHATLCA Ha KaXXOoOM CeEMeNCTBe GeTOHa, M3roTOBIIEHHOM B
NpeanonoXnTensHO OAHOPOAHbLIX ycrnoBusX. MuHumanbHoe KonuyecTBo 00pas3uoB W MeTodoB
McnbITaHUA OOMKHbI COOTBETCTBOBATL Tabnuuam 26 n 27.

Ta6bnuua 27 - OueHKa COOTBETCTBMSA AN coaepXaHUA BONOKHA, MNOTHOCTU, MaKCUMManbHOro
BOAOLIEMEHTHOIrO OTHOLUEHUS U MUHUMAaSNIbHOIO COAepPXKaHUA LieMeHTa

MakcmumanbHo gonyctumoe
OTKMOHEHME OTAENbHbIX
MeTo MUAHUMASTEHOE pe3ynbTaToB UCMbITAHWUIA OT
A npeaenbHbIX 3HaYeHUH,
ncnbiTaHns yncno npob nnu | MNMpuemoyHoe .
XapaktepucTtuka N JonyckoB TpebyeMbIx 3HaYEHUN
unm onpegeneHun yucno
onpeneneHus WIn NpegenoB YyCTaHOBINEHHOMO
knacca
MwuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3HaJeHune 3HaYeHne
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CopepxaHue OpaHo
AEP A cM -5 % no macce Bes
CTanbHOro BOIOKHA B cm. 5.4.4 onpegenexve B .
. Tabnuuy 29 orpaHuyeHuiia)
OeTOHHOW cMecu OEeHb
CogaepxaHue OnHo
NonMMepHoro cMm -10 % no Bes
- cm. 5.4.4 onpegeneHve B -
BOJIOKHa B 6eTOHHOW neHb Tabnuuy 29 mMacce orpaHuyeHuin?
cmecu
MnoTHocTb 0cobo Kak ykasaHo B
Tshkenoro 6eToHa SM SR EN Tabnuue 22, cMm - 30 kr/md Bes
12390-7 Ans npoyHoctn | Tabnuuy 29 orpaHuyeHuin?
Ha cxaTtue
[1noTHOCTL nerkoro Kak ykasaHo B
OeToHa SM SR EN Tabnuue 22, cM
4 - 30 kr/m3 + 30 kr/m3
12390-7 anga npoyHoctn | Tabnuuy 29
Ha cxaTtue
MakcnmanbHoe
BOAOLEMEHTHOE
OTHOLLUEHNE UNn
MaKcumansHoe
3Ha4YeHne «Boaa - OpaHo
cM bes
(uemeHT + cMm. 5.4.2 onpefenexve B ) + 0,02
b) Tabnuuy 29 | orpaHuyeHni
HanomnHUTENb)»° nnu JeHb
MaKkcumarnbHoe
3HaYeHune «Boaa -
(uemeHT + k
HanonHuTesNb)
MwuHumansHoe
coaepXaHue LeMeHTa
WY MUHMManbHOEe
cofepxaHuve (LemeHT
b) OpHo
+ HanonHuTenb)? unu cM 3 bes
cMm. 5.4.2 onpeaeneHue B - 10 kr/m .
MWUHMMAarnbHOE CHb Tabnuuy 29 orpaHuyeHunin?)
coaepxaHue A
(uemeHT+ k x
pobaska)
3 Ecnu orpaHnyeHne He 3afgaHo/
5 B 3aBMCUMOCTY OT MUCMOMb3YEMOWN KOHLENUWW AN NPUMEHEHUs HanonHuTenen, cm. 5.4.2

8.2.3.3 Kputepuu cooTBeTCTBUA APYrMX NokKasaTterien, KpoMe NpoYHOCTH
a) cooTBeTCTBUE TpebyeMbiM NokasaTensam cuMTaeTcsa NOATBEPXKOEHHbBIM, €CNu;

- BCe OTAenNbHble pes3ynbTaTbl UCMbITAHUA NnexaT BHYTPUM MaKCMMarbHO AOMYCTUMbIX OTKIOHEHWUN
cornacHo Tabnuue 26 nnn 27, unu gonyckn ans Tpebyembix 3Ha4YEHUIN COOTBETCTBYIOT TpEOOBaAHUAM
Tabnuue 28;

- YACMO OTAENbHbIX PE3yNbTaTOB UCTbITAHUI, BLIXOAALLMX 3@ YCTAHOBMEHHbIE NpefernbHble 3Ha4YeHus,
npegenbl KNaccoB WU AOMYCTUMbIE OTKIOHEHUS TpebyeMbIX 3Ha4YeHWIN, He NpeBbILLaeT NPUEMOYHOIO
yncna, npuseaeHHoro B Tabnuue 29; anbTepHaTnBHO TpeboBaHMe MOXET OCHOBbLIBATLCSA Ha KOHTPOMe
Mo KONMYecTBEHHbLIM NpuaHakam cornacHo SM ISO 3951-1 (AQL = 4%).

b) ecnn 3amec He COOTBETCTBYET KpUTEpusM MO OTAENbHbIM pesyrnbTataM, AaHHas napTus
AeKnapupyeTcs Kak «He COOTBeTCTBYyloLasd TpeboBaHWsAM», a pesynbTaT WCKYaloT M3 npouecca
KOHTPOMsi COOTBETCTBMSA OCTarnbHOro 6eToHa.

MpumMepbl NMPUMEHEHUS KPUTEPUEB COOTBETCTBMA ANA OMNPELENeHHbIX CBOWCTB OeToHa, BKM4as
npumeHeHne metoga C, npuegeHsbl B [NpunoxeHnn R.

Ta6nuua 28 - Kputepum cooTBeTCTBUA ANA TpebyeMmbix 3HaYeHUN® yao6oyKnaaLIBaeMocTi 1

BA3KOCTU
NoaBMXHOCTb

Tpebyemoe 3Ha4yeHne, MM <40 ot 50 go 90 > 100
Oonyck, Mm +10 +20 +30
CTteneHb ynnoTHAEMOCTH
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Tpebyemoe 3HayeHne, MM >1,26 ot 1,25 go1,11 <1,10
Honyck, MM +0,13 +0,11 + 0,08
NogBWXHOCTb

Tpebyemoe 3Ha4YeHne, MM Bce 3HaveHusa

Honyck, Mmm + 40

BenvnynHa pactekaemoctu

Tpebyemoe 3Ha4YeHne, MM Bce 3HaveHus

Honyck, MM +50

ts00

Tpebyemoe 3Ha4eHue, ¢ Bce 3Ha4veHus

Honyck, ¢ +1

tv

Tpebyemoe 3HayeHue, ¢ <9 >9
Tpebyemoe 3HauveHue, ¢ +3 +5

a) OTU 3Ha4YeHUs1 AeACTBUTENbHbI, ecnu B MpunoxeHun D unm HopmMaTUBHOWM OKYMeHTauuW, AEeUCTBYIOLLEH B
MecTe NPMMEHEHUs], He yKa3aHbl Apyrue JOMYCKu.

Ta6nuua 29 - NMpuemoUHble YMcna ANnA KpuTepueB COOTBETCTBUSA cornacHo Tabnuue 26

AQL = 4%

Yncno pesynbTaTos MCMbITaHWR®) MpuemouHoe uucno

ot 10012

ot 13 00 19
ot 20 po 31
ot 32 go 39
o1 40 go 49
o1 50 no 64
oT 65 80 79
ot 80 pno 94
ot 95 no 100

QO N| o o | W N| k| O

a) Ecnm Y1cno pesynbTaTtoB ucnbitaHuii 6onble 100, no 1ISO 2859-1 1ISO 2859-1:1999, Tabnuua 2-A, MoryT
ObITb NPUHATLI NOAXOASLLNE MPUEMOYHbBIE 3HAYEHWSI.

8.3 KoHTponb cooTBeTCTBMA 6eTOHa 3af4aHHOro cocTaBa, BKNKYaA CTaHOJapPTHbIN
0eToH

8.3.1 Kaxablii 3amec 6eToHa 3aaHHOrO COCTaBa OLIEHMBAIOT Ha COOTBETCTBME B YacTu pacxoda
LieMeHTa, MakcUMarbHOro HoOMUHarNbLHOrO pa3Mepa U CBOMCTB 3anofIHUTENeNn, ecni 3To YCTaHOBIEHO,
a Takke, MpyM HeobGXOAUMOCTW, BOAOLIEMEHTHOrO OTHOLUEHUS, KOMUYECTBa XUMWYECKUX WM
MUHeparnbHbiXx gob6aBok. Pacxod uemeHTa, 3anofniHuTenel (KaXnoro YCTaHOBIIEHHOrO pasmepa),
XUMUYECKMX UM MUHEpanbHbIX 40GaBOK, Kak 3TO 3anMcaHo B NPOU3BOACTBEHHOW AOKYMEHTaLMN Unm
npoTokosie paboTbl CMECUTENBHON YCTAHOBKM, AOIMKEH ObITb B MPeAerniax OTKIOHEHWIA, MPUBEAEHHbIX B
9.7.2.

MPUMEYAHWE - Jonycku Ha Jo3upyloLimMe KOMMOHEHTbI NpuBeaeHsbl B Tabnuue 32.

[ns BOAOLUEMEHTHOro OTHOLLEHUS] OTKIMOHEHUS] AOSKHbI ObiTb B npegenax = 0,04 YCTaHOBJIE€HHOIo
3Ha4YeHuA.

8.3.2 Ecnu cootBetcTBME cOocTaBa GeTOHa OLEHMBAOT HAa OCHOBaHWM aHanu3a npob GeToHHON
CMecu, MeTodbl WCMbITAHWA W OrpaHUYeHUst COOTBETCTBUSI OOSMKHbI ObITb COrnacoBaHbl Mexay
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npoun3ssBoanTeneM MU 3aka3yMkomMm 3apaHee, C y4eTOM YNOMAHYTbIX Bbllle orpaHquHvu?l N TOYHOCTU
METO0B UCMbITAHUN.

8.3.3 [na OueHKM COOTBETCTBMS YAOOOYKNaabiBaeMOCTM MNPUMEHSOT  COOTBETCTBYHOLLME
TpeboBaHus 8.2.3 a Takke Tabnumy, 26 n 29.

[na xapaKTepucTuk:

a) TN LeMeHTa U Knacc LiemMeHTa no NpoYHOCTY;

6) TUN 3anoNHUTEnNs;

C) BUO XMMUYECKMX UM MUHeparbHbIX 06aBOK, UM BOMNOKHA, €CNY NPUMEHSIIOTCS;

d) npoucxoxaeHve cbipbs AN 6eToHa, ecnu yCTaHOBEHO, COOTBETCTBUE MOXET ObiTb YCTAHOBIEHO
nyTem cpaBHeHus1 TpeByembliX AaHHbIX C 3anMcsaMU, NPUBEAEHHBIMU B NPOM3BOACTBEHHBIX XypHanax u
COMPOBOAUTESNBHOM OKYMEHTALUM Ha MOCTaBKy UCXOAHBLIX MaTepuaros.

8.4 HOenctBuA npu oGHapyXeHUUM HeCOOTBETCTBUS MU3rOTOBMAAEMOro GeToHa 3aAaHHbIM
TpeboBaHuAM

8.4.1 B cnyyae HeCcOOTBETCTBMS MPOAYKUMM 33adaHHbIM TpeboBaHUSIM NPOW3BOAUTENb [OJPKEH
npeanpuvHATL cnepyowne AencTBUs:

a) oueHUTb pes3ynbTaTbl WUCNbITAHUWA W, €ClM OHWM HeOOCTOBEPHbl, NPeAnpuHATL AEUCTBMSA MO
YyCTPaHEeH o OLWMBOK;

b) B cnyyae noaTBepXXaEeHUS HECOOTBETCTBUSA, HAaNpUMep NMOBTOPHBIMU UCTbITAHUAMW, NPEANPUHATD
KOppeKkTupytoLwme [OeWCTBUsS, BKMOYad aHanm3 CUCTEMbl  YMNpaBlieHWst COOTBETCTBYHOLLMMM
npoLeaypamMu KOHTPONs NPOM3BOACTBA;

C) B cryyae noaTBepXAeHMs HeCOOTBETCTBUA 6eToHa TpeboBaHUAM, KOTOpoe He Bbifno 04EBMOHO NpU
nocTaBke, W3BECTUTb 3aka3umka W noTpebutens BO wm3bexaHve MOCneayWwnx HeraTuBHbIX
nocneacTBui;

d) 3aperncTtpvpoBaTb NPeanpUHSTbIE 4ENCTBMSA OTHOCALLMECS K NPeablayLnM MyHKTaM.

8.4.2 Ecnu HecooTBeTCcTBME OETOHA 3a4aHHbIM TpeboBaHUAM BO3HUKIO B pe3ynbrate gobaBneHus
B OETOHHYWO CMecCcb BOAbl WKW XMMMYeckux [o06aBOK Ha CcTpouTenbHOM nnowagke (cMm. 7.5),
Npon3BOAMTENb AOIMKEH NPEeANPUHATE JENCTBUSI NO €ro YCTPaHEHMIO TONbKO B TOM Crny4yae, eCnu oH
caM paspeLunn aTo gobdaBneHue.

NMPUMEYAHWE - Ecnun nponssoamTens obHapyxmnn HecooTBeTcTBMe B6eTOHa 3ajaHHbIM TpeboBaHMAM unu ecnu
pesynbTaTbl UCMbITAHWIA HA COOTBETCTBUE HE BbIMOMHAT TpebGoBaHNsA, MOryT notTpeboBaTbCA AONOMHUTENbHbIE
ucnbiTaHns no SM SR EN 12504-1 Ha kepHax, 0TOBPaHHbIX 3 KOHCTPYKLIMU UMW KOHCTPYKTUBHBIX 3N1EMEHTOB, UNN
KOMBWHMPOBAHHbBIE UCTIbITAHNS HA KEPHAX U UCTILITAHNS KOHCTPYKLIMW UM COOPYXXEeHWS HepaspyLuaoLLMmM MeToA0M
no SM EN 12504-2 nim SM EN 12504-3. Yka3aHusi no OLEeHKe NPOYHOCTU GETOHa B KOHCTPYKUMU MNn
KOHCTPYKTUMBHOM anemeHTe npuseaeHsl B SM SR EN 13791.

9 3aBoAcKoM NPOoU3BOACTBEHHbLIN KOHTPOSb
9.1 OOwme nonoxeHus

9.1.1 Bce wusrotoBnsiemble 6eTOHbl [OOMKHbI MOABEPraTbCA MNPOU3BOAMTENEM  3aBOJCKOMY
NpPOV3BOACTBEHHOMY KOHTPOIIO.

9.1.2 3aBoACKOM NPOU3BOACTBEHHBIN KOHTPOMb BKMo4aeT B cebs Bce Mepbl, HeobxoauMMmble Ans
obecneyeHnss COOTBETCTBUS CBOWCTB OeTOHa yCTaHOBMEHHbIM TpeboBaHuaM. 3aBOACKON
NMPON3BOACTBEHHbIV KOHTPONb BKMOYAET B cebs:

a) BbIOOP UCXOAHbLIX MaTepUarnos;

b) npoekTupoBaHue coctaBa 6eToOHa;

C) KOHTpOMb npouecca Npon3BoacTsa 6eToHa;

d) Npon3BOACTBEHHLIN KOHTPOSb U UCMbITaHUS;

€) aHanu3 pesynbTaToB MCMbITaHUA WCXOAHbLIX MaTepuanoB, GETOHHOW cMecu U 3aTBepAeBLUEro
6eToHa;

f) noBepky ncnbiTaTensHoro o6opyaoBaHus;
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g) npoBepky 0obopynoBaHWsi, UCNONb3yeMOro Ans TPaHCNopTUPOBaHUS BETOHHOM CMecKu, ecnn 3To
HeobXxoanMo;
h) KOHTpOMb COOTBETCTBUSA, NPaBUNa KOTOPOro U3NOXeHbl B pasgene 8.

9.1.3 TpeboBaHua Kk OpyrMM BuAaM 3aBOACKOIO MPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA MpuBEdEHbl B
nocriegyoLwmx nogpasgenax. 9tm TpeboBaHnsa yuntbiBaloT cnocob n o6beM NpoM3BOACTBa, XapakTep
paboT, npumeHsiemoe obopyaoBaHWe, HOPMbI M MPaBWNa, MPUHATBHIE HA KOHKPETHOM MPOU3BOACTBE UMK
CTPOUTENLHOW NIoLiazke, rae NPUroTOBMSIOT UMM MCNONb3YIOT 6ETOH. Takke MOryT yCTaHaBnMBaTbCs
OOMONHUTENbHbIE TPEOOBaHNS B 3aBUCMMOCTM OT KIMMATMYECKUX YCITOBMIA B MECTe NMpOu3BOACTBA U
YCTaHOBIEHHbIX TPEOOBaAHUI K ONpeaeneHHbIM CTPOUTENBHBIM COOPYXKEHUAM UITN KOHCTPYKLUSIM.

MPUMEYAHWE - Pasgen 9 coctaBrneH ¢ y4eToM NpuHUMNoB, cdhopMynupoBaHHbix B SM SR EN ISO 9001.

9.2  CucteMmbl ynpaBneHusi Npou3BoACTBOM

9.2.1 T[lonHoMOuYMs, OTBETCTBEHHOCTb M B3aWMOAEWCTBME MEpPCOHarna, 3aHsATOro YrnpaBneHueM,
BbIMONTHEHMEM U MPOBEPKON AEATENbHOCTU, KOTOpasi BXOAUT B 3aBOACKOW MPOW3BOACTBEHHbIN
KOHTPOIb M MOXET MOBMUATb Ha KayecTBo OeToHa, AOIMKHbI ObiTb OnpederieHbl U 3akpensieHbl B
CMCTEME  3aBOACKOTO  MPOW3BOACTBEHHOTO  KOHTponsi  (PykOBOACTBO MO 3aBOACKOMY
NPOU3BOACTBEHHOMY KOHTPOIO). B YacTHOCTU, 3TO OTHOCUTCS K MepcoHarny, KOTopblii JOIMKEH UMETb
HeobXxoaMMylo KBanuUkauuio ANs1 aHanm3a MNpUYMH BO3MOXHOIO CHIDKEHMSI kavecTBa OeToHa M
HeobXxoaMMyto cBOGOAY NMPUHSATUS PELUEHUIA ANS YCTPaHEHUS 3TUX NMPUYMH. HapylueHus TexHonoruu,
NPUBOASLLMNE K CHUKEHUIO KayecTBa NpoayKuumn, 06a3aTenbHO creagyeT perncTpupoBarhb.

9.2.2 C uenbo obecriedeHnss nNpuUrogHocTM u 3HEKTUBHOCTM (DYHKLMOHUPOBAHUS CUCTEMbI
NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS PYKOBOACTBO 3aBOAa-NPOM3BOAMTENS HE MeEHee OOHOro pasa B ABa roga
OOIMKHO NPOBOAUTL ee NpoBepKy. PesynbTaTbl NpoBepKN OOMKHbI ObITb OhOpPMIEHbl B Buae nakeTa
JOKYMEHTOB, KOTOPbIE AOMKHbI XPaHUTBCS HE MEHEEe Tpex NeT, ecny 3aKoHOA4aTeNbHO HEe YCTaHOBIIEH
BGonee NpoOoSKNTENBHLIN NEPUOA.

9.2.3 Cucrema 3aBOACKOrO NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOSS OOMKHA coAepXXaTb OOMMKHbIM 0b6pasom
[OKYMEHTanbHO OpOpMIEHHbIE METOANKM U MHCTPYKLUK, YYnTbiBalOLWmMe TpeboBaHUSA MO KOHTPOSH,
npvBefeHHble B Tabnmuax 33 u 34. NponssoanTens AOMKEH JOKYMEHTaNbHO 0hOpMUTL MIaHUPYEMYIO
NepmoauYHOCTb UCNbITAaHWUA UM NpoBepok. PesynbTaTbl UCMbITAHUA W NPOBEPOK AOMKHbI ObITb
0OPMITIEHBI JOKYMEHTASBHO.

9.3 [aHHble, nognexawue perucrpaumm u apyraa AOKyMeHTauusi no 3aBOACKOMY
NPOU3BOACTBEHHOMY KOHTPOO

Bce pgaHHble 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOIO KOHTPONS criefyeT perncTpupoBaTtb B COOTBETCTBUM C
Tpebosanuamn Tabnuupl 30. 3anncu n 4OKYMEHTbI 3aBOLCKOrO NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOIS AOMMKHbI
XPaHUTbLCA HE MeHee Tpex NeT, eciM 3akoHoOaTeNlbHO He YCTaHOBIieH Ooree MpoAoImKUTENbHbIN
nepuoa.

Ta6bnuua 30 - laHHble, noagnexatliue perucTpauum, u gpyras 4OKyMeHTauus no 3aBoACKOMY
NpPou3BOACTBEHHOMY KOHTPOMIO

MpeameT KOHTpOMs [aHHble, nognexaiine pernctpauunn, u gpyras OKyMeHTauus
YcTaHoBneHHble TpeboBaHNs [oroBopHble TpeboBaHUs UM 0606LLeHne TpeboBaHNI
WNcxopHble KOMMOHEHTbI HaunmeHoBaHWe NOCTaBLUMKOB 1 MPOM3BOAUTENEN, AeKnapupoBaHue
XapaKTepucTuK
WcnbiTaHne Boab! Ans 3aTBOPEHUS [aTa n mecTo oT6opa npob.
(He pacnpocTpaHsieTCsl Ha MUTLEBYHO PesynbTaThl MCNbITAHWI
Boaly)
McnbiTaHnst UICXoaHbIX KOMMOHEHTOB [aTa 1 pe3ynbTaThl UCMbITAHWUNA
CocraB 6eToHa OnwncaHue 6eToHa.

CocTaB no macce UCXOAHbIX KOMMNOHEHTOB A1 3amMeca B napTum unu
OTrpy3Ke (Hanpumep, CoaepXKaHne LieMeHTa).

BopgoLiemMeHTHOe OTHOLLEHME.

CopaepxaHue xnopvaos.

O603Ha4veHre 6eToHa cemelcTBa

McnbiTaHusa 6eToHHOM cMecn [ata n mecto otbopa npob.

MecTo yknagku B CTPOUTENBHOM COOPYKEHUW, ECIN N3BECTHO.
YpoboyknagbiBaeMocTb (MCMonb3yeMble METOAbI U pesynbTarhl).
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BsiskocTb, ecnu ycTaHOBIEHO.

CT1abunbHOCTb CeAUMEHTaLMK, eCN YCTaHOBMEHO.
CKIMOHHOCTb K 3aKynOpMBaHWIO, ECNN YCTaHOBMEHO.
MNoTHOCTbL, ecnun yCTaHOBIEHO.

CopepxaHue BOMOKHa, eCrn YCTaHOBIEHO.

TemnepaTypa 6eTOHa, ecnu yCTaHOBMNEHO.

CopepxaHve Bo3ayxa, ecrnv yCTaHOBIEHO.

O6bem yemoro 3ameca 6E€TOHHOW CMECU I OTIPY3KK.
Yncno n obo3HayveHne ncnblTyemblx 06pasLoB.
BopouemeHTHoOe oTHoweHue (no TpeboBaHuto)
VcnbiTaHus 3aTBepaesLuero 6eToHa [aTta npoBegeHnsa ucnbiTaHus.

O603Ha4veHre 1 Bo3pacT UcnbITyemMbix 06pa3LoB.
PesynbTaThl MCNbITaHWI cpeaHel NIOTHOCTU U MPOYHOCTH.
CreumanbHble npuMeyaHns (Hanpumep, HeoObIYHbIN XapakTep
paspyLleHUst ucnbiTbiBaeMbix 06pasLoB)

OLieHKa COOTBETCTBUSA CooTBETCTBME/HECOOTBETCTBINE TPEOOBAHNSIM K BETOHY

[ononHuTensHo Anst ToBapHOro HaumeHoBaHue nokynaTtensi.

6eToHa MecTo npoBeaeHUst CTpoUTENbHbIX paboT, Hanpumep, CTPOUTENbHas
nnoLaaka.

Homep v nata HaknagHoi Ha 6eToH nNapTuiA, rae B3ATbl NPO6bI.
Konuu conposoanTenbHbIX HaKnagHbIX

[ononHutensHo ans c6opHbIX [lononHuTenNbHbIE UMK UHbIE CBEAEHNUSA, KOTOPbIe MOTyT TpeGoBaTbeCs
BGETOHHbIX 3NIEMEHTOB COOTBETCTBYHOLMMM CTaHAapTaMM Ha NPOAYKLMIO.

9.4 UcnbiTaHuAa

9.4.1 VcnblTaHuMa [OOMKHbI MPOBOAMTLCS MO METodaM, YKasaHHbIM B HACTOsILLEM CTaHAapTe
(KOHTpOSMbHbIE METOAbl MCMbITaHWU). B oTAenbHbIX Criydasix MOXHO MCMNOMb30oBaTh APYrMe MeToabl
UCNbITAaHWIA, €CNN YCTaHOBIIEHbI HAZEXHble B3aUMOCBS3UN UM KOPPENAUNN MexXay NPUMEHSIEMbIMU U
KOHTPOJSIbHbIMW MeTo4aMn UcnbiTaHMIA. [10CTOBEPHOCTL KOppEensaumm unm 3aBUCUMOCTEN OOMKHA ObiTb
noaTBEpPXOAEeHa B YCTAHOBIEHHbIX MHTepBanax. B crnopHbIX crnydasx onpeaensawwmMm SBrsieTcs
KOHTPOJTIbHbIN METOA UCNbITAHUNA.

9.4.2 TlpoBepKy BbINOMHSAIOT OTAENbHO AN KaXKA0ro 3aBO4a, ECNU YCIOBUS NMPOU3BOACTBA HA HUX
OTNNYAKOTCH U eCNN B HOPMATUBHOW AOKYMEHTaLUMMW, AENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHUS], B3aMMOCBSI3b
He 3aKkpennieHa B HalMoHanbHbIX cTaHaapTax u Hopmax.

9.5 CocTtaB 6eTOHa 1 NepBUYHbIE UCTbITAHUA

9.5.1 [Tllpu npuvMeHeHWn HOBOro cocTaBa 6eToHa nNPOBOAAT MpeaBapuTenbHble MNoabopbl U
NepBUYHbIE UCMNBITAHWUS, YTOObI MOMY4YMTb CMEChb, OTBEYAlOLLY0 YCTAHOBIIEHHbLIM MOKa3aTensm npu
MUHMManbHO OOMNYCTUMbIX OTKNOHeHusX (cm. MNpunoxeHue A u MNpunoxenne R). 3a ucknodeHnem
camoynnoTHsLerocs 6eToHa, ANs KOTOPOro NepBUYHbIE UCMbITaHUSA HeobA3aTenbHbl, €CIN UMEEeTCs
OOoNroBpeMeHHasi npaktuka paboTbl C aHanornyHbiMn 6eToHamu unu cemencTteamm GetoHoB. [Mpu
CYLLECTBEHHOM U3MEHEHUN UCXOOHbIX KOMMOHEHTOB NPOBOAAT MOBTOPHbIN Nogbop coctaBa 6eToHa u
noaTBepXKAeHne pacyeTHbIX 3aBucuMocTel. [na GeToHa 3agaHHOro coctaBa WM CTaHAapTHOrO
6eToHa nepBnYHOE MCNbITaHNe Heobs3aTenbHO.

9.5.2 [na HOBbIX COCTaBOB OETOHA, MONYYEHHbIX MYTEM WHTEPMNONSAUMU MeXOy W3BECTHbIMU
coctaBamu GeTOHa UK NP YCIOBMM OTKITOHEHUS MPOYHOCTY BETOHA Ha cKaTue MakcuMyM Ha 5 H/Mm?,
TpeboBaHUsA K NEPBUYHBIM UCMLITAHUSIM CUATAKOTCS BbINONHEHHBIMU.

9.5.3 CoctaBbl 6GeToHa cnegyeT nNepuoguYECKUM MPOBEPsSiTb ANs YTOYHEHWS WX COOTBETCTBUSA
npeabaBnsgemMbiM TpebOBaHMSIM C YY4ETOM W3MEHEHUS XapakKTepUCTUK WCXOOHbIX MaTepuarnoB W
pe3ynbTaToB UCMbITAHWUNA.

MPUMEYAHUE - OononHutenbHas MHMOpMaLUMs, OTHOCALLAACA K COOTBETCTBUIO MeXay Knaccamu LemeHTa B
cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 n mapkamu uementa no GOST 10178-85 [47, 48], B MpunoxeHun U.

9.6 MepcoHan, o6opynoBaHMe U yCTPOUCTBA
9.6.1 MepcoHan

3HaHus, KBaJ'IVI(*)VIKaLI,VIFI M ONbIT NepcoHalna, 3aHATOro B rnpouecce npurotoByieHnA OEeTOHHOW cMecu U
npon3BOACTBEHHOIO KOHTPOIA, OOJIKHbl COOTBETCTBOBATL BMAY NMpou3BOoAMMOIo GeToHa, Hanpumep
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camoynnoTHswowerocsas ©6eTtoHa, nerkoro 6GeToHa. Heobxogymo BeCTM  COOTBETCTBYHOLLYIO
AOKYMEHTaLMo No 00yYeHnto, NMOBLILLIEHWIO YPOBHS 3HAHWUIA U ONbITa NepcoHana, 3a4ecTBOBaHHOIO B
NPOU3BOACTBE U 3aBOACKOM NPOU3BOACTBEHHOM KOHTPOE.

TpeboBaHua Kk kBanudpukaumm u npodpeccrnoHanbHOMy OMbITy OTBETCTBEHHOIO 33 KOHTPOSb
NpOM3BOACTBOM yKa3aHbl B [1punoxeHunn P.

9.6.2 O6opyanoBaHue

9.6.2.1 XpaHeHue maTepuanoB

a) cknagupoBaHuMe W NOArOoTOBKA MaTepuarioB AOIMKHbI WUCKMOYaTb BO3MOXHOCTb CYLLECTBEHHbIX
U3MEHEHUN KX CBOWCTB, Hamnpumep BCMEeACTBUE KMMaTUYECKUX BO3OEUCTBUA, CMEeLUMBaHWA unn
3arpsisaHeHuns1, 1 obecneyvnBaTb COOTBETCTBME TpebOoBaHMSIM COOTBETCTBYIOLLIErO CTaHAApTA.

b) cunocbl MM eMKoCcTU ANa CKNagupoBaHUA MaTepManoB AOMKHbI UMETb YETKYHO MapKUPOBKY, YTOObI
WCKITHOUNTb OLUMOKM NpU NCNONb30BaHNN COCTaBMSIHOLMNX KOMMNOHEHTOB.

C) cneumanbHble UHCTPYKLUM OT NOCTaBLLMKA MaTepmarnoB AOMKHbI ObiTb NPUHATLI BO BHUMaHWE.

d) momxHbl 6bITb 06ecneveHbl NpUcNocobrneHns ans BO3MOXHOCTN oTbopa npeacTaBUTENbHBIX NPOO,
Hanpumep 13 NPMPEeNbCOBbLIX CKINAA0B, CUNOCOB, OYHKEPOB.

9.6.2.2 [Oo3upoBo4HOe o6opyaoBaHue

a) TeXHMYECKNE XapaKTEPUCTMKN LO3NPOBOYHOr0 000pyaoBaHUS OOIMKHbLI obecnevmBaTb AOCTUXKEHME
N COXpaHeHWe TOYHOCTU J03MPOBAHNS COCTaBMSOLIMX KOMMOHEHTOB OeTOHa B cOOTBETCTBUMN C 9.7 B
0ObIYHbLIX NPON3BOACTBEHHbIX YCIOBUSX.

b) posmpoBoyHOE 06opyaoOBaHME OOIMKHO COOTBETCTBOBATL TpeboBaHusam Tabnumubl 31.

Ta6bnuua 31 — Tpe6oBaHUA K 4O3MPOBOYHOMY 0G0pPyAOBaHUIO

Mpu 0O31POBaHMM NO MACCOBBIM OMSIM

Harpyska, % makcumanbHowm MuHuMmarbHas Harpyska® oo OT1 20 % po 100 % makcMmarnsHON
Harpysku 20 % MakcumanbHOW Harpysku Harpysku®
MakcumanbHoO gonyctumoe +2% +1%
OTKMNOHEHUe, % Harpysku
Mpu go3npoBaHnM No 06 LEMHBLIM AONAM
M3mepeHHbI 06BbeM <30n =230 n
MakcumansHo gonycTumoe +3% 2%
OTKMNOHeHwue, % obbema

3 MrHUMarnbHas 1 MakcuMarbHasi Harpys3ku ykasbiBaloTCA npon3sBogmTenem 0o3npyloLiero OGOpy,D,OBaHVIH

9.6.2.3 Cwmecurtenu

a) cMecuTenn  OomkHbl  obecneyvBaTb  OOHOPOOHOE  pacnpefeneHne  nepemellnBaemblx
COCTaBNSOLLMX MaTepuarioB U MOCTOSHHYIO yaoGoyknaabiBaeMocTb GETOHHOW cMecu B npedenax
BPEMEHWN NepeMELLUNBAHNS U NPON3BOANTENBHOCTMY.

b) aBTOGETOHOCMECUTENM M NepemelunBatollee obopygoBaHMe LOMKHbI ObiTb 0O60pPYAOBaHbI TakUM
obpa3om, 4Tobbl 06ecneymBaTh AOCTaBKy GETOHHOWM CMECK B FTOMOreHHOM COCTOsIHUMKU. Kpome Toro, oHu
OOMKHbI ObITb OCHALLEHbI NOAXOAALUMN AO3UPOBOYHBIMU UK pacrnpeaenmTenbHbIMU YCTPOUCTBaMMU,
€Cnu, NoJ OTBETCTBEHHOCTb NPOU3BOAMTENS, BoAY Unn o6aBkM BBOAAT B GETOHHYIO CMECb Ha MecTe
JOCTaBKMU.

Ecnn BonokHa pgobaBnsaloTca B GeTOHOCMecuTeNnb Mo OTBETCTBEHHOCTb Mpous3BoauTens,
cooTBeTCTBYloLLee obopydoBaHve AN M3MEPEeHWs M AMCMNEePrupoBaHUsl OOMKHO OblTb AOCTYMHO B
MecTe 006aBNeHNs BONOKOH.

9.6.2.4 MWUcnbiTatensHoe o6opyaoBaHue

a) Bce HeobxoauMble YCTPOWCTBa, NpMBOopbI 1 NpMcnocobneHns, KOTopble NPUMEHSIOT NS KOHTPOoNs
N UCNbITaHWIN NCXOOHbBIX MaTepuanoB 1 6eToHa, AOMKHbI UMETb MHCTPYKLUUM MO UX MPUMEHEHMIO.

b) cooTBeTcTBylOLLEE UCMbITAaTENBHOE O6OPYAOBAHME AOIMKHO BbITh MOBEPEHO K MOMEHTY NPOBEAEHUS
NCMbITaHNs, MPOM3BOAUTENb AOIKEH MMEeTb rpacuk noBepku obopyaoBaHus.
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9.7 [Oo3upoBaHWe UCXOAHbLIX MaTepuanoB

9.7.1 YTBeEpPXOEHHbIE MHCTPYKUMU MO AO3MPOBaHMIO C NOAPOOHBIM yka3aHMEM Tuna U KonuM4ecTsa
CMeLUMBaeMbIX MaTepuarnoB AOIMKHbl OblTb AOKYMEHTanbHO OOPMIIEHbI M MMETBCA B Hanuyuu
HenocpeacTBEHHO Ha MeCTe NPUroToBreHUst 6ETOHHOW CMecH.

9.7.2 [na no6oro o6bema 6eToHa, HaumHas ot 1 M3 u 6onee, TOYHOCTb NPU AO3MPOBAHNUN UCXOOHbBIX
MaTepuanoB JOIKHA He NMpeBbillaTh 3Ha4YeHUN, Yka3aHHbIX B Tabnuue 32, ecrnv TOMNbKO B HOPMaTUBHOM
OOKYMEeHTauun, AEeNCTBYIOLLEN B MECTe NMPpUMEHEHUs 0eTOHa, He YCTaHOBIEHbI Apyrine aonycku. MNpu
nepemMeLLMBaHMM B CMECUTENE HECKONbKMX 3aMeCOB WM NpUM MOBTOPHOM MNEpEMELLUMBaAHUN
OEeNCTBUTENbHbI JOMNYCKU NS 4O3UPOBaHUs, NpMBeaeHHbIe B Tabnuue.

NMPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHaauuy cMm. B MNpunoxenum L, n 19.

Tabnuua 32 - TOYHOCTb JO03MPOBaHUA COCTaBMNAKOLMX MaTeEpPManos

MaTepuan ToyHOCTb
LlemeHT
Bopa
+ 0,
3anonHuTenu B LENoMm * 3% ot Tpebyemoro
- o Konv4yecTBa
HanonHuTenu n BONOKHO Npu MaccoBow Aone cBbiwe 5 % macchl
uemeHTa
Ho6aBku, HAaNOMHUTENW U BOSTOKHO Npu MaccoBou gore o 5 % + 5% ot Tpebyemoro
BKIIOYMTENBHO MaccChl LieMeHTa KonuyecTsa

MPUMEYAHWE - Moa gonyckoM NoHMMALOT pasHuLy mexay TpebyembiM 1 usMepeHHbIM 3HaYeHneM
KonuyecTsa TOro UN MHOTO MaTtepuana.

9.7.3 LemeHT, Tskenbli 3anofHUTENb, BOJNIOKHO, @ Takke NOPOLUKOBbIE HAMOMHUTENWU OO3UPYIOT MO
macce. [pyrue cnocobbl 4ONYCTUMBI, €CNU NPU 3TOM MOXET OblTb JOCTUrHYTa Tpebyemasi TOYHOCTb
[03UPOBaHNs, 1 3TOT haKT 3aJ40KYMEHTUPOBAH.

9.7.4 Bopga, nopucTble 3anoNHUTENN U XMMMUYECKMNE W Xunakne aobasBku gonyckaeTcs 403MpoBaTh Mo
Macce unm no oobemy.

9.8 MepemewmnBaHue 6eTOHa

9.8.1 [lepemelunBaHNe UCXOAHbIX MaTepuanoB [OOMKHO OCYLLECTBMNATLCA B  CMecuTensx,
oTBevatLwnx TpeboBaHnam 9.6.2.3, 1 NpoaomHKaTbCsA [0 AJOCTMKEHUSA 0AHOPOJHOCTU CMECH.

9.8.2 CmecuTenn He OOSMKHbI 3arpyxartbCd Bbllle UX HOMWHAaNbLHON EMKOCTH nepemMeLlumBaHnA.

9.8.3 Ecnu ykasaHHble B 7.5 uMCxofHble MaTepuanbl OOMKHbI 00aBNATLCA MOCHE OCHOBHOMO
npouecca cMelvBaHus, OETOHHYI0 CMeCb MepeMeluMBalT MNOBTOPHO [0 pPaBHOMEPHOro
pacnpegeneHns gobasBneHHbIX MCXOOHbIX BELLECTB B 3amece Unu B 3arpy3ke n oo Habopa gobaskamm
NoJsIHOM 3 EKTUBHOCTY.

NMPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHgauun cMm. B [MNpunoxennm L, n. 20.

9.8.4 [lpu nepemMeLLnBaHNM fierkoro 6eToHa ¢ NPMMEHEHUEM CYXOro 3amnosTHUTENS Nepuod OT Havana
nepemeLuMBaHusa (HanpuMep, nepemMellnBaHne B aBTo6eToHOCMecHTerNe) AOMKEH OblTb NPOASeEH ANS
co3AaHus YCNOBUIA MOMMOLLEHUS 3amnonHMTeneM Bodbl U yaaneHus Bosayxa W3 3anonHuTens, Ytobbl
nsbexatb yxyaLeHUst CBOWCTB 3aTBepaeBLUero 6eToHa.

9.8.5 T[locrne BbIrpy3kn W3 aBToGETOHOCMECUTENs BBOOAUTbL B GETOHHYH CMecb Kakue-nnbo
WHIpeaneHTLl 3anpellaeTca. B aBTobeToHoCMecuTene, NPOAOIKUTENBHOCTL NepeMellBaHns nocre
BHeceHuss [o6aBkuM [OmkHa OblTb YCTaHOBNEHa B COOTBETCTBMUM C  TUMNOM CMECUTENBbHOro
060pyaoBaHUs, HO He O0MKHa BbITb MeHbLUe Yem 1 MUH/M3 unn 5 MUHYT 10 KonuyecTea mMeHee 5 M3,
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9.9 Mpoueaypbl NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA

9.9.1 KoHTponb uCXOOHbIX MaTepuanoB, obopyooBaHus, cnocoba Npou3BOACTBA UM CBOWCTB
©eToHHON cmMecu 1 6eTOHa JOIMKEH OCYLLECTBNATLCA HAa COOTBETCTBME TPEOOBAHMAM, YCTAHOBIIEHHBIM
B HacTosilem ctaHaapTe. [pon3BOACTBEHHbIA KOHTPOSb AOMKEH ObITb OpraHnM3oBaH Taknm ob6pasom,
4YTOObI BbISIBUTb CYLLECTBEHHbIE U3MEHEHNS, OKa3blBaKOLLME BIIMSIHUE HA CBONCTBA BETOHHOW CMecu U
©eToHa, 1 NPUHATbL COOTBETCTBYIOLLME KOPPEKTUPYHOLLNE MEPDI.

9.9.2 [omkeH OblTb pa3paboTaH cnocob, obecneuvBaoWMin HAANeXallylo NocTaBKy, XpaHeHue U
ncnonb3oBaHMe UCXOOHbIX MaTepManos, UMeLLWiA cneayoLme NpUsHaKu:

a) KOHTPOSlb COOTBETCTBMSA MOCTaBNIEHHOro MaTepuana u 3akasa;

b) kOHTpOMb BLIFPY3kn MaTepuana B cnelmanbHOM MECTe XpaHeHus;

C) MpegoTBpaLleHne BbIrPy3kn MaTepumarnos, 3aBe40OMO He COOTBETCTBYOLWUX TpeboBaHUSM;

d) xpaHeHue maTepranoB Takum obpasom, YTobbl pUCK 3arpA3HEHUI UNN YXYALLEHUS UX KadecTBa Bbin
NCKITIOYEH;

€) OOKYMEHTMPOBaHWE NOCTaBoK;

f) npoBepka Bcex MOCTaBOK B Cryyasx COMHEHWs, Korga npegnoraraeTcsi, Y4To OnpeaeneHHble
CBOWCTBA He COOTBETCTBYIOT TpeboBaHMAM onpegensioLLero ctTaHgapTa unm gpyron cneumdukaumy;
g) onpeperneHve cogepXXaHus BOAbl B 3anonHuTene.

MPUMEYAHWE - [Onsa nonyveHust oQHOPOAHOIO CcaMOyNsoTHsiioLerocss 6eTtoHa HeobxoaMMo Mcnonb3oBaTb
ucxogHble matepuansl ¢ TpebyembiMu cBoncTBamMu. [Onsa Takmx 6€TOHOB MOXeET notpeboBaTtbca Gonee yacTbiv
KOHTPOJb MO CPaBHEHWUIO C OObIYHBEIM GETOHOM.

9.9.3 Ecmm npon3BogunUTENb ©eToHa U3roTOBMSIET 3aMOSTHUTENb CAMOCTOSATENBHO, TO OH CYMTAETCS
npounssoauTenemMm 3anofiHuTena wu obda3aH cobntogatb TexHuYeckue Tpe6OBaHMH CTaHOapToB Ha
3anosiHnTernb.

9.9.4 KoHTponb obopynoBaHus AOMmMKeH obecneyvmBaTb 3KCMyaTaLlUMOHHOE COCTOSIHUE CKIagcKoro,
BECOBOrO W [03MPOBOYHOIrO 0OOpyAOBaHUA, cMmecuTenem v npubopoB ynpaBreHus (Hanpumep,
ONpederneHne BraXHOCTW 3anofHUTENs), a Takke WX COOTBETCTBME TpebOBaHWSIM HACTOALLErO
Kogekca.

MeproanyHOCTb KOHTPONS U UCNbITaHMI 06opyaoBaHNsA (ecnn NpUMeHsieTcs) NpuBeaeHa B Tabnuue
33.
Ta6bnuua 33 - KoHTponb o6opyaoBaHus

Ne O6opynosaHue KoHTponb/ucnbitaHne Llens MuHV1MansHas NepuoanMYHOCTb
n.n
1 Cknap, cunoc, BusyanbHblin KoHTponb | MpoBepka OpawvH pas B Hegento
€eMKOCTb 1 Ap. COOTBETCTBUSA
TpeboBaHuAM
2 BecoBoe BusyanbHbin kOHTpone | YaoctoBepuTbes, 4To | ExepgHeBHO
obopygosaHve YHKLMOHNPOBaHNA BECOBOE
obopynoBaHue
yncToe n
PYHKUMOHUPYeET
6e3ynpeyHo
3 McnbiTaHne BecoBoro BbinonHeHve Mocne ycTaHOBKW.
obopynoBaHua TpeboBaHun 9.6.2.2 Yepes perynsipHble

NPOMEXYTKM BpeEMEHN?) B
3aBMCMMOCTHK OT TpeboBaHui
HOpPMaTMBHOWN JAOKYMEHTaLMUu,
OeWcTByloLLEen B MecTe
NPUMEHEHWSI.

B cnyyae coMHeHus.

4 HosaTtop gobaeku

BusyanbHbI KOHTPONb

YOocToBEpUTLCS, YTO

[na kaxxgon gobaeku npu

(Bkntoyas hyHKLUMOHNPOBaHMSA n3MepuTensHoe NepBOM MPUMEHEHNN B
aHanormyHoe obopynoBaHue TeyeHune OHs
obopynoBaHue Ha yucToe u

aBTobeTOHOCMECH YHKUMOHUpYET

Tensx) 6e3ynpeyHo

VcnbiTaHne BecoBoro
obopynoBaHusa n
obecneyeHne nosHom

BbinonHeHne
TpeboBaHun 9.6.2.2

Mocne YCTaHOBKW.
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pasrpy3ku Yepes perynsipHble
[031MPOBOYHOIO NPOMEXYTKM BpeMeHU?) nocne
YCTPOWCTBA. YCTaHOBKM.

B cnyyae coMHeHwus.

5 CueTunku Boabl WcnbiTaHne BbinonHexune Mocne ycTtaHOBKM.
[031POBOYHbIE N3MEepUTENbHOIo TpebosaHuin 9.6.2.2 Yepes perynsipHble
YCTPOWCTBA Ha obopynoBaHus NMPOMEXYTKM BpeMeHW? nocrne
aBTobETOHOCMECU YCTaHOBKM.

Tenax B cnyyae comHeHus.
Tabnuua 33 (okoH4YaHue)

Ne O6opynosaHne KoHTponb/vucneitaHue Llens MuHV1MansHas NepUoANYHOCTb

n.n

6 Mpun6Gop ana CpaBHeHune OLeHKka TOYHOCTH Mocne ycTaHoBKMU.
NOCTOSIHHOTO bakTn4eckoro nokasaHumn Yepes perynsipHble
onpegeneHns KonuyecTsa C NMPOMEXYTKM BpeMeHW?) nocne
BMNaXHOCTU nokasaHusmu YCTaHOBKM.
3anonHuTenst N3MEpPUTENBHOro B cnyyae comHeHus.

npubopa
7 Cucrema BusyanbHbin KOHTpoOnb | Y6eautbcs, 4to ExxegHeBHO
[031MpoBaHus cuctema
A031poBaHns
YHKLMOHMpPYET
6e3ynpeyHo
CpaBHeHue (c BbinonHexune Mocne ycTaHOBKM.
NOMOLLbIO TpeboBanuin 9.7 Yepes perynsipHble
nogxoasLero metoaa NPOMEXYTKM BpeMeHW?) nocne
B 3aBMCMMOCTM OT YCTaHOBKM.
CUCTEMBI [O3NPOBaHMS) B cnyyae comHeHusa
bakTU4ecKom macchbl
NCXOOHbIX
COCTaBnSALWUX C
TpebyeMbIM 3HaYEHNEM
Macchbl; npu
aBTOMaTUYECKOM
[03UpoBaHM - ¢
nokasaHusmm
perucTpupyoLlero
npubopa

8 McnbiTatensHoe MoBepka cornacHo MpoBepuTb YUepes perynsipHble

oGopynoBaHue COOTBETCTBYIOLUNM COOTBETCTBUE NMPOMEXYTKMA BPEMEHN?),
HaLMOHarmnbHbIM UK Mpunbopbl ANs UCNbITaHUA
€BpONencKumM NPOYHOCTU - MUHUMYM OOWH
cTaHgapTam. pas B rog.

9 Cmecutenu BusyanbHbIn KoHTponb | [poBepuTb N3HOC Yepes perynsipHble
(Bkntovas CMeCUTENBHOro NMPOMEXYTKMN BpeMeHun?)
aBTOOETOHOCMECH obopynoBaHus
Tenu)

a) MeproAMYHOCTb 3aBMCUT OT BMAA 060pYA0BaHNSA, YyBCTBUTENBHOCTY MPU MCMOMB30BAHUN M YCIOBMUIt paBoTbl.

9.9.5

9.9.6

BeToHHble 3aBoAbl/y3nbl, 0OOpPyooOBaHME M TpaHCMOPTHblIE CpPeAcTBa nopnexart cucTteme
NNaHoOBOro TEXHUYECKOro obCnyxmBaHMS M AOMKHbI NogdepXmBatbea B adhdekTnBHoOM paboyem
COCTOSIHMM Taknum 06pasoMm, YToObl HE BNMATb HEraTUBHO HA XapakKTEPUCTUKN N KONMYECTBO BeToHa.

KOHCTPYKTUBHbLIE XapakTEPUCTUKM ©OeTOoHa [OIMKHbI OblTb MPOBEpPEHbl Ha COOTBETCTBME
TpeboBaHWsIM, Yka3aHHbIM B Tabnuue 34.

Tabnuua 34 - KoHTponb NPOU3BOACTBEHHbIX ONepaLlvi U XxapakTepucTUK 6eToHa

Ne O6BbeKkT KoHTponb /
Uenb MuHumanbHas nepMoAUYHOCTb

n.n KOHTpons ucnbiTaHue
1 CaovicTBa MepBuyHble ncnbiTaHusa | MNoaTeepxaeHne, 4YTo Mepen npumeHeHWeM HOBOro

6eToHa (cm. MpunoxeHune A) TpeboBaHus Kk coctaBa 6eToHa

3aaHHoro YCTaHOBMEHHbIM

KayecTBa xapaktepucTukam 6eToHa

COOTBETCTBYIOT
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TEXHUYECKUM
TpeboBaHusAM C
COOTBETCTBYIOLLMMMN
Jonyckamm
2 BnaxHocTb Cuctema OnpepneneHne macchl E>xegHeBHO npu OTCYTCTBUM
MerKoro HenpepbIBHOIO 3anorHUTEenNs B CyxoM YCTPOWCTB HEMPEPbLIBHOMO
3anonHuTens N3MEPEHUS, UCTIbITAHNE | COCTOSIHWMN U KOHTPOIS; Yalle unm pexe - B
BbICYLUMBAHWEM WK Heo6XxoaAMMOro KonmM4yecTsa | 3aBUCUMOCTU OT MECTHbIX U
aHanorm4yHoe BOZAbl 4118 3aTBOPEHUA NMorogHbIX yCrioBum
ucnbITaHne
3 BnaxHocTb WcnbiTaHue OnpepneneHne macchl B 3aBMCMMOCTW OT MECTHBIX U
KPYMHOro BbICYLUMBaAHNEM WX 3anornHUTens B CyxoM norogHbIX yCrioBum
3anonHuTens aHanorm4yHoe COCTOSIHUM ”
ucnbiTaHne HeobxoaMMOoro KonMyecTsa
BOAbl 118 3aTBOPEHUA
4 CogaepxaHune lMpoBepka konuyecTBa MonyyeHne faHHbIX Ans Kaxpgpii 3amec unu noctaska
BOObI B BOAbI ANS 3aTBOPeHUAL) | onpeaeneHus
6eTOHHON BOLOLEMEHTHOTO
cmecu OTHOLLEHUsI
5 CopepxaHue MepBuyHoe Y6egutbes, 4To Mpu npoBeaeHnn NepBUYHbIX
XNOPWAOB B onpegeneHne MakcMMarnsHoe UCMbITaHWUNA.
6eToHe pacyeTom cofepkaHue xnopuaoB He | [Npuv NoBbILWEHWUM coaepXKaHus
NpeBbILLEHO XINOpWUAOB B UCXOAHbIX MaTepuanax
Tabelul 34 (continuare)
Ne O6bekT KoHTponb /
Uenb MuHumanbHas nepMoauYHOCTb
n.n KOHTpOns ucnbiTaHue
6 Ynob6o- BusyanbHbi CpaBHeHue ¢ 3agaHHbIM Kaxxabin 3amec unu noctaeka
YKNaablBaeMOCTb | KOHTPOIb BHELLHUM BUOOM
7 Onpepenexue yno- OueHUTb JOCTKEHME Ecnu ynoboyknagsiBaemMocTb
©oyknagpiBaemMocTu YCTaHOBMEHHbIX 3HAYEHUN | yCTaHOBMNEHA, KakK yka3aHo B
no: SM SR EN 0CajfKu KoHyca, cTeneHu Tabnuue 20 aAns NPOYHOCTM Ha
12350-2, SM SR EN YNMOTHAEMO, MOABMXHOCTU | CXaTue.
12350-4 v SM SR 1 NPOBEPUTL BO3MOXHOE [Mpu onpepeneHnn cogepxaHns
EN 12350-5 U3MeHeHWe coaepxaHus BO3ayxa.
BOAbI B cnyyae comHeHus - cornacHo
BM3yanbHOMY KOHTPOIO
8 Onpepenexue yao- OuenuTb ong MuHMMYM OauH pa3s B AeHb.
OoyknagbiBaeMocTu CaMOoynmoTHsIoLLEerocs Mpu onpegeneHun NpoYHOCTU Ha
no: GeToHa OoCTMKEHNEe cxartue (Takasi xxe
SM SR EN 12350-8 YCTaHOBIEHHbIX 3HA4YEHUA | MEPUOANYHOCTD)
0oCcajKu KoHyca 1 Mpu onpegeneHnn copgepxaHnst
NpOBEPUTb BO3MOXHOE BO3ayxa.
M3MEHEHME coaepXaHus B cnyyae coMHeHui npu
BOAbl BM3yalibHOM OCMOTpe
9 BaskocTb SM SR EN 12350-8 OueHunTb JOCTKEHME Mpu npoBeaeHnn NnepBrMYHLIX
6eToHHON cmecn unm YCTaHOBIEHHbIX 3HAYEHUIN | UCMbITAHUNA.
SM SR EN 12350-9 yaoboyknaasiBaemocTu [Mepen npymeHeHnem HoBoOro
10 | CkKMOHHOCTb K SM SR EN 12350-10 coctaBa b6eToHa.
3aKyrnopuBaHuto unm Mpun n3MeHeHNN NCXOOHbIX
SM SR EN 12350-12 MaTepuanos.
11 | CrabunbHocTb SM SR EN 12350-11 B cnyyae comHeHun npu
ceaMMeHTaumm BM3yanbHOM OCMOTPE Ui Npu
onpeaeneHnn pactekaemocTu
(ans camoynnoTHsAoLWerocst
OeToHa)
12 [noTHoCTb OueHKka NNoTHOCTH KoHTpornb ExenHeBHO
6eTOoHHON cmecn no nepemeLuBaHus u
SM SR EN 12350-6 NNOTHOCTU NErkom u
TshKenow 6eToHHOM cMecn
13 | CopepxaHve uemenTa | Mposepka MpoBepka coaepxaHuns Kaxabivi 3amec nnm noctaeka
B 6eTOHHOI cmecn maccsol LemMeHTa 1 nony4yeHve
noGaBneHHoro OaHHbIX ANnsi onpeaeneHns
uemeHTad BOJOLIEMEHTHOrO
OTHOLLIEHNS
14 | CopepxaHue MpoBepka MpoBepka coaepxaHusi Kaxablvi 3amec nnm noctaeka
HanonHuTenemn B Macchl HanonHuTenemn n
OETOHHOM cMecHn nony4yeHne AaHHbIX ang
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dopmax

nob6aBneHHbIX onpegenexns
HanonHutenein?) | BoOOLEMEHTHOroO
OTHOLLEHUsI (cM. 5.4.2)
15 | CogepxaHue Mposepka Mposepka copepxaHus Kaxabii 3amec nnv noctaeka
XUMHUYecknx obaBok B | Macchl Unu XUMUYECKNX 00OaBOK
©6eToHHON cmecun obbema
BBEeAEHHbIX
XUMUYECKNX
nobasok?
16 | BopouemeHTHOE PacueTom nnm OueHnTb OOCTUXKEHNE ExxeqHeBHO, ecnn yCcTaHOBMNEHO
OTHOLLEHNe GeToHHOMN METOAOM YCTaHOBMEHHOrO 3Ha4YeHNs
cmecu ncnbiTaHus (cm. BOAOLEMEHTHOIO
5.4.2) OTHOLUEHNS
17 | CopgepxaHue Bo3gyxa McnbiTaHme go OUueHNUTb AOCTUXEHNE McnblitaHme cornacHo SM SR EN
B OETOHHOI cmecH, SM SR EN 3a/aHHbIX 3Ha4YeHUN 12350-7,12350-7 pns 6eToHa
€CIN YCTaHOBIIEeHO 12350-7 ans BOBIEY€HHOro Bo3agyxa HOpMarnbHOM NAOTHOCTU U
TSDKENOro n Tsbkenoro 6etoHa n ASTM C 173
0Cc000 TSXKENoro [5] ans nerkoro 6eToHa
0eToHOB U
ASTM C 173 [5]
Ans Nerkoro
OeToHa
18 | TemnepaTypa MN3mepeHune OueHUTb JOCTMKEHNE B cnyyae comMmHeHus:
6eToHHOM cmecn Temneparypbl MWHMManbLHO AONYCTUMOW Ecnu Temnepatypa yctaHoBneHa:
Temnepatypbl + 5 C unu - Yepes perynspHble nHTepsarnsl,
YCTaHOBMNEHHOrO B 3aBMCUMOCTW OT CUTyauuu;
npeaenbLHOro 3Ha4YeHus - KaXkObI 3aMec unum nocrtaska,
ecnu Temnepartypa 6eToHa
6rn3ka K npeenbHOMY 3HaYEHUI0
19 MnoTHoCTbL McnbiTaHme go OueHNTb AOCTUXKEHWE Ecnu nnoTHocTb 3agaHa, To ¢ Ton
3aTBepaesLuero SM SR EN 3aaHHON NNOTHOCTU e NepuoanNYHOCTbLIO, Kak
Nerkoro unm oco6o 12390-73 UcnblTaHNA Ha NPOYHOCTb
Tsbkenoro 6eToHa
20 MpoyHOCTb Ha ckaTne | McnbiTaHue go MopTeBepxaeHve Ecnu npoyHoCTb Ha cxaTne
o6pasuos, SM SR EN [OOCTWXEHUST 3aaHHOMN 3a/laHa, TO C TOW e
N3roTOBMNEHHbIX B 12390-39 NPOYHOCTMN NepuoanNYHOCTbLIO, KakK 3TO

TpebyeTcHa npu KOHTporne
cooTBeTcTBUSA, cM 8.1 1 8.2.1

3Py HANUYUM TOYHOW 3aBUCUMOCTM CpeaHei MNIOTHOCTM B CYXOM COCTOSIHUM [IOMYCKAETCA TaKKe UCTbITaHne 6ETOHa B HACHILLEHHOM
BOJOW COCTOSIHUM.

5 Mpu oTCyTCTBUM perncTpaunoHHOro Nprubopa M NPEeBbILLEHUM [OMYCKOB Ha 3aMEeC MMM 3arpysKy KOMMUYECTBO CMECH YKasbiBaloT B
[OKYMEHTaLMM Mo NPUroTOBIEHWMIO.

9.9.7 CoctaB GeToHa 3agaHHOIO COCTaBa, a TaKKe ero KOHCUCTEHUMS U TemnepaTtypa, ecnv OHU
3afaHbl, [OOMKHbI KOHTPONMPOBATbCA B COOTBETCTBMM C TpeGoBaHuamuM Tabnuubl 34 (CTpOKM,
npuMeHnMble K 6eToHyY npeanMcaHHOro coctaea).

9.9.8

KoHTponto noanexart npoLecchl NpoM3BOACTBa, TPAHCMOPTMPOBaHMS 0O MecTa U nepenayv
(oTrpy3skmn) 6eToHHOM cmecu.

9.9.9 [1na HekoTopbIXx DETOHOB MOryT NoTpeboBaTbCA 4OMONMHUTENbHBbIE TPEOOBaHUSA K 3aBOLCKOMY
NPON3BOACTBEHHOMY KOHTpOM. OTu TpeboBaHUsA He onpedeneHbl B HAcTosIWeM cTtaHgapTe. Ecnm B
JOroBope yCTaHaBnNUBAKT creuuanbHble TpeboBaHMa K BEeTOHY, TO MPOM3BOACTBEHHbLIA KOHTPOMb
OOIMKEH BKMNtoYaTb B cebs1 COOTBETCTBYHOLLME MEPOMNPUSTUS B OMOMHEHNE K yKa3aHHbIM B Tabnuue 34.

9.9.10

MeponpuaTtus, npegycMoTpeHHble B Tabnmuax 33 u 34, B 0COObIX CcrnyyasXx MOXHO
afjanTtMpoBatb K YCMNOBUSIM MO MECTy MpUroToBreHnss GeToHa W 3aMeHuTb npoueaypamu,
obecneynBalOLLMMy paBHO3HAYHbIN YPOBEHb KOHTPONS.

168




CP H.04.04:2018
10 OueHka cooTBeTCTBUA
10.1 O6Lwue nonoxeHus

10.1.1 lNpowussoauTernb HECET OTBETCTBEHHOCTb 3a OLIeHKY COOTBETCTBUS XapakTepucTUK BEeTOHHOI
cMecu u 6eToHa 3agaHHbIM TpeboBaHusM. [na 3TOro NpousBoAMTENb OOIMKeH obGecnevnTb
BbIMOJSTHEHUE CIeAYHLNX MEPONPUATUIA:

a) npepnBapuTenbHble NOAOOPLI N NEPBUYHBIE UCTIbITAHKMS, ecrnin TpebyeTtca (cM. 9.5 n MNpunoxeHne A);
b) 3aBoackor Npons3BoACTBEHHBIN KOHTPONb (CM. CTaTbio 9), BKNOYAA KOHTPOMb COOTBETCTBUSA (CM.
rnasy 8).

10.1.2 HeobxogMMOCTb MPUBIEYEHUS aKKPeOMTOBAHHbLIX OPraHoOB KOHTPOSS U cepTudpmkauum ons
NpoBepPKM U cepTUdUKaLMM CUCTEMbI 3aBOACKOrO MNPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPONS 3aBUCUT OT
npeabsBnsiemMblx K 6eToHy TpeboBaHuiA, Lienn ero NpuMeHeHusi, cnocoba NpUroToBNeHNst U 3agaHHbIX
3HaYeHUn ynpexageHus npu nogbope coctaBa O0eToHa.

10.1.3 Kak npaBuno, Ans  MHCMEKTMPOBaHWST W cepTUdUKaumMM  CUCTEMbI  3aBOACKOrO
NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOIS PEKOMEHAYETCS NPUBIIeYeHNe akKpeaUTOBAHHbIX OpraHoOB KOHTPONS U
ceptidukaumn. Ons craHgapTHoro 6eToHa 3agaHHoro cocrtaea (CM. A.5), C BbICOKMM 3HA4YeHUEM
YNpEeXaeHns No cocTaBy AaHHas pekoMeHaaums HeobsisaTenbHa.

10.1.4 [na npogykumm 3aBogoB cOBoOpHOro xenesobeToHa TpeGoBaHMS W npaBuna OUEHKU
COOTBETCTBUS COAEPXKATCS B COOTBETCTBYHOLUMX TEXHUYECKUX JOKYMEHTAX (CTaHO4apThl HAa NPOaYKLUMIO
N TEXHUYECKMNE OLLEHKN).

10.2 OueHKa, MHCNEeKTUMPOBaHue 1 cepTudmrKaLmus cucTteM 3aBO4CKOro NPoM3BOACTBEHHOIO
KOHTpoOns

Mpn HanNMuYMKM B 4OrOBOPE MUK AEWCTBYIOLLMX HA TEPPUTOPUN NPUMEHEHNsT BETOHa HOpMax 1 NpaBunax
TpeboBaHU MO NPOBEAEHMIO OLEHKU U UHCMEKTMPOBAHUSA CUCTEMBI 3aBOLCKOrO NMPOW3BOACTBEHHOMO
KOHTPOMS U3roTOBUTENS aKKpeAUTOBaHHbLIM OPraHoOM KOHTPOSA € nocneymolen ee ceptudukaumen
aKKpeAUTOBaHHbIM OpraHoM MO cepTUdUKaLUK NPUMEHSIOT MpaBuna OLEHKU, WMHCMEKTUPOBaHUSA U
cepTmdukaumm B cootBeTcTBmm ¢ MNpunoxenun C.

MpaBuna, unanoxeHHole B [punoxeHun C «lonoxeHus NO oueHke, Haa3opy W cepTudmkauum
Npon3BOACTBEHHOrO kOHTponsa B SM EN 206», siBnstoTca HOpMaTUBHLIMU Ha TeppuTopun Pecny6nmku
Monpoga.

11 NMpoekTupoBaHme 6eToHa ¢ 3aA4aHHbIMU CBOMCTBaMM

B cnyuyae, korga OCHOBHble XapakTepUCTUKU GeToHa 3a4aHHOro KayecTBa AaloTcsl B COKpalleHHOM
Buae, Heo6XxoaMMO MCronb3oBaTh crieaytoLme dopmaTs:

a) ccobinka Ha ctaHgapT SM EN 206;

b) knacc 6etoHa no npo4HocTM - 0B6O3HaYeHue Knacca 0eToHa Mo MPOYHOCTU, Kak OnpeneneHo B
Tabnuuax 12 n 13, Hanpumep C25/30;

C) knacc (kraccbl) cpefpbl akcnnyaTauun: obo3HavyeHne Knacca cpefbl cornacHo Tabnuue 1. Ecnu
OeToH aKCnopTUpyeTCs, Knacc cpeabl 3JKCniyaTtauuMum [OOSMKEH conpoBoXxpaTbcsi abbpeBuaTypon
HasBaHus MD HasaHus Pecnybnukn Mongosa, koTopoe C(opMynMpoBano MONoXeHns Ans
npegernbHbIX 3Ha4eHuIn, cocTaBa 6eToHa 1 ero oco6eHHOCTEN M HAbopPOB YCNOBUA.

d) makcumanbHOe cofepaHue XrnopuaoB: Knacce, onpefeneHHsin B Tabnuue 18, Hanpumep Cl 0,20;
€) MakCMMarnbHbI HOMUHAIbHbIA pa3mMep 3anofHUTENS; 3Ha4YeHNe Dmax; Hanpumep Dmax 22;

f) nnotHocTb: obo3HauyeHue knacca, ob6o3HadeHHoro no Tabnuvue 16, unu 3agaHHOe 3HaYeHuE,
Hanpuwvep D1,8;

g) yooboyknaabiBaeMocTb - B BUAE Kracca, kak onpeaeneHo B 4.2.1 unu no 3agaHHoOMY 3HAYEHUIO U
mMeToay.
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MpunoxeHue A
(obsizaTenbHoe)

I'Ipep,BapMTeanble ncnbiTaHuUA

A1 OoOLwue nonoxeHus

A.1.1 B 3TOM NpunoXeHU1 npuBeaeHbl NoapobHbIE CBEAEHNSA O NEPBUYHbBIX UCTIbITAHMSAX, KaK YKa3aHo
B5.2.1,5.251,6.119.5.

A.1.2 TlpeaBapuTenbHble MWCNbITAHUSA [OOSDKHbI  MOATBEPAWUTb, UTO OeTOH oOTBeyaeT BCeEM
yCTaHOBMNEHHbIM TpeboBaHUAM, NpeabaBnsemMbiM K 6eTOHHON cMecu 1 3aTBepaeBLueMy 6eToHy. Ecniun
NPOVN3BOAMTENb UMM 3aKa34MK MOXET NPeAnoXWTb afeKkBaTHbIN cocTaB 6eToHa Ha OCHOBE NMELLMXCS
pe3ynbTaToB UCMbITAHUIA UM MHOTONETHErO OMbITa, TO AaHHbLIA COCTaB AOoMycKaeTcs paccMaTpuBaTh B
KayecTBe anbTepHaTVBbl MEPBUYHBLIM UCTbITAHUAM.

A.2 OTBeTCTBEHHOCTb 3a NpoBeAeHUe NePBUYHbLIX UCMbITAHUNA

OTBETCTBEHHOCTL 3a npoeegeHne nepBUYHbIX ucnbiTaHun 6eToHa 3aJaHHOro KadecrtBa HeceT
npon3BognTEIDb, OeToHa 3agaHHOro cocraea - NPOEKTUPOBLLUUK (3aKa3'~IVIK), CTaHOapTHOIo beToHa -
opraHun3auunda no craHaapTusaunn.

A.3 TeprnoAnMYHOCTb NEPBUYHbLIX UCNbITAHUN

A.3.1 TpenBaputenbHble (HavanbHbIE) UCNbITAHWSI MPOBOAST OO Hayana npumeHeHus 6eToHa unu
cemencrtea 6ETOHOB.

A.3.2 T[lepBuYHbIE UCNbITAHUS NPOBOAST MOBTOPHO B Clyyae CYLLECTBEHHbIX U3MEHEeHUN KavyecTBa
NCXOAHbLIX MaTepuasoB UM YCTaHOBIEHHbIX TPeOOBaHWUA, KOTopble BbINM OCHOBOWM AN MPOBOAUMbIX
MCMbITaHUNA.

A.4 YcnoBwusa ncnbiTaHUA

A.41 B obwem crnyvyae nepBuYHbIE UCMBITAHWUSI NPOBOAAT Mpu TemnepaType 6eToHHON cmecu oT 15
°C po 22 °C.

MPUMEYAHUE - JononHutenbHble pekomeHgaumm cMm. B Mpunoxerun L, ctpoka 21.

A.4.2 [Ina HavyanbHOro MUCMbITaHUS Kaxaoro 6eToHa [OOMKHO ObiTb WCMLITAHO HE MeHee Tpex
06pasLoB OT KaKOoro U3 Tpex 3amecoB. Ecnu nepBuYHbIE WUCMbITAHWUSA NPOBOASAT AONA CemeicTsa
6eTOHOB, BETOHbI, UCMOMb3yemble AN UCTbITAHUIA, JOMMKHbLI OXBAaTbiBaTb BCE BO3MOXHbIE COCTaBbl
ceMelicTBa 6eTOHOB. B 3TOM criyyae YMCno 3aMecoB OAHOMO cocTaBa 6eToHa MOXET BbITh CHUKEHO 110
OfHOrO.

A.4.3 TlpoyHocTb 6eTOHa OAHOW TMOCTaBKM WIM 3amMeca MPUHUMMAKOT pPaBHOW CpeaHeMY
apugmeTUyeckomMy 3Ha4YeH 0 pe3ynbTaToB UCMbITaHWUA cepun. Pe3ynbTaTtoM NepBUYHBIX UCMbITAHUN
CUMTaOT CPEaHIo NMPOYHOCTb NOCTaBKM UMK 3amMeca.

A4.4 Bpewms, npowefwee Mexagy — OKOHYaHMEM  MEpPeMeluMBaHus U onpefeneHuem
ynoboyknaabiBaeMocTy, a Takke pesynbTaThl UCMbITaHWUI AOKHbI PErMCTPUMPOBAaTLCS.

A.4.5 [Ina paspaboTku coctaBa CTaHOapTHoOro 6etoHa TpebyeTcs 3HaA4YMTENbHO OOMblUEe 4YMCNOo
06pasuoB, YTOObI OXBATUTL BCE MaTepuarbl, paspeLleHHbIe K MPUMEHEHUIO Ha HALMOHAaNbHOM YPOBHE,
KOTopble MOryT ObITb MCMONb30BaHbI ANs NponssBoacTea 6eToHa. Pe3ynbTaThl NEPBUYHbBIX UCMbITAHWIA
OOIMKHbI XPaHUTLCS B COOTBETCTBYHOLLIEN OpraHM3aLmmn no cTaHaapTM3aumn.

A.4.6 Ecnu 6eToH M3roTOBNAOT C MPUMEHEHMEM BOSIOKOH, NMPpY NePBUYHBIX UCTLITAHUAX JOIKHO BbITh
NOATBEPXOEHO, YTO C MOMOLLLI0 MeToAda, 3ad0KYMEHTMPOBAHHOro MnpoussoduTeneM, AOCTUraeTcs
paBHOMepHOe pacrnpefeneHne BonokHa B 3aMece. JTO TpeboBaHMe CUMTaAETCS BbIMOMHEHHbIM, eCrnu
pe3ynbTaThbl UCMbITAHWIA YAOBNETBOPSIOT KpUTepusaM nyHkTa B.5, a cogepxaHue BBeOEeHHOro BOMOKHa
COOTBETCTBYET YCTAHOBINEHHOMY COAEPXKaHW0 BOMOKHA B CMECH.
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A.4.7 B cnyyae camoynnoTHsowwerocs 6eToHa nepBuYHbIE UCTbITAHNS Takke AOMKHbI BKMOYaTb B
cebs nccnegoBaHWa HEeYYBCTBUTENbHOCTM cocTaBa 6eToHa K konebaHnam BNaKHOCTU 3amnonHUTENS 1
onpeaerneHne copgepxaHusa BoAbl. Lienbio aTux uccrnenoBaHun sBnseTcs onpegeneHme gonyctumoro
AvanasoHa coaepaHus BoAbl, BHYTPUM KOTOPOrO BbIMOMHAOTCA TpeboBaHWs K xapakTepucTukam
H6eToHHON cmecn (yooboyknaabiBaeMoCTb, BA3KOCTb, CKITOHHOCTb K 3aKynopuMBaHWIO U CTabunbHOCTb
cegvMMeHTaumm).

A.4.8 Ecnu ans usrotoBneHus camoynnoTHALWerocs 6eToHa NpMMEHSIETCA ocTaToyHasa Boaa, npwm
NepPBUYHbBIX UCTIbITAHMAX OOIMKHO ObITb MOATBEPXKAEHO, UTO CBONCTBA CBEXEro 6eToHa AOCTaTOYHbI A4S
BbINOMHEHUS TpeboBaHUIN C y4eTOM KonebaHui codepXaHust TBepAblX BELLECTB U XMMUYECKOTO
cocTaBa OCTaTOYHOM BOAbl B NPeSYyCMOTPEHHOM MECTE NMPUMEHEHMS.

A.4.9 Ecnn GeTOH M3roTOBMAKT C WCMONb30BAHWEM BTOPWUYHbLIX 3aMOfHUTENEN, OOIMKHbI ObiTb
NpoBefeHbI NCMbITAHMSA MO ONpeaeNneHnto ycaakv Npu BbICbIXaHUW, MON3y4ecTy U MOdyNs YNpyrocTu.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble pekomeHgaunm cM. B [NpunoxeHnm L, ctpoka 22.
A.5 KpuTtepuu npuemkn nepBUYHbIX NUCNbITAHUNA

A.5.1 Tlpn oueHke nokasatenen GeToHa, O0COOEHHO OGETOHHOM CMecK, HEOOXOAMMO Y4MTbIBATb
pasnuuus Mexay BMAOM CMECUTENsl U CrnocoOoM MepeMeLLnBaHWSs, NPUMEHSIEMbIX MPU NEPBUYHBIX
UCNbITaHWSX B peanbHOM Npon3BOACTBE.

A.5.2 Tpo4yHOCTb Ha cxxaTue obpasuoB 6eToHa 3a4aHHOIO COCTaBa, KOTOPbIA MPUHAT A8 pearnbHbIX
00CTOATENLCTB, AOIMKHA NpeBbIWAaTh 3HavYeHus fc npuBeaeHHble B Tabnuue 14 unu B Tabnuue 15 Ha
ONpEeAENEHHYI0 BEMMUMHY. OTa BENUYMHA JOMYCTMMOro OTKIMOHEHMS OOIPKHA NpeBbilaTh OXuaaemoe
cpeaHeKBagpaTMYeckoe OTKIIOHEHMe NPMMepHo B ABa pasa unv Ha 6 Mna (H/mm?) - 12 Mna (H/mm?) B
3aBUCMMOCTU OT 006opyaoBaHus, MPUMEHSIEMOrO B MPOM3BOACTBE, BMAA MCXOAHbLIX MaTepuarnoB U
NUMEIOLLMXCSA AaHHbIX O kKonebaHun nx xapakTepucTUK.

A.5.3 KpuTepui onsg npMemMky nepBUYHbIX UCMbITaHU CTaH4AapTHOrO 6eToHa uMeeT cneayoLmin Bua;:
fom > ek + 12 (A1)

A.5.4 YpoboyknagbiBaemocTb OETOHHOW CMecu Ha MOMEHT npefnonaraemMon yknagkm unu
ToBapHoro 6eToHa Ha MOMEHT MocCTaBkM pJdormkHa OblTb B npefdenax Tpebyemoro knacca
yaoboyknaablBaemMoCTu.

A.5.5 [Inga camoynnoTHsoLweroca 6eToHa Npu NepBUYHbIX UCMbITAHNAX HeOOX0AMMO NOATBEPAUTD,
YTO B AONYCTMMOM AManasoHe pacTekaeMocTn cocTaB 6eToHa Takke MMeeT 3aJaHHbIe XapaKTepUCTUKM

No BA3KOCTU, CKITOHHOCTU K 3aKynopuBaHuio 1 CcTabnnbHOCTM CeanMEHTaLNN.

A.5.6 [pyrme ycTaHoBneHHble pfAna OeToHa CBOWCTBA Takke [OJDKHbI COOTBETCTBOBATb
YCTaHOBJEHHbIM 3HAYEHUSAM C AOMYCTUMbIMU OTKIIOHEHUSIMMU.
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MpunoxeHue B
(obsizaTenbHoe)

n poBepKa ToOXXKAeCTBEeHHOCTU

B.1 OO6wue nonoxeHud

B.1.1 Hactosuwee npunoxeHne coobliaeT nogpobHOCTU MNPOBEPKN TOXOECTBEHHOCTU, KaK 3TO
ykasaHo B 8.2.1.1 1 8.2.3.1

B.1.2 VcnbiTaHne TOXAECTBEHHOCTM yKa3blBaeT, NPUHAANEXUT N onpeaerneHHbin obbem 6eToHa K
TOM >Xe TreHepanbHOW COBOKYMHOCTW, [ANA KOTOPOW COOTBETCTBME OblNo  MNOATBEPXKAEHO
npounssoaMTenemM NocpeacTBOM YCTaHOBMEHHbIX Npoueayp.

B.2 [naH oTtbopa npo6 u ucnbitTaHmA

B.2.1 [ns npoBepku TOXAECTBEHHOCTM Kraccy NMpOYHOCTM onpeaensioT COOTBETCTBYIOWMNIA 0GbeM
GeToHHOI cMecu, HanpuMep:

a) oTaenbHas NocTaBKa UMM OTrpy3ka NMpu BOSHUKHOBEHUN COMHEHUS B UX KAYECTBE;

b) 6eToHHas cMecb, NOCTaBnsiemMast AN OJHOrO aTaxa 34aHus UNu NapTuM 6anok, NUT, KOMOHH UMK
CTEHOBbLIX MaHenel B npeaenax ataxa, Ui CornocTaBUMbIX 3MEMEHTOB [PYTMX KOHCTPYKLMIA;

c) 6eToHHas, NoCTaBreHHas Ha CTPOUTESbHYIO NOLLAAKY B TEYEHUE OHON HEMENW, HO B KONUYECTBE
He 6onee 400 m3.

B.2.2 Yucno npob, B3ATbIX N3 3TOro 06 bema 6eTOHHOM CMecu, AOMMKHO ObiTb onpeaeneHo.

B.2.3 T[Mpobbl fomkHbI BbITb OTOGBPaHbLI M3 pasnMyHbIX 3amecoB unun noctasok no SM SR EN 12350-
1.

B.2.4 O6pasubl Anst UCMbITAHMI NPOYHOCTM Ha CXKaTue OO0MMKHbI ObITb M3rOTOBMEHLI U BblaepXKaHbl 4O
ncnblTaHui B cooTBeTCTBMU C TpebosaHnamu SM SR EN 12390-2. NpoYHOCTb Ha cxaTue UCTbITyeMbIX
ob6pasuoe onpegenstoT no SM SR EN 12390-3. PesynbTaTt uUcnbiTaHWiA paccymTbIBalOT, Kak cpeaHee
apudmeTuyeckoe 3HadeHMe pes3ynbTaToB UCMbITaHWA AByX wnu 6Gonee obpasuoB OOUHAKOBOIO
BO3pacTa, M3roTOBMIEHHbIX M3 OfHOW Npobbl. Ecnv pasmax Bapuaumm pesynbTaToB WUCMbITAHWM
coctaBnsieT 6onee 15 % cpegHero 3Ha4YeHUs, TO Takme pesynbTaTbl HE YYUTLIBAOT, ECININ MOCPEACTBOM
nccrnegoBaHun He Obina ycTaHOBIEHa 060OCHOBaHHas NpuynHa Anst Beibpoca OTAENbHOro pesynbTarta
ncnbiTaHWA.

B.2.5 YpgpoboyknagblBaeMocCTb, CoAepXaHue Bo3gyxa B GETOHHOW CMecH, BSA3KOCTb, CKIMOHHOCTb K
3aKynopuBaHu1Io U CTabWbHOCTb CeauMeHTaumMn onpegensitoT no Tabnvue 26.

B.3 Kputepum ToXXaecTBEHHOCTU MO NPOYHOCTU Ha cKaTue

B.3.1 BeTOH, ncnbiTaHNa KOTOPOro NPOBOAAT B YCNOBUAX CEPTURMLNPOBAHHON CUCTEMbI 3aBOLCKOro
NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONS

B.3.1.1 OueHKy TOXOECTBEHHOCTU GEeTOHa OCYLECTBMSAT MO KaKOOMY OTAENIbHOMY pesynbTaTy
UCNbITAaHNA Ha NPOYHOCTL U MO cpeaHeMy 3Ha4YeHMo ,N” HecoBMNaaloLWMX OTAENbHbIX 3HAYEHUIA.

B.3.1.2 Cuutaetcs, 4yto 6eTOH COOTBETCTBYET TpebOBaHUAM reHeparibHOM COBOKYMHOCTU, €Cnu
BbINOMHeHbl 0ba kputepus Tabnuubl B.1 ona ,n” pe3ynsTaToB UCMbITaHUA Ha NPOYHOCTb BETOHHbIX
00pasLoB, N3roToBINEHHbIX U3 NPo6, 0TobpaHHbIX N3 onpeaeneHHoro oobema 6eToHa.

Ta6nuua B.1 - Kputepum ToXXxaecCTBEHHOCTM NO NPOYHOCTU Ha CXaTue

Yucno ,n” pesynbtatos Kputepun 1 Kputepuin 2
MCMbITaHUN NPOYHOCTU Ha CxXaTue CpeaHee 3Ha4veHne ,n” Kaxabln oTaenbHbIN pesynbTaT
Ans onpeaeneHHoro obbema pe3ynbTaToB (fem), ncnbitannm (fe),
6eToHa H/mm? H/mm?
1 Neaplicabil >fk- 4
2-4 >fet 1 >fk-4
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5-6 >f+ 2 >fk-4

MPUMEYAHUE - BepoATHOCTb OTKIIOHEHUSA COOTBETCTBUSI obbeMa OeToHa npu MPUMEHEHUU KpUTEPUEB
ToXaecTBeHHocT no Tabnuue B.1 coctaBnseT 1 %.

B.3.2 bBeToH, Ans KoToporo He TpebyeTcs cepTUdMKaLUA 3aBOACKOro NPOM3BOACTBEHHOrO
KOHTpons

B.3.2.1 W3 onpeaeneHHoro o6bema 6eTOHHOW cMecn A0MKHO BbITb 0TOOpaHO He MeHee Tpex npoob.

B.3.2.2 Cuutaetcsi, 4tO0 6€ETOH OTBEYaeT COOTBETCTBYHOLWMM TpebOBaHUSM reHeparibHOM
COBOKYMHOCTW, €CNnW BbINOMHATCA KpUTepun, ykasaHHble B 8.2.1.3, Oond HayanbHOW cTaguu
NpOM3BOACTBA.

B.4 KpMTepvm TOXAeCTBEeHHOCTU no yn,o6oyKnap,b|BaeM0cm n coaepxaHuUo Bo3agyxa

OueHKy TOXOEeCTBEHHOCTM OeTOHa OCYLLECTBIIAIOT NO KaXXOaoMy OTAENIbHOMY pe3ynbTaTy MUCMbITaHUs
cormacHo Tabnuue 26. CuutaeTcs, 4TO OETOH OTBEYAEeT COOTBETCTBYWLIMM TpeboBaHWUSM
reHepanbHOM COBOKYMHOCTWU, €CNW BbIMOSHEHbI KpuTepum Tabnuubl 26 AN KaXgoro oTAeSibHOro
pesynbTaTta ucnbiTaHuin Npod, oTOOpaHHbIX U3 onpegeneHHoro obbeMa 6eToHa.

B.5 Kputepum TOXOECTBEHHOCTM NO coOAepXaHU BOJIOKHA W OQHOPOAHOCTU
O0eToOHHOM cMecH

B.5.1 MeTtog onpegeneHus cogepxaHus cTanbHOro BOSIOKHa U OLeHKN OAHOPOAHOCTU M3noxeH B SM
SR EN 14721+A1, npn 3TOM MCMNOMb3yKT Tpu Npobbl U3 Kaxagon 3arpysku. Meton onpegeneHus
coaepaHus nofiMMepHOro BOMOKHa knacca Il u ogHopogHocTM (3a ucknoveHnem oTtbopa npob)
npuBegeH B SM SR EN 14488-7. [Ina nonumepHbIX BOMOKOH knaccos la u Ib npumeHsoT metoabl,
AeNCTByloLIMe B MecTe npumeHeHns 6eToHa. Bo Bcex crnyyasx ucnonb3ytoT no Tpy Npobbl U3 Kaxxaow
3arpysku, otbrupaembie Npuv BbIrpy3ke U3 NepBon, CpeaHen 1 nocnegHen Tpetu napTun.

B.5.2 Cuutaetcqa, 4to 6eTOH oOTBeYaeT COOTBETCTBYOWUM TpeboBaHWsaM reHeparnbHOM
COBOKYMHOCTH, ecrin oba kputepus no Tabnuvue B.2 BbInonHALTCA.

Ta6bnuua B.2 - Kputepum ToXXAeCTBEHHOCTHU MO COAEPXKAHUIO BONIOKHA U OQHOPOAHOCTH
6eTOHHOW cMecu

MpymeHnmo ans Kputepui
Kaxgas npoba Ot 0,80 ycTaHOBMEHHOrO0 MUHUMArbBHOMO
3Ha4YeHuns
CpepHee 3HavyeHue 13 Tpex Npod kaxgom Ot 0,85 ycTaHOBNEHHOrO MUHMMAITBHOIO
3arpysku 3HayeHus
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MpunoxeHue C
(obsizaTenbHoe)

I'Ipanma OLUEeHKN, MHCNEeKTUpoBaHUA n CepTI/I(bVIKaU,MVI cuctem 3aBoackKoro
npon3BoaACTBEHHOIo KOHTpoOnA

C.1 OOwwme nonoxeHus

B HacTosiLeM NPUMOXEHUM YCTaHOBMEHbl MpaBuna OLEeHKW, WMHCMEKTMPOBaHUSA U cepTudukaumm
CUCTEMbl 3aBOACKOrO MPOU3BOACTBEHHONO KOHTPONSA aKKpeOUTOBaHHbIM OpraHoMm, €cnu  3To
HeobxoaMMo AN NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTpONs (cM. pasaen 9).

C.2 3apauu npoBepsAIOLIEro opraHa
C.21 HavyanbHasn npoBepkKa 3aBOACKOINo npon3BoaAcTBeHHOro KOHTponA

C.2.1.1 HavanbHas MHCnekums NPoOu3BOACTBEHHOIO obopynoBaHus " 3aBO/CKOro
NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOMS AOMKHA BbIMONHATLCA aKKpeAUTOBaHHBIM KOHTPOMMPYHOLLMM OPraHoM.
Llenb MHCNeKkTUpoBaHWsA 3aknoyaeTcss B MPOBEpKe Hanmumuns HeobXoOauMbIX YCROBWUWA, @ WUMEHHO:
KBanMuuMpoBaHHOIo nepcoHana u HeobxoguMmoro obopyAoBaHUS AN npou3BoacTBa OeToHa, a
Takke BO3MOXHOCTW OCYLLECTBNEHUSA 3aBOCKOrO NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOSS.

C.2.1.2 B 3agauu NpoBepPSIOLLEro opraHa BXoAWUT NPoBepKa MUHUMYM CeAyHoLLMX BONPOCOB:

a) pykoBoAcCTBa MO MPOU3BOACTBEHHOMY KOHTPOSIO MPOM3BOAMTENSA U COAEPXKALLMXCA B HEM
WMHCTPYKLMIN, ero cooTBeTCTBUSA TpeboBaHuAM, npeabsaBnseMbiM K 3aBOACKOMY MPOU3BOACTBEHHOMY
KOHTPOIO cornacHo pasgeny 9, n yyeta B Hem TpeboBaHun HacTosiwero Kogekca;

b) Hannuna B COOTBETCTBYIWOLMX MecTax HeobXoauMmoW [JOKyMeHTauuu Ang  3aBOACKOro
NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONA M ee AOCTYNHOCTW Ansi paboTaloLLlero nepcoHana;

C) Hanunuusi Bcex HeobxoamMbix NPUBopoB 1 0bopyaoBaHMA ANst NPOBEAEHNUS] HEOOXOOUMbIX KOHTPOSS
N NCMbITAHNMIN NCXOOHBIX MaTepmanos, 6eTOHHOW cMecn 1 BEeTOoHa;

d) Hanunuus y nepcoHana, KOTopbI 3aJeCTBOBaH B npoLiecce npoun3soacTea 6eToHa n B KOHTporne
NPOM3BOACTBA, COOTBETCTBYIOLLUX 3HAHUI, KBanudukaumm 1 onbITa;

€) BbINOSIHEHMS NEPBUYHbBIX UCMbITaHWIA cornacHo lMpunoxeHnto A Hactosiwero Kogekca n Hanuuns
COOTBETCTBYIOLLEN JOKYMEHTaLMMN.

C.21.3 Ecnu npousBoauTenb MWCMNOMb3yeT KOCBEHHble MeTOAbl WUCMbITaHWWA WU COOTBETCTBUE
NMPOYHOCTM OCHOBAHO Ha TPAHCMOHWPOBAHHbLIX pe3yrbTaTax ceMencTea 6eToHOB, TO NPOU3BOAUTENDL
OOMMKEH NoATBEPAUTE KOPPENSAUMIO MeXay NpsMbIMA U KOCBEHHBIMU METOAAMW OLLEHKU U MOMNy4uTb
ofobpeHve NPoBEPSAIOLLLErO OpraHa.

C.2.1.4 [Inda npoBepoK pe3ynbTaToB 3aBOLCKOro NpOM3BOACTBEHHOrO KOHTPOIS NPOBEPSAOLLMIA OpraH
BbIMOITHAET €AMHMYHbIE WCMbITAaHMS MapannenbHO € UCMbiTaHusMyn  npoussoautens. Ecnu
ucnbiTatenbHass nadopaTopuss NpPou3BOOUTENS akKpeaAUTOBaHaA WM HaxoauTCs Mod  KOHTporem
aKKpeOUTOBAHHOIO opraHa, TO TakMe WUCMbITaHMS MOXHO 3aMEHUTb TLiaTenbHOW MNpOBEPKON
NMERLLNXCA OAHHbIX M CUCTEMbI KOHTPOMSI NPON3BOAMUTENS.

C.2.1.5 Bce gaHHble Ha4YanbHOM NPoBepKnU, 0COBEHHO NPOBEPKM NPOM3BOACTBEHHOTO 0GOPYAOBaAHMS,
MCNoNb30BaHHbIX NPOU3BOANTENEM CUCTEM NPOU3BOACTBEHHOMO KOHTPOMS M OLIEHKA CUCTEeMbI JOSKHbI
ObITb 0OhOPMIIEHbI MPOTOKOIOM.

C.2.1.6 B cnyyae yOoBneTBOPUTENLHOIO MPOXOXAEHUS MPOU3BOAMTENEM MNEPBUYHON MPOBEPKM
NMPOBEPSIOWLMIA OpraH BbldaeT akT, MNOATBEPXOAKLWUA COOTBETCTBUE CUCTEMbI  3aBOACKOrO
NpOn3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA TpeboBaHuAM pasgena 9 Hactoswero Kogekca. OgnH ak3emnnsip akTta
nepegaeTcs NPOM3BOANTENIO, APYION - aKKpeaUTOBAHHOMY OpraHy no ceptudukaumm.

NMPUMEYAHWE - Ha ocHoBaHUM AaHHOro akTa akkpeAUTOBaHHbIN opraH no ceptudmvkauum npuHMMaeT peLleHne
0 cepTudmrKaLmmn CUCTEMbI NPOU3BOACTBEHHOrO KOHTPOSA Ha AaHHOM npednpusatum, cm. C.3.1.

C.2.2 TEKyu.IVIﬁ KOHTPOJ1Ib CUCTEMbI 3aBOACKOIro npon3BoaCcTBeHHOro KOHTponAa

C.2.2.1 PerynspHbIW KOHTPOJb
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C.2.21.1 [naBHON LENbLO PEryrisipHOrO KOHTPOJIS CO CTOPOHBI OpraHa no ceptudmkaumm siBnsieTcs
MoBepKa YCIOBUA U COrNacoBaHHbIX Npoleayp, Heo6XoAUMbIX AN BbINOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHOIO
KOHTpONs. AKT OLEHKU NEPBUYHOrO KOHTPONS SIBMSIETCS OOKYMEHTOM, MOATBEPXKOAIOLMM Hanuume
COrnacoBaHHOM CUCTEMbI 3aBOACKOrO NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOSS.

C.2.21.2 T[lpousBoautenb HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3a MoAdep)XaHWe CUCTEMbl 3aBOACKOro
NPOW3BOACTBEHHOIO KOHTpOns. Npu BHECEHUM CYLLECTBEHHbBIX U3MEHEHWI B 0O60pyaOBaHWe, CUCTEMY
Unn pykoBOACTBO NO 3aBOACKOMY MPOM3BOACTBEHHOMY KOHTPOMO Npon3BoaUTENb AOMKEH NOCTaBUTb
B M3BECTHOCTb NPOBEPSIIOLLNIA OpraH 06 M3MEHEHUNIX, KOTOPbIA MOXET, B CBOI ovepefb, NoTpebdoBaTb
npoBeaeHNsi MOBTOPHOIO MHCMEKTUPOBAHMS.

C.2.21.3 Bo Bpems perynspHbIX MPOBEPOK KOHTPONUPYIOLLMIA OpraH NpoBepseT cneayoLlee:

a) NpoM3BOACTBO, MeTOAbI OTOOPa NPod M MeToAb! UCTIbITAHNS;

b) 3admkcnpoBaHHbIe 3HAYEHMS;

C) pes3ynbTaTbl UCMbITAHUA CUCTEMbI MPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOMsS 3a Mnepuog MNOATBEPKOEHWUS
COOTBETCTBUS;

d) npoBefeHune TpebyeMbix UCMbITAHUI C COOTBETCTBYIOLLEN NEPUOANYHOCTLIO;

€) nNpoBefeHVe MIAHOBO-NpeAynpeauTenbHbIX  PEMOHTOB UM TEXHUMYECKOro  obCnyxuBaHus
NPOnN3BOACTBEHHOrO 060PYAOBaHUS;

f) npoBegeHne KanMOPOBKM U TEXHUYECKOrO  OBCNYXXMBaHWUS  KOHTPOMbHO-UCMbITATENBHOIO
obopynoBaHus;

g) MeponpuaTus 1 AeNCTBUS B Crlydae oOHapy>XeHUs HECOOTBETCTBMSA NPOAYKLNN;

h) HaknagHble u, Nnpu HeobBXOANMMOCTH, AeKNapauum COOTBETCTBUSI.

C.2214 [Ona oueHkn NpaBUNBHOCTU pe3ynbTaToB MPOBEPKM NPOU3BOLACTBEHHOrO KOHTPONS
NPOBEPSAIOLLNA OpraH AOKEH B MpoLecce NpoBeAeHMs MNaHOBOW MPOBEPKM BbIGOPOYHO MPOBECTU
ucnbiTaHnst Npod m3 wmarotoBnsiemon npoaykumn. MomeHT otbopa crniyyanmHbix nNpo6 3apaHee He
obbaBnseTcs. [poBepsaoLWMiA opraH Ans KaXaon Npou3BOACTBEHHOW €AMHULBI OOMKEH onpeaenuTb
nepuoanYyHoCcTb MCMbiTaHUA 6eToHa, nNpuM  3TOM HEOOXOAMMO Y4uTbiBaTb WHOVBMAYalbHbIE
obctosTenbcTBa. Ecnn ucnbitatenbHas nabopaTtopus NPON3BOAMTENS aKKpeaAUTOBaHa M HaxoaUTCs
noJ KOHTPOJNEM aKKpPeAUTOBAHHOIO opraHa, TO Npu onpeaerneHHbIX 06CTOATENbCTBAX TAakUe UCTIbITAaHUS
MOXHO 3aMEHUTb TWAaTeNbHOW NPOBEPKON MMEIOLLMXCSA AaHHbLIX U CUCTEMbI KOHTPOMSA NPOU3BOANTENS.

C.2.21.5 beToH 3agaHHOro KadectBa WUCMbITbIBAOT ANA  onpefeneHns  3agaHHbIX
XapaKTepucTuK, Hanpumep MNpoYHOCTU, yaoboyknagbiBaemocTu. [Ons GeToHa 3agaHHOro cocTaBea
NPOBEPSIOT TONbKO COCTaB U yaoboyknaabiBaeMOCTb.

C.2.21.6 MpoBOOAT cpaBHEHME Pe3yNbTaToB UCMbITAHWA, NOSTYYEHHbBIX B pamMKax perynsipHoro
KOHTPONS NPOM3BOAMTENEM, C pe3yfbTaTaMu UCMbITaHUI NPOBEPSIOLLETO OpraHa.

C.2.21.7 lMpoBepsoLLmMI opraH Yepes perynspHble MHTEpBarbl BpeMeHU MpoBOAUT MPOBEPKY
HaOEeXHON 3aBUCUMOCTU Mexay pesynbTaTamy NPAMbIX U KOCBEHHBLIX UCMBITAHUR, a Takke Mexay
pesynbTatamm UCnbiTaHuin 6eToHa 0gHOro CEMENCTBRA.

C.2.2138 PeaynbTaTtbl perynapHbiX NPOBEPOK 3aHOCAT B NPOTOKOS, KOTOPbLIN NpeacTaBnseTcs
NPOM3BOAMTENIO 1 OpraHy no ceptudmkaunm.

C.2.21.9 PerynspHas npoBepka OofmkHa NPOBOAUTLCA HE MeHee YeM [Ba pasa B rof, Kpome
Crny4aeB, Korga B MeTOAax OLEHKU UK cepTudmKaunm OnycKaTcs YCNoBUSa ANst YMEHbLUIEHUSA UIn
yBENMYEHUSA NEPUOANYHOCTU NMPOBEPOK.

C.2.2.2 BHennaHoBasi UHCNEKLMA (NpoBepKa)

Cc.2.21 BHennaHoBy NpoOBEPKY MPOBOAAT:

a) Npu CyLLECTBEHHbIX OTKIIOHEHWUSIX, BbISIBIIEHHBLIX NPUY NIaHOBOW NPOBepKe (MOBTOPHAasA NPOBEpPKaA);
b) npwu octaHoBKe nNponsBoacTBa 6onee yem Ha 6 Mec;

C) Mo 3anpocy NPOU3BOAUTENS, HANPUMEP NPU U3MEHEHUN TEXHONOMMM NPOV3BOACTBA;

d) no pelueHuto opraHa no ceptTdmMKaLmMm NPy yKkasaHUM yBaKUTENbHOM NPUYMHbI.

C.2.2.2 Uenb, BMA 1 BpemMs BHEMMNAHOBOW NPOBEPKN 3aBUCST OT KOHKPETHbIX 0BCTOATENbCTB.
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C.3 3apauu opraHa no ceptucmkaummn
C.3.1 Ceptudukaums 3aBoackoro npoM3BoACTBEHHOro KOHTPONA

C.3.11 OpraH no ceptucdukaumm ceptTuduULMpyeT CUCTEMY 3aBOACKOTO MNPOU3BOLCTBEHHOMO
KOHTPOMsi HA OCHOBAHUM aKkTa NPOBEPSIHOLLErO OpraHa, B KOTOPOM YKa3aHo, YTo NPOAYKLMS Bblaepxana
NePBUYHYIO OLIEHKY MPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOSS.

C.3.1.2 Ha ocHoBe akToB TEKYLWMX NMPOBEPOK CUCTEMbl 3aBOLCKOro npom3BoACTBEHHOIO KOHTPOIIA
opraH no CepTI/I(*)I/IKaLI,I/II/I NnpMHMMaeT pelleHne o JanbHenweM gencTemm CepTVI(bI/IKaTa.

C.3.2 Mepbl npn HECOOTBETCTBUMU

C.3.2.1 B cnyyae ycTaHOBIEHWsI MPOBEPSIOLLNM OPraHOM HECOOTBETCTBMSA 6eToHa TpeboBaHAM Unm
B crnyyae oOOHapyXeHWss HapyleHuhn B NPOU3BOACTBEHHOM nMpouecce WNn  3aBOACKOM
NMPOM3BOACTBEHHOM KOHTPOIe, MO KOTOPbIM MpOou3BOAUTENb 3a AOCTATOYHbIA NEpuon BPEMEHU He
npuHANn Heobxogumble Mepbl (cM. 8.4), opraH no cepTudmkaumm [OMMKeH noTpeboBaTb OT
NPON3BOAMTENS YCTPAHEHUSA HaPYLLEHUI B AOCTAaTOYHO KOPOTKOE BpeMs.

C.3.2.2 Mepbl, NpegnpuHNMaemMble NPOU3BOAUTENEM, OOJDKEH YTBEPXAATb NMPOBEPSIIOLNA OpraH.
Mpu HecooTBeTCTBUM BETOHA TPEOOBAHUAM:

a) Nno NPOYHOCTHU;

b) BOogoUEeMEHTHOMY OTHOLLEHWIO;

C) npenernbHbIM 3Ha4YeHNsIM COCTaBa;

d) knaccy no TEXHNYECKNM XapaKTepucTnkam 6eToHa, apMMpPOBaHHOIO BONOKHOM;

€) cpeAHeln NNOTHOCTM NErkoro unmn ocobo Tspkenoro 6eToHa 3a4aHHOro KavyecTBa;

f) yctaHoBneHHomy cocTaBy 6eToHa 3agaHHOro cocTaBa MNPOBOASAT BHEMIIAHOBYHO MPOBEPKY U
[OMONHUTENbHbIE UCTbITAHUS.

C.3.23 B cnyyae HeyOooBMneTBOPUTENbHbIX Pe3yrnbTaTOB  BHEMMAHOBOW  NPOBEPKUM UMK
OOMONMHUTENbBHBIX WCMbITAHUM OpraH Mo cepTudmkaumm [OMKeH NPUOCTaHOBUTbL AENCTBME WU
aHHynMpoBaTb cepTudurKaT COOTBETCTBUS HA CUCTEMY 3aBOACKOrO NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONS.

MPUMEYAHUE - lMocne npuoCcTaHOBKM OEWCTBUS UMM aHHYNMPOBaHUA cepTudukata Ha CUCTEMY 3aBOACKOrO
NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOIsi MPOU3BOAMTENb HE MMEET NpaBa CCbiNnaTbCs Ha CepTUdUKaT COOTBETCTBUS.

C.3.24 T[lpn ppyrmx HepgocTaTkax opraH no cepTudukauum He paccmaTpuBaeT MNPOBEPKY Kak
obsizaTenbHyto. NMpoBepka MOXET ObiTb OrpaHMyYeHa NpMeMOM AOKYMEHTarbHbIX JoKasaTenbcTs 06
yCTpaHeHWn HedocTaTKoB. Takoro pofda OOKYMeHTanbHble AaHHblE OOIMKHbI ObITb NOATBEPXKOEHLI B
npouecce NpoBedeHns cneayoLwen perynsapHon NnpoBepku.
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MpunoxeHue D
(obsizaTenbHoe)

JdononHutenbHbIe Tpe6OBaHVI$| K TeXHn4eCKomMy 3agaH1MiO U noaTBepXxXaeHuo
cooTBeTCTBMA 6eTOHa ANA cneumanbHbIX reOTEXHUYECKUX pa60T

D.1 O6wue nonoxeHus

D.1.1 Hacrosuwee NpUIoXeHne coaepXxXmT gononHuTerbHble Tpe6OBaHI/IF| K TEXHNUYECKOMY 3aaHUN0
M noaTeepXXgeHuo cooTBeTCTBUA ©eToHa OAnsi U3roTOBIEHUS:

a) 6ypoBbix cBaw, n3rotoBnsemoix cornacHo SM EN 1536;

b) cTteH B rpyHTe, nsrotoBnsaembix cornacHo SM EN 1538+A1;

C) BbITECHUTENbHbIX HAOUBHBIX CBaMN, M3roToBnAeMblx cornacHo SM EN 12699;
d) mumkpocBan u3 mectHoro 6eToHa, narotoensieMbix corrnacHo SM EN 14199.

MPUMEYAHMVE - HacTtosuwee npunoxeHve sBNSIETCA HOPMATUBHBIM JOKYMEHTOM Ha OEeTOH ANnd cneumarnbHbIX
reoTeXHNYeCKux paboT, BKIHOYEHHbIX B HACTOALWMIA cTaHaapT. PaHee oHn copgepxanuce B SM EN 1536, SM EN
1538+A1, SM EN 12699 n SM EN 14199. 310 6bIN0 caenaHo Ans rapMoHM3aLMu NpaBun Ans YCTaHOBMNEHUS
TpeboBaHUN (TEXHMYECKOTO 3afaHusl) U OLIEHKM COOTBETCTBUSA GeToHa ANndA BbINOMHEHUs OeTOHHbIX paboT npu
Nnoa3eMHOM CTPOUTENbCTBE.

D.1.2 anIBeD,eHHbIe B HactodweMm npunnoxeHnm Tpe6OBaHMFI cnefyeT BbINOJIHATE B COOTBETCTBUU C
6.2.

D.1.3 CneumnanbHble Tpe6OBaHI/IF|, npmBegeHHbIe B HacTodAlem NPUINOXEHNN, nMerT
nepBocTeneHHoe 3Ha4YeHne npu BblNOJTHEHNN OETOHHbIX pa60T.

MPUMEYAHWE - TexHuuyeckve 3agaHusi ANs cCheumanbHbIX FeoTeXHUYEcKkux paboT MOoryT oTnmyaTbes oT
TEXHWYECKUX 3aJaHui Ansd Opyrux BuMAoB paboT no TpeboBaHMAM K LEMEHTY, MUHMMAalbHOMY COAEpXXaHWIo
LUEMEHTa, MMWHMManbHOMY COAEpPXaHWK MEenKMX pakuMin, MakCUMarbHOMY 3Ha4YeHU BOAOLEMEHTHOrO
OTHOLLEHUS, 3aaHHOMY 3Ha4yeHuo yaoboyknagblBaeMOCTU M MakCMMarbHbIM AOMyckam Anst HOpMUPYEeMbIX
3HaAYEHWNA.

D.2 MWUcxopHble maTepuansl U Cbipbe
D.2.1 LUemeHT

D.2.1.1 LeMeHT gomkeH COOTBETCTBOBATb HOPMaTMBHOM [OKYMEHTauuu, Oe/ACTBYHLEN B MecTe
NPUMEHEHNs ANs YCTaHOBMNEHHbIX KNAacCoB cpefbl 3KCnnyaTauuu, a ero npurogHocTb Ang NpUMeHeHns
B crneumanbHbIX reoTexXHU4eckmx paboTtax, paccMaTpMBaeMblX B HACTOALLEM MPUIOXEHUN, OOSMKHA
ObITb NOATBEPXAEHA.

D.2.1.2 LlemMeHT JO/mKeH OTHOCMTBCS K OQHOMY M3 cnegyowux Tunos cornacHo SM SR EN 197-1 unm
OZIHOMY W13 TUMOB, AOMNYCTUMbIX K MpUMeHeHuto cornacHo D.2.1.3:

a) noptnaHguemeHT CEM I;

b) wnakonopTtnaHguemeHT CEM II/A-S si 1l/B-S;

C) nopTnaHauemMeHT ¢ gobaekon MukpokpemHesema CEM II/A-D;

d) nyuuonaHoBbiin noptnaHauemeHt CEM II/A-P si ll/B-P;

€) nopTnaHguemMeHT ¢ gobaekown 3onbl-yHoca CEM II/A-V si 11/B-V;

f) noptnaHguemeHT c fob6aBneHnem oboxokeHHoro cnardua CEM II/A-T si ll/B-T;

g) nopTnaHguemMeHT ¢ gobaekon nssectHsika CEM II/A-LL;

h) koMno3uumoHHbIn nopTnaHauemeHT CEM [I/A-M (S-V) si CEM 1I/B-M (S-V);

i) KOMMNO3nUMOHHLIN nopTnaHauemeHt CEM II/A-M (S-LL, V-LL) si CEM II/B-M (S-LL, V-LL);
i) wnakonopTtnanguemeHT CEM III/A, 111/B si lll/C.

D.2.1.3 Twunbl uemeHTa, 4ONYCTMMbIE COrnacHo 5.1.2, HO He yka3daHHble B D.2.2, MOTyT NPUMEHATLCS,
€ecnM uUx NpurogHocTb Ans paboT, paccMaTpMBaeMblX B HACTOSILLEM MPUMOXEHWW, NOLATBEPXOEHA
HOPMaTUBHOW JOKYMEHTaUuen, 4eNCTBYHOLEN Ha MeCcTe NMPUMEHEHUS.

D.2.2 3anonHutenu
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D.2.2.1 [ns cBegeHust K MMHUMYMY pucka paccrnoeHns 6eTOHHOM CMeCcK 3anonHUTEeNb AOSMKEH UMETb
MMaBHYI KPUBYHO rPaHyrOMETPUYECKOro cocTaBa, Npy 3TOM NpeanoyYTeHne OTA4aeTCcs 3anofHUTENsIM ¢
3epHaMu OKpyrron hopmel.

MPUMEYAHUNE - T[lpyMeHeHne BTOPWUYHbLIX WAW  MNOPUCTLIX  3anMofHUTENEN MOXET MOBMUATL  Ha
yaoboyknaabiBaeMocTb (CPOKM CXBaTbIBAHUS).

D.2.2.2 YcTtaHoBneHHoe 3HaveHne Ans Dsuyp HE MOXET NPEBbILATb CreaYLMX 3HAYEHWI:

a) ons O6ypoBbIX CBaw U CTEH B IpyHTe - 32 MM unu 1/4 paccTosiHUsi B CBETY MeXAY MpoOofibHbIMU
CTEPXHAMM apMaTyphl;

b) Ons BbITeCHUTENbLHLIX CBaw - 32 MM Unn 1/3 paccTosiHUA B CBETY MEXAY NPOAOSbHLIMU CTEPXHAMMU
apmartypebl;

C) ons mukpocean - 16 MM unu 1/4 pacctosHus B CBETY MeXAY NPOAOSIbHBIMU CTEPXKHAMU apMaTypbl;
d) onsa 6eToHMpoBaHusa Nog Bodow - 1/ 6 BHYTPeHHero guameTtpa Tpybbl KOHTpPaKTOpa MM Hacoca,
npuyeM peLlaoLLMM SIBIISIETCA MEHbLUEe 3Ha4YeHne.

D.2.2.3 Heobxoanmo ykasbiBaTb Dj ¢

D.3 beTtoH
D.3.1 O6wue TpeboBaHUA K TEXHMYECKOMY 3aAaHUIO M NPUEMKe 3alaHHOro cocTtaBa 6eToHa

D.3.1.1 3apaHHbIit cocTaB 6eToHa OOMKEH COOTBETCTBOBATL TEXHUYECKOMY 3adaHunio Ha GeToH, npu
3TOM crielyeT y4nTbiBaTb HEOBXOAUMOCTb:

a) BbICOKOW CTOMKOCTU K paccriamBaHuio;

b) pocTtaToyHOM NNAacTUYHOCTU N XOPOLLIEN CMOCOBHOCTM COXpaHAaTb OpMY;

C) XOpoLlewn TeKy4yecTy;

d) Hagnexawero ynnoTHEHUs nog 4ENCTBUEM CUIbl TSXKECTY;

€) JocTaToyHoM yaoboyknaabiBaeMocTu Ha nepuog 6eTOHMpOBaHWA U NMPOKNagkn o6cagHbIX TpyoO.

MPUMEYAHWE - HekoTopble xapakTepucTnkn 6eToHa MOryT ObITb yrydlleHbl NOCPeACTBOM Bbibopa LieMeHTa 1
npuMeHeHns o6aBOK.

D.3.1.2 [lpeOycMOTpeHHbI MNPOEKTHLIM cocTaB GeToHa AoMKeH GbiTb MPUHAT Meped Havanom
npousBoaCTBa.

D.3.2 MuHumanbHoOe coaepxaHue Menkon chpakumm U MMHMManbHOe coAepXKaHue LieMeHTa

D.3.2.1 [Onsa 6ypoBbIX MU BbITECHUTENbHLIX HABWBHbLIX CBa MUHMMarbHOE cCoAep>KaHwe Mernkon
dpakuum 1 MMHUMarnbHOE codepXXaHne LieMeHTa yctaHaBnuearoT no Tadbnvue D.1.

Ta6nuua D.1 - MMHMManbHOe cogepXXaHue Mernkon ppakuum u MMHUManbHoe copepXkaHue
LemMeHTa AnsA 6eToHa 6ypoBbIX U BbITeCHUTENbHbIX HAOUBHbLIX CBan

CopepxaHue LemMeHTa:
YKnagka B CyxXux yCrioBusiX > 325 kr/m3
Yknagka nog BoAow (Mnuv Npy HanMynum HaNopHOWM BOAbI) > 375 kr/m3
CopepxaHue Menkomn dppakunmn®
KPYNHBIN 3anonHuTenb Dj > 8 MM > 400 kr/m3
Dsup > 8 MM
KPYMHbIVA 3anornHuTens Diys 2 4 Mm > 450 kr/m3
Dgyp < 8 MM
a) Menkas dppakums: kpynHocTb Ao 0,125 MM BKMOUMTENBLHO (BKNtoYasi 4OOaBKU U LIEMEHT)

D.3.2.2 [Ona 3emnucto-BnaxHoro 6eToHa, KOTOpbI yTpamOOBbIBAOT BO Bpems YCTAHOBKM
BbITECHUTESbHbLIX HAOMBHLIX CBal, MMHMMarbHOE coAepKaHue LLeMeHTa ycTaHaBnmBatoT paBHbiM 350
kr/m3. Knacc npoYHOCTU OMKEeH COOTBETCTBOBATL MUHUMYM C25/30.
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D.3.2.3 [ns MMKpOCBal MUHUMAIbHOE COOEpXKaHNe MENKon hpakumm yCTaHaBNMBAKOT paBHbIM 375
Kr/m3, ycTaHOBEeHHOE 3HaveHne ans Dsyp HEe MOXET npeBbiwaTth 16 MMm.

D.3.2.4 B 3aBMCMMOCTU OT 3Ha4yeHUs Dmax, BbIOpaAHHOIrO mpoussBoguteneM 6eToHa, MUHMManbHoe
COofepXXaHue LeMeHTa A1 CTEH B IPYHTE AOMMKHO COOTBETCTBOBaThL Tabnumue D.2.

Ta6nuua D.2 - MuHnmanbHoe cogepXaHue LeMeHTa ANA CTeH B FpyHTe

Dmax: MM MuHMMarnbHoe cogepXaHue LemMeHTa, Kr/m3
32 350
22,4 380
16 400

D.3.2.5 TlpumeHsieMbln onisi CTeH B rpyHTe 6eToH ¢ Dmax = 32 MM JomKeH umeTb crneayouime
XapaKTEePUCTUKN:

a) cogepxaHne necka (D < 4 mm) muyHumym 40 % (Mo macce) OTHOCMTENbHO OOLlen Macchbl
3anonHuTens;

b) copepxaHne menkon dpakuum (D < 0,125 mm) B 6eToHe OT (BKMOYas LEMEHT U gpyrMe Merskue
dpakumm 400 kr/m® go 550 kr/ms.

D.3.3 BopouemMeHTHOe OTHOLUEeHUe

3agaHHoe BOAOLLEMEHTHOE OTHOLLIEHUE HE MOXET ObITb BbILLE:

a) 3Ha4yeHusl, yKasaHHOro B HOPMAaTMBHOW OOKYMEHTauuu, AENCTBYIOLEN B MECTE NPUMEHEHUS, AN
obecneyeHnss JONTOBEYHOCTM NPU YCTAHOBIIEHHOM Kracce cpefbl aKcnnyaTauum, 1

b) 0,60, npnyem pellaoLWnM ABNSETCA MEHbLUEE 3HAYEHME.

D.3.4 beToHHas cmecb

D.3.4.1 3a WCKMYEHNEM 3eMIUCTO-BNaxHOro 6eTtoHa, yaoboyknaabiBaemMoCTb OnpefensitoT no
pactekaemocT (OuameTpy pacnfbiBa KOHyca), OCafke KOHyca WM pacTekaemocTu, Kak Ans
camoynnoTHsitowerocs 6eToHa. 3HadeHuss yaoboyknaabiBaemMocTy yctaHasnmeatoT no Tabnmue D.3.

NMPUMEYAHWE - [JononHuTenbHble pekoMeHaaumm cM. B NpunoxKeHun L, ctpoka 23.

Ta6nuua D.3 - Yaob6oyknagbiBaeMocTb 6€TOHHOM CMecu A pa3fiMYHbIX YCITIOBUN YKNaaKu

MoaemxHOCTb (0caaka

PacTtekaemocTb - B
KOHycCa) - B COOTBETCTBMUM

COOTBETCTBUM C Ycnosusi npuMeHeHnst (Npymepsbil)

c
SMSR EN12350-5. MM | 5\ SR EN 12350-2, mu
500 150 BeToHUpoOBaHWE B CyXuX YCIrIOBUSIX
BeToH AN nepekadMBaHnst HACOCOM UMK
560 180 6eToH Ans noaBoaHoOro 6eToHMpoBaHMA

cnocobom BepTMKanbHO
nepemeLlarLencs Tpyobl

BeToH, yknagbiBaeMbli Coco6om

600 200 BepTMKarnbHO nepemeLlaroLLencs Tpyonbl
WV MPpU HanMyYMM HaMnoOpPHOW BOAbI

D.3.4.2 XapakTtepucTukn ynoboyknaabiBaeMoCTy, OTnMYarolmMecs oT ykasaHHblXx B Tabnuue D.3,
MOryT yCTaHaBNuBaTbCA HOPMAaTMBHOM [AOKYMEHTauuen, OeUCTBYIWEN B MecTe MpUMEHEHUS,
Hanpumep, 4ToObl rapaHTMpoBaTb, YTO NOfy4YyeHHas 6eToHa cMecb 3agaHHOro cocTtaBa OyaeT umeTb
BbICOKYO HEMPOHULLIAEMOCTb, KOTOpPas HasHa4YeHa B 3aBMCMMOCTU OT Kracca cpefpbl aKcniyatauuu.

D.3.4.3 [Ons cneumarnbHbIX reoTexHU4YecKnx paboT MakcumarnbHble LOonycKku ans
ypoboykragbiBaeMoCcTn 6ETOHHOWM CMecK Mo pacnsibiBy U ocafke koHyca cocTtaBnstoT oT (100 + 30) mm.

D.3.4.4 Tpu HeobxoamMmocTn yaoGoyknaabiBaeMOCTb YCTaHaBMMBAKT Ha OMpPeAeneHHbIn MOMEHT
BpeMeHM nocrie nepemMeLlMBaHus.
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MpunoxeHue E
(pekomengyemoe)

PekomeHpgauum no npUMeHeHuto 3anonHuTenen

E.1 O6wume nonoxeHus

HacTtoswee npunoxeHne cogepXxunT pekoMeHgaLmMm no NpUMeEHeHMHO:

a) NIOTHbIX U TSDKENbIX 3anofiHUTeNnen n webHeBnaHbIX AOMeEHHbIX wrakoB no SM SR EN 12620+A1;
b) BTOpMYHbIX 3anonHuTenen no SM SR EN 12620+A1;

C) nopucTbix 3anonHuTtenen no SM EN 13055.

E.2 TMnoTHble 3anonHuTenwu, TsKenble 3anofiHTenu U wWebHeBUAHbIe OOMEHHble
Lnakuv

B Tabnuue E.1 npuBegeHbl pekoMeHaauum no XxapakTepucTnkam MioTHbIX U TSKENbIX 3anonHuTenen
¥ WwebHeBUAHbIX AOMEHHbIX LUMaKoB.

Ta6bnuua E.1 - PekomeHOaLMm No XxapakTepucTUKaM NAOTHbIX, TSXKeNbIX 3anofiHuTenen u
Lwe6GHeBUAHOro AOMEHHOrO LnaKa

Xapakrepucrika Pasgen us Kateropus cornacHo

SM SR EN 12620+A1 SM SR EN 12620+A1 @
CopgepxaHue 4.6 KaTeropusi unu ykasbiBaemoe 3HadeHue
TOHKOOUCNEPCHBbIX
yacTuy
KoahdmumeHT 4.4 < Flgg unm < Slgg
NNacTUHYaTOCTM 3epeH
ConepxaHuie CTBOPOK 4.5 <8Cyqy
pakoBuH )
ConpotusneHve 5.2 < LAgysau < SZ,,
pa3apobneHnto
MnoTHOCTb 3epeH (B 5.5 YkasblBaeMoe 3HaveHne
CYXOM COCTOSIHWM) O,
KoacbdpuumeHT 5.5 Yka3biBaemMoe 3HaveHue
BOAONOMMOLEHNS
KncnotopacTBopumMbli 6.3.1 MnoTHble 3anonHutenu: < ASq g
cynbat LLle6eHb 3 foMeHHOrO Wnaka: < AS
MonHoe cogepxaHne 6.3.2 MnoTHble 3anonHutenu < 1 % no macce
cepsbl LlebeHb n3 gomeHHoro wnaka: < 2 % no

macce

CopepxaHue 6.2 YKasbiBaeMoe 3Ha4yeHune
BOAOPACTBOPUMBIX
Xrnopugos

a) Kateropust NR (TpeboBaHusi OTCYTCTBYIOT) MOXET AeNCTBOBaTb ANs BCEX APYrMX XapakTepUCTUK, KOTOpble
He npvBeAeHbl B Tabnuue 1 Ans KOoTopbix MOXeT ObITb ykasaHa kateropusi NR cornacHo SM SR EN 12620+A1.
b) OTHOCKTCS TOMBKO K 3aMONHUTENAM MOPCKOIrO MPOUCXOXKOEHUS.

E.3 PekomeHpaumm no nPUMEeHeHU0 BTOPUYHbIX KPYNHbIX 3anonHuTenen

E.3.1 B HacTosiem pasgene cogepxaTcs pekoMeHgauum no NpUMEHEHUI0 BTOPUYHBIX KPYMHbIX
3anonHutenen ¢ d = 4 mm.

E.3.2 B Tabnuue E.2 npuBeaeHbl npedenbHble 3Ha4YeHUs Ans 3aMeHbl MMOTHbLIX 3anofHUTenen
BTOPUYHBIMW KPYMHBbIMW 3aMOfHUTENSAMM B 3aBUCUMOCTM OT KMaccoB cpeapbl akcnnyaTtauuu. Tabnuua
E.2 penictByeT ons BTOPUYHBIX KPYMHbIX 3anonHuTenen cornacHo SM SR EN 12620+A1 n kateropwui,
ykasaHHbIx B Tabnuue E.3.
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Ta6nuua E.2 - MakcumManbHble 3Ha4YeHUsA Ans 3aMeHbl KPYNHbIX 3anofiHuTenen (MaccoBas
AONA B NpoLeHTax)

Knaccbl cpegbl JKcnnyatauuu

Tun BTOPUYHLIX 3anonHuTene XC1 XC3, XC4, Bce apyrve
X0 XCZ, XF1, XAl, Knacchbl
XD1 cpenpl®
Twun A: 50 % 30 % 30 % 0%
(Rcgg, Reugs, Rbyg, Ray, FL,_, XRg,.)
Tun B ®: 50 % 20 % 0% 0%
(Rcsg, Reu4g, Rbgg., Rag  FL,_, XRg,.)

C30/37.

a) [ons BTOPUYHbLIX 3anonHuTenen tuna A ¢ N3BEeCTHbIM NPOUCXOXAEHNEM ANS KIAacCoB Cpefbl, ANs KOTOPbIX
ObIn paspaboTaH UcxoaHbI 6eToH, MoXeT cocTaBnaTb 40 30 % BCero KonMyecTBa 3anonHUTenen.
b) BTopnyHble 3anonHuTenu Tuna B He JomKHbI NPUMEHATLCS B 6ETOHaX KIaccoB NMPOYHOCTU Ha CKaTue CBbille

MPUMEYAHWE - O puckax peakuun Leno4m n KpeEMHEBOW KMCNOTbI ANA BTOPUYHBIX 3anonHutenen cm. SM SR

EN 12620+A1, G.3.2 MpunoxeHus G.

Tabnuua E.3 - PekomeHpauum ans BTOPUYHbIX KPYNHbIX 3anonHuTenen cornacHo SM SR EN

12620+A1
a) Paspen us KaTteropus no
Xapaktepuctka SM SR EN 12620+A1 | 111 SM SR EN 12620+A1
CopepxaHue 4.6 A+ B | YkasbiBaemasi KaTeropums unm
TOHKOAMCMNEPCHbIX YacTuy, 3HaYeHune
Koadpcpuument 4.4 A+B | £Flggumn < Slgg
NnacTMHYaToCTu 3epeH
ConpotueneHue 5.2 A+B | SLAgyunn < SZ,,
pasapobneHuto
MMOTHOCTb 3€PHNUCTOrO 5.5 A >2 100 kr/m3
3anonHuTens (B Cyxom B >1 700 kr/m3
COCTOSIHUN) Oy
KoadbdpumumeHT 5.5 A +B | YkasbiBaeMoe 3HayeHue
BOZONOMOLWEHNS
KomnoHeHTbI ) 5.8 A Rcgg, Reugs, Rbyg., Ray., FL,,
XRgj;.
B Rcgg, Reu,q, Rbyg, Rag  FL,,
XRgs.
CopnepxaHue 6.3.3 A+B | £85p,
BOLOPaCTBOPUMOro cyrnbgaTa
CopepxaHue 6.2 A + B | Yka3sbiBaemoe 3HayeHune
BOAOPACTBOPUMBIX XI1OpUA0B
BrnusiHne Ha Havano 6.4.1 A+B | <Ay
CXBaTblBaHUS

orpaHuyeH kateropuen FLg o_

a) Kateropuss NR (TpeGoBaHus OTCYTCTBYIOT) OEWCTBYeT AN BCEX APYIMX XapaKTepucTuK, KoTopble He
npueegeHbl B Tabnuue n onsg KoTopbix MoxeT ObiTb ykasaHa kateropms NR cornacHo SM SR EN 12620+A1.

b) Ona cneumanbHbIX Uenen, TPebyLmMX BbICOKOro KayecTBa MOBEPXHOCTM, KOMMOHEHT FL pormkeH GbiTb

E.4 PekomeHpauuu no NpUMeHeHUIO NOPUCTLIX 3anonHuTenen

E.4.1

B Tabnuue E.4 npuBeneHbl pekoMeHgauum no xapakTepnucTukam NopuUCTbIX 3anosIHUTENEN.

Ta6nuua E.4 - PekomeHaauun ans nopucTbix 3anonHuTtenen cornacHo SM EN 13055

XapakrepucTtuka

Tpeb6oBaHue

IMnoTHOCTb 3EpeH

YKa3blBaeMoe 3Ha4yeHne
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['paHynomeTpuyeckuii coctaB

YKkasblBaeMblin rpaHyNnoMeTpU4eckun cocTaB

Co,qep»(ane TOHKOAMCNEPCHbIX YacTuu

YKka3blBaeMoe 3HavyeHne

KoadhdpmumeHT Bogonornowerus (5 MuH, 60 MUH 1

24 4)

Yka3sbiBaeMoe 3HavyeHne

[MpoYHOCTL 3epeH 3anonHuTens

YkasbiBaeMoe 3HavyeHune

CogfepxaHvie BogopacTBOpMMbIX XITOpUa0B

YkasbiBaeMoe 3HavyeHune

KucnoTopacTtsopuMbiv cynbgat

Maccosas gonsa go 0,8 % BknoYNTENBHO

lMonHoe cogepxaHue cepbl

Maccosas gons go 0,8 % BknoYNTENBHO

OpraHuyeckie 3arpsisHeHmns

TpeboaHus cornacHo SM EN 13055

8) [1eiiCTBUTENBHO TOMBKO AMS NPUPOAHbBIX MOPUCTbBIX 3€PHUCTBIX 3aNONHUTENEN.

MPUMEYAHMUE - O puckax peakumm LLENOYN N KPEMHEBOW KUCMOTbI AN NOPUCTLIX 3anonHutenen cMm. SM EN

13055.
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MpunoxeHue F
(pekomeHngyemoe)

PekomeHnpgauum no rPaHN4YHbIM 3Ha4YeHUAM ANnA coCcTaBa 6eToHa

F.1 B HacTosilLEM MNPUIIOXEHUN COAEpPKaTCs PeKoMeHAauuuM Mo BbiOOPY TPaHWYHbIX 3HAYEHWI
cocTaBa 6eTOHa 1 ero CBOWCTB B 3aBUCUMOCTM OT KIaccoB cpefbl aKCcnnyaTauum cornacHo 5.3.2.

F.2 3HayeHua BenuuuH B Tabnuue F.1 6GasupyloTca Ha BO3MOXHOM MMaHWPYEMOM CpOKe
3KCMnyaTaLUum KOHCTPYKLMN B TedeHne He MeHee 50 ner.

F.3 3HayeHus BenuumH B Tabnuue F.1 oTHOcATCS K npuMeHeHuto uemeHTa no SM SR EN 197-1,
NPUrOAHOCTb KOTOPOro Ansi NMPUMEHEHUs B 3aBMCMMOCTM OT ONpederieHHOro Knacca cpefbl
yCTaHOBMIEHA B HOPMATMBHOW AOKYMEHTaUMW, OENCTBYIOLEN B MECTE NMPUMEHEHWS, U CTaHOAPTHbIX
3anonHuTenen ¢ Dmax 0T 20 o 32 mm.

F.4 MwuHMManbHbIN Knacc No MPOYHOCTU OMpedensitoT U3 COOTHOLLEHWUS MeXay BOAOLEMEHTHbLIM
OTHOLUEHMEM U KraccoMm GeToHa Mo NPOYHOCTU, NPUrOTOBMEHHOIrO Ha LIEMEHTE knacca no NpoYHOCTU
32,5.

F.5 FpaHMqule 3Ha4YeHnA MakCMmMalibHOro BOAOLEMEHTHOINo OTHOWEHNA N MUHMMaribHOro pacxoaa
uemMeHTa npumMmeHnMbl KO BCEM KnaccaM, B TO BpeMsa Kak TpGGOBaHI/IFl K Knaccy ©eToHa no NPOYHOCTU
MOryT yCTaHaBJIMBaTbCA OONOJTHUTENIbHO.

B Tabnuue F.2 npegctaBneHbl 0651acT U NpuMepbl UCNONb30BaHUSA OnpeaeieHHbIX TUMOB LEMEHTOB,
npou3BefeHHbix B Pecnybnuke Mongosa B cootBetcTtBuM ¢ SM SR EN 197-1 ans pasHbix Knaccos
cpea akcnnyatauumn (KoMOMHaLmMmM Knaccos).

Tabnuubl F.3 n F.4 o6ecneuynBatoT MakcumansHO AOMYCTUMOE codepXaHne TOHKOAMCNEPCHbIX YacTuy,
B 6eTOHe, NPMroTOBMIEHHOM C Pa3fnMyHbIMU pasmepamu rpaHyn 3anofiHuTens.

B Tabnuue F.5 nokasaHo pekoMeHAyeMoe COOTBETCTBME MeXAy Knaccamu cpep akcnnyataumm XC,

XD, XF, XA cornacHo SM EN 206, mapkamu no sogoHenpoHuuaemoctn (W) 1 ycTOMYMBOCTbIO K
3amopaxuaHuto-ottamsaHuio (F) no GOST 26633 [45].
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Tabnuua F.1 - PekomeHayeMble rpaHMyHbIe 3Ha4Y€HUSA coCTaBa U CBOUCTB GeTOHa

Knaccebl cpeabl 3Kkcnnyartauun

OTcytcTBME
pvicka
Koppo3un Kopposusi, Bbl3BaHHas Koppo3susi, Bbl3aBaHHas BosgencTteue 3amopaxusaHusi ArpeccrBHOE XMMUn4ecoke
nnu kapboHun3aunen xnopuaamu 1 oTTavBaHus BO3JeNncTBme
arpeccuBHOro
BO3OENCTBUS

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
MakcumanbHoe
P - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 050 | 045
B/l
MuHUManbHbIR
ﬁgiﬁiggm C12/15 C20/25 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C3037 C35/45 C30/37 C25/30 C30137 C3037 | C30B7 | C3037 | C35M5
Ha cxaTtue
MuHumansHoe
conepuariie - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
LiemMeHTa,
Kkr/m?
MuHumansHoe
coaepxaHue ) ) ) ) ) ) ) ) ) 4,09 4,00 409 ) ) )
BO3AYLUHbIX
nop, %
Ipyrie 3anonH1Tenu corfacHo § CynbdhaTocToiKui
T0e6 - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 c Heob6xoavmow b)

peboBaHusA LEeMEHT

MOpOSOCTOVIKOCTbIO

3 Ecnn He NPUMEHSIIOT GETOH NOPUCTOMN CTPYKTYPbI, TO UCTbITAHUE MPOBOASAT MO METOAY, COOTBETCTBYIOLLEMY BETOHY, NS KOTOPOro YCTOMYMBOCTL K NONEPEMEHHOMY 3aMOPaXMBAHUIO U OTTaUBAHUIO
noaTBepXaeHa Ans OCHOBHOIO Kracca cpeabl.
Y Ecnu cogepxaHue cynbgaTtos B OKpYXaroLLen cpee CooTBEeTCTBYeT kraccam cpefbl XA2 1 XA3, To NprMeHeHUe LeMEHTa C BbICOKOM Cyrb(aToCTo KOCTbIo cornacHo SM SR EN 197-1 unu
COOTBETCTBYIOLLMM HaLlMOHamNbHbLIM CTaHAapTam 0b6s3aTenbHoO.
© Mpwn Mcnonb3oBaHWM KO3 MULMEHTa K MakcUMarbHble 3HadeHust B/LL M MMHMManbHOro cogepaHusl LeMeHTa nepecunTbIBaloT cornacHo 5.2.5.2.
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Tabnuua F.2 - O6nact npumeHeHUs AnNs LeMEeHTOB B COOTBeTCTBMU co cTtaHpaptamu SM SR EN 197-1

Tun uemeHTa

Knaccel cpegpbl akcnnyaTaumm

OrtcytcTBME Koppo3aus, Bbi3aBaHHas kapboHusauuemn Koppo3aus, Bbi3BaHHas xnopvaamu
pucka Koppo3umn Xropuapl, 3a UCKITKOYEHNEM XITOPUAOB MOPCKOM BOAbI
unm
arpeccuBHOIO
BO34eNCTBUSA
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
CEM I X X X X X X X X
CEM II A S X X X X X X X X
B
X X X X X X X X
A LL X X X X X Xb) Xb) Xb)
B X X X X9 X% X X% X%
Tabnuua F.2 (npogormkeHne)
Knacchkl cpeapl akcnnyaTaumm
Tun uemeHTa BospgerncTBue 3amopaxvBaHusi u OTTaMBaHusi ArpeccrnBHOE XUMNYECKOE BO3OENCTBNE MexaHun4eckoe Bo3gencTBre
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1b XA22 XA3 2 XM1 XM2 XM3
CEM | X X X X X X X X X X
A/B S X X X X X X X X X X
CEM II A Xb) Xb) Xb) Xb) X X©) X0 X Xb) Xb)
B L X X X X X (0] (0] X X X

X MoxeT npumeHaTbCS.

0 He moXeT npumeHsaTcs.
a) Korga npucytcteme SO42 npuMBoauT K cpede akcnnyatauum XA2 n XA3 HeobX0AUMO MCMoSb30BaTh CyNbgaTOCTOMKWIA LLeMeHT. Ecnm uemMeHT knaccuguumpyeTcst No CTOMKOCTU K
cynbaTy, AOMKHbI NCMOMNb30BaTLCH LlEeMEHTbI C YMEPEHHOWN UMW BbICOKOW CTOMKOCTBIO K CynbdaTtaM Ans Knacca cpefpl akennyataummn XA2 (NpuMeHNMO U1 K Knaccy cpenpl
akcnnyaTauum XA1), a ans knacca onacHoctn XA3 criegyeT UCMNOMb30BaTb BbICOKOMPOUHbLIN LEMEHT;
b) Ha ocHOBaHUW pe3ynbTaToB UCMbITaHWI NpY MUHMMAarnbHOW Ao3e LuemeHTa 350 Kr/m3;

©) Tonbko ecrnn Bo3aAeicTBrNE HE UMEET CyNb(aTHOrO XapakTepa;
9 MoxeT ncnonb3oBaTbCs HA OCHOBE MOMOXUTENbHBLIX PE3yNbTaToB UCMLITAHUIA NPY MUHMMarnbLHOW fo3e LuemeHTa 400 kr/m3, BogoLeMeHTHoe cooTHolweHue B/L < 0,4 [43], [44].
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Ta6nuua F.3 - MakcMmanbHO JonycTuMoe cofepXaHue TOHKOAUCNEePCHbIX YacTul, B 6eToHe,
NPUroTOBSIEHHOM C 3anoJIHUTENAMM C pa3mepom 3epHa oT 16 mm o 63 mm ansa knacca 6eToHa <

C50/60 n LC <50/55

HosupoBsaHue uemeHTa (kr/m°)

MakcrmansHO J0NyCTUMOE CoepKaHne TOHKOAMCMNEPCHbBIX
yactuy (kr/m®)

<0,125 mm
<300 400
300 ---400 [oaupoBaHue LemeHTa + 100
> 400 500

Tabnuua F.4 - MakcumanbHO gonyctMmMoe cogepkaHue TOHKOAUCNEpPCHbIX YacTul B 6eToHe,
NPUroTOBIIEHHOM C 3anoJIHUTENAMM C pa3mMmepom 3epHa oT 16 mm go 63 mm gns knacca 6eToHa >

C50/60 n LC>50/55

[JosvpoBaHue uemeHTa (Kr/m3)

MakcumanbHO AoNyCTUMOE CofepXaHne TOHKOAUCNEPCHbBIX
yactuy (kr/m°)

<0,125 mm
<400 500
400---450 [osnpoBaHue uemeHTa + 100
450--- 500 550
> 500 600
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Ta6bnuua F.5 — PekomeHaAyeMoe cOOTBETCTBUE MeXAY Knaccamu cpeabl 3kcnnyaTtaumm XC, XD, XF, XA B cootBeTtcTBMM ¢ SM EN 206, mapkamm

BogoHenpoHuuaemoctn (W) n mapkamum mopo3soctomkoctu (F) no GOST 26633 [45]

Knacchl cpeabl akcniyaTtauum

OrtcytcTBME
pvicka
KOppo3um K . Koppoawsi, Bbi3aBaHHas o ArpeccmBHOE XMMU4Yecoke
Oppo3us, Bbi3aBaHHasA kapboHU3aumei BoageicTBre 3aMopaKMBaHUA 1 OTTavBaHUs 9
unm xrnopugamm BO3A€eNCTBME cpeabl
arpeccuBHOro
BO34EeNCTBMUSA
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Mapku
BOOOHENPOHNLAEMOCTH
(W) n mapku - W6 w8 W10 W10 W10 W10 W12-14 F50-75 Fj'gg F;'gg_ F200-300 W10 W10 W12-14
Mopo3ocTonkocTh (F)
cornacHo [10]9
MakcumarnbHoe
P - 065 | 060 | 055 | 050 055 | 055 | 045 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
B/L
MurmansHeli knace no c12115 C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30i37 | C3545 | C3037 | C2530 | €307 C30537 | C3087 | C30537 | C3545
NPOYHOCTU Ha cxKaTue
MwuHumanbHoe
coepxaHue uemeHTa, - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
Kr/im®
MwuHumanbHoe
coaepxaHue BO3ayLLHbIX - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
nop, %
3anonH1TenM cornacHo c I
Opyrve TpeboBaHus - - - - - - - - SM SR EN 12620+A1 ¢ HeoGxoaumoin ynbg)ee'n\;g:;gwmm

MOPO30CTONKOCTbIO

3 Ecnn GETOH HE COLEePXXUT BOBMEYEHHbIN BO3AYX, TOrAa xapakTtepucTuka 6eToHa JomkHa BbiTb M3MEpeHa C UCMOmMb30BaHWeM MOAXOASALLEr0 METOAA UCMILITAHUIA MO CPAaBHEHWUIO C 6ETOHOM, A
KOTOpOro 6bina ycTaHoBNEHa MOPO30CTOMKOCTb A1 COOTBETCTBYIOLLIENO Knacca cpeApbl 3KcnnyaTauuu.
b) 2 S
Korpa npucytcteue SO4* npuBoauT K Knaccy cpefpl akcnnyataummn XA2 n XA4, Heo6xoanmo Mcnonb3oBaTth CynbdaTocTonkmi LemeHT, cornacHo SM SR EN 197-1 unu HauvoHanbHbIM
[OMOMHUTENbHBIM CTaHAapTaMm.
© Korgia NpUMeHsieTCsi KOHUENT 3HaveHust K, MakcumarbHOe BOAOLEMEHTHOE OTHOLLEHME U MUHUMATbHas [03a LIeMEHTa N3MEHSIETCH B COOTBETCTBMM C 5.2.5.2.
9 Mapka sBogoHenpoHuuaemoctv (W) onpegensietca no GOST 12730.5-84 [39], Mapka MOPO30CTOWMKOCTM (F) B 3aBMCUMOCTYM OT Cpeabl 9KCrilyaTaLum KOHKPETHOr0 GETOHHOrO 3fieMeHTa onpeaesnsieTcs
no GOST 10060.0,1,2-95 [38]. Ans knaccos cpegpl akcnnyataunm XF2 n XF4 3HavyeHns conpoTMBAEHN MOPO30YCTONYMBOCTU AOSMKHbI ONPEeAensTbCs C UCMOMb30BaHeM MeTOA0B UcnbiTaHui no GOST

10060.2-95 [38].
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MpunoxeHue G
(pekomengyemoe)

TpeboBaHUsA K camMoynOTHAKOLWENCA 6€TOHHOW cMecH

G.1 OOwme nonoxeHus

G.1.1  CneuunanbHble TpebOBaHUS K CAMOYMIOTHSIOLLEMYCSH GETOHY B CBEXEYIOXXEHHOM COCTOSIHUN
3aBUCAT OT 0611acTV NPUMEHEHNS], a TaKxKe:

a) OT OrpaHUYeHUI, CBA3AHHbIX C reoMeTpuen 6ETOHHON KOHCTPYKUUK, a Takke BUAA, PacronoXeHns
M Yyucna 3aknagHblX getanen (NPoueHT apMMpPOBaHUA U PaCcCTOsSTHUE Mexdy apMaTypou, 3alUMTHbIN
cnowvi 6eToHa 1 BbIEMKM U T. A.);

b) cnocoba nogaun GeToHHOM cmecu (Hacoc, aBToGEeTOHOCMEeCUTENb, KOBL AN nogadvn 6eToHHOM
cmechn);

C) yknagku 6eTOHHOW cMecy (pacCTosiHME MeXay TOYKaMM YKIagKu B MONnepevyHoM ceveHun 6eToHHOoM
KOHCTPYKLUW);

d) o6paboTkn NOBEPXHOCTH.

G.1.2 B 3aBucuMOCTM OT Mokasatenei ygobGoyknagbiBaemMocT GeTOHHble cMmecu Ans
camoynnoTHsoLLerocs 6eToHa noapasaensaioT Ha YeTbipe Kracca, KOTopble YKasblBaloT B TEXHUYECKOM
3agaHuu:

a) kracc no pacrekaemoctun SF;

b) knacc no Baskoctn VS unu VF;

C) Kriacc No CKMOHHOCTM K 3akynopusaHutio PL unu PJ;
d) knacc no crabunbHocTn ceanmeHTaumm SR.

G.1.3 XapakTepUCTUKN  CaMOYMITOTHAOLWENCST OEeTOHHOW  CMecu, nNpegHasHayeHHoW  Ansi
OnpefeneHHoro MpUMEHEHWs!, AOMKHbl BbIOMPATbCA U3 3TUX YeTbipex MapameTpoB U 3aTem
pernameHTMpoBaTLCA NOCPEACTBOM Knacca unmn tpebyemMoro 3HayeHus B COOTBETCTBMM € 5.4.1.

G.14 B cnyyae c6opHbIX 6ETOHHbLIX 3fIEMEHTOB UNU 6eToHa, U3roTOBMSEMOr0 Ha CTPOUTENBHON
nnowanke, obbIYHOW SBMNSIETCA MpakTvMka npeacTaBreHus KavyecTBa HEMNoCpPeACTBEHHO Ha rOoTOBOM
npogykte. [Ons ToBapHOro OeTOHa napameTpbl M KNaccbl AOIDKHbI TLWATENbHO BbIGMpaTbCS,
KOHTponMpoBaTbCs W OOOCHOBLIBATLCH, WCXOAS W3 oOfblTa CTPOUTENbHOIO  MpeanpuaTus,
npou3BoguTens 0eToHa MM Ha OCHOBaHUKM CheuuManbHbIX uccregoBaHun. MosaTomMy BaXHO, 4TOObI
pa3paboTumnk (3akas3udnk) TeXHMYECKOro 3agjaHua Ha G6eToH M npousBoauTens 6eToHa obcyaunu u
O[HO3HAYHO OMpeaenun AaHHble NapaMeTpbl Nnepen Havyanom 6eToHNMpoBaHUS.

G.1.5 Kak npasuno, anda caMmoynJyioTHAKLWErocqd 6eToHa yCTaHaBJ1IMBaKOT BEJINYNHY paCTEKaEeMOCTU.

G.1.6  Ecnu apmaTypy UCMosb3yroT B MarioM KONMYeCTBE UM COBCEM HE UCMOSb3YoT, TpeboBaHus
MO CKIMOHHOCTU K 3aKyrnopuBaHWUIO MOTyT He ycTaHaenueaTbes, cM. G.2.3. Ecnu TpebyeTtcsa xopoluee
KayeCcTBO MOBEPXHOCTU UMM MPOLIEHT apMUPOBAHUS BbICOKMI, TO Bonblloe 3HadeHue npuobpeTaert
BA3KOCTb camoynsoTHsiiowerocs 6eTtoHa, cm. G.2.2. CTabunbHOCTb ceaMMeHTauuu npuobpeTaeT
Gonblloe 3HauyeHve A GETOHHbLIX CMECEN C BbICOKOW TEKYYECTbIO M HU3KON BA3KOCTLIO.

G.1.7  TpebGoBaHuA K ONUTENBHOCTU COXPAHEHUS] YCTAHOBIEHHON ya060yKNaabLIBaeMoCT 3aBUCAT
OT BPEMEHU TPAHCMOPTUPOBAHUS U YKMadku, a Takke OT TemnepaTtypbl 6eToHa. 3Tn TpeboBaHus
JOIKHbI GbITb ONpeaeneHbl U YyCTaHOBIEHbI, YTOObI XapakTepUCTMKM camoynroTHsolerocss 6eToHa
COXPaHANUCh B CBEXEYNOXEHHOM COCTOSIHUM B T@YEHME 3TOr0 BPEMEHM.

G.1.8 Mo BO3MOXHOCTK, CaMOyNMNOTHSALWMNCA 6ETOH yKNaabIBaoT 3a 0AUH pabounii Lukn, T. €. 6e3
nepepbiBOB. [103TOMY CKOPOCTb MOCTaBKU AOIMKHA ObITh BbibpaHa B 3aBMCMMOCTU OT CKOPOCTM YKINaaKu
N cornacoBaHa C Npov3BOAMTENEM, Y4TODObI M3bexaTb NpepbiBaHWs Npouecca YKIagky no npuyvmHe
3a[ePXXKU NOCTaBKM UMW NOCIe NOCTaBkM BETOHA Ha CTPOMTENbHYIO MMOLLAAKY.

MPUMEYAHWE - JononHuTenbHble yKasaHusa Ansg caMmoynroTHstowerocs 6etoHa cm. [9].
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G.2 PekomeHaauuu no knaccudukaumm camoynnoTHsawerocs 6eToHa
G.2.1  YpoboyknaabiBaeMOCTb

PacTtekaemocTb caMmoynnoTHsiloLecs GETOHHON cMecK xapakTepuayeT ee yaoboyknaabiBaemMocTb U
OOMmkHa 6bITb pernameHTUpoBaHa.

G.2.2 BsaskocTtb

G.2.2.1  CamoynnoTHsmowwascs 6eToHHas CMeCb C HU3KOWM BA3KOCTBIO CHavyana TedeT o4eHb 6bICTpo,
3aTeM ee TeyeHue 3amennsetcs. CamoynnoTHaoWwascs 6eToHHas CMeCb C BbICOKOW BA3KOCTbIO
COXpaHsleT CBOI TeKyYeCTb B TeyeHwe ONUTeNnbHOro BpeMeHW. BAsKkocTb camoynnoTHsoLencs
BEeTOHHON CMEeCK MOXHO OLleHMBaTb UK NOCPEACTBOM OnpeaeneHns BpeMeHu tsoo (AN UCTbITaHNS Ha
pacTekaemocCTb), Unn onpeaeneHneM BpeMeHn ncredeHns ns V obpasHor BOPOHKM tv.

G.2.2.2  MoxeT MMeTb CMbICIT BO BPEMS UCTIbITAHUS Ha PacTEKaeMOCTb onpeaensaTb Bpemst tsoo ONs
noaTBePXKAEeHMS paBHOMEPHOCTM CaMOYMIOTHALLEeNCS GETOHHON CMecH pasnUYHbIX 3aMeCoB.

G.2.3 CKNOHHOCTb K 3aKynopuBaHu o

G.2.3.1 CKINOHHOCTb K 3aKynOpMBaHWUIO XapakTepuayeT CnocoOHOCTb BeTOHHOW cMecu 6e3 notepu
paBHOMEPHOCTU 1 Ge3 3aKyrnopuBaHus 3aTekaTb B y3Kue MecTa U MarieHbkue OTBepCTuUsl, Hanpuvep B
30HaxX C MIIOTHO pacnofioKeHHOoN apmaTypoi. lMpu ycTaHoBMNEeHWM TpeGoBaHWiA MO CKIOHHOCTU K
3aKynop1BaHunio HEOBXOAMMO YUYNUTbIBATL FEOMETPUI0 apMaTypbl.

G.2.3.2 OnpepensoliMMm pa3MepoM SBsSieTCA CaMOe MarieHbKoe OTBepCcTue, 4vepes KoTopoe
BeToHHasa cMecb JOIMKHA Tedb HENPEpPBLIBHO (MPONYCKHOE OTBEPCTUE) NPU 3anofIHEHMU onanyoku.

G.2.3.3 [nga crnoxHbIX KOHCTPYKTUBHbLIX 3MIEMEHTOB C MPOMYCKHbIMW OTBEPCTUAMU MeHee 60 MM
MoxeT noTpeboBaTbCs NpoBedeHne crneumanbHbIX MOAENUPYOLUMX UCTIbITAaHWNA.

G.2.4 CtabunbHOCTbL ceAMMeHTauumn

G.2.4.1 CrabunbHOCTb CeaUMEHTALUN ONUCbIBAeT CTabUNbHOCTL CaMOYMMOTHAOLWENCA GETOHHOM
CMecu, KoTopasl sIBNSIeTCA OCHOBHOW Mpeanocbikon Al O4HOPOOHOCTM U KayecTBa KOHEYHOW
KOHCTPYKLNN.

G.2.4.2 B camoynnoTHsiiowencs OETOHHOM CMecu MOXET MPOU3OHTM Kak AMHaMUYecKoe
paccrnoeHne BO BpeMsi YKMafku, Tak M CTaTUYecKoe paccroeHue nocne yknafaku, HO A0 Hayana
TBepaeHus. CTaTuyeckoe pacCrioeHne, Mpexne BCEro, SIBMSETCS HEeXenaTenbHblM Ans BbICOKMX
KOHCTPYKLMI, HO M ANA TOHKMX MIWUT OHO MOXET MPMBECTU K AedekTam MOBEepPXHOCTM, Hanpumep
06pa3oBaHUIO TPELLMH UMK NIIOXOMY Ka4eCTBY NOBEPXHOCTY.

G.2.4.3 OnpepeneHve cTabUNbHOCTM ceaMMeHTaLUM He NPUMEHSIOT Ana 6eTOHOB, apMUPOBaHHbIX
BOMOKHOM UMW coaiepXkallivxX NOPUCTbIe 3anonHuUTenu.

G.2.4.4  [ononHuTenbHble NOAPOBHOCTU O NPOM3BOACTBE M OPYrMX acnekTax CaMoynnoTHSAILLErocs
B6eToHa npuBeaeHsb! B [9].
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MpunoxeHune H
(pekomengyemoe)

MpaBuna ansa npumeHeHuns 8.2.1.3, meton C

H.1 BBeaeHue

H.1.1 MponsBoacTBO GETOHA OCHOBBLIBAETCS Ha MpPeanonoXeHmn, YTo 6eToH nmeeT OAMHAaKOBbIE
XapaKTepPUCTUKK, eCinn OTA03UPOBAHO M NepemMeLlaHo 0gMHaKoBOE KOMYECTBO MCXOAHbLIX MaTepuarnos
OaAMHaKoBOro Bnaa. KOHTpOJ‘IbeIe KapTbl NICNONb3YOT AAHHbIE NPOLUNbIX NepnoaoB Npoun3BoacTBa And
NoATBEPXKAEHUA TOro, YTO ITO NPEAnoSioXKEHWEe BEPHO, CPpaBHMBaAs hakTUYecKne N oxumaaemble
3HavyeHuns. KapTbl BbISBMSIOT W3MEHEHWS B XapakTepucTukax, KOoTopble TpebyioT npoBedeHus
KOPPEKTUPYHOLLMX MEPONPUATUNA.

H.1.2 YKasaHHble HXe NpaBunia NpMMeHeHNs BbINOMHAIT TpeboBaHus kK Metogy C, npuBegeHHOMY
B 8.2.1.3, ecnu AOQL He BblLle 5 %.

MPUMEYAHUME - SM CEN/TR 16369 copepxuT ykasaHusi no npaBuiiam NPUMEHEHUS KOHTPOJSbHbLIX KapT,
OCHOBHbIE CBEEHUSI O NPEASIOKEHHbIX KOHTPOMbHbIX KapTax NpUeEMIEMOro KadecTBa 1, B YaCTHOCTMU, AaHHbIE O
OOMONTHUTENbHBIX BO3MOXHOCTSX MO Bbloopy napameTtpoB ana V-mackm kaptel CUSUM, a Takke ueneBbix
3Ha4yeHUi, koTopble BbiNonHAT TpeboBaHua AOQL He Gonblie 5 %.

H.2 KOHTpO.ﬂb Ha OCHOBe CUCTeMbl KYMYJNATUBHbIX CYMM

H.2.1 IOna BbinonHeHus TpeboBaHuh 8.2.1.3, metog C, cucTemMa KOHTPONisi COOTBETCTBUSI C
NPUMEHEHUEM KapT KYMYNSATUBHBLIX cyMM cornacHo ISO 7870-4 [10] gomkHa oTBevaTb crieyrowmMMmm
TpeboBaHUAM:

a) ecnu oueHka COOTBETCTBMS OCHOBbIBAETCH Ha MPOYHOCTM B BO3pacTe 28 cyT, pekoMeHayeTcs
cucTemMa NPOorHo3npoBaHMs NPOYHOCTU B BO3pacTe 28 cyT no pesynbTaTtam UCnbITaHuin B 6onee paHHeM
Bo3pacTte. [lporHosmpyemble 3HayeHMs MPOYHOCTU 3aMEHSTCH (PaKTUYECKUMW  3HAYEeHUAMU
MPOYHOCTM B BO3pacTe 28 cyT, Korga oHu OyayT nony4veHbi.

MPUMEYAHWE 1 - Ecnn 3HayeHus pe3ynbTaTOB paHHel MPOYHOCTM MpeBbIalT TpebyeMyto BEMUUMHY Anst
NPOYHOCTM B Bo3pacTe 28 CyT, OT UCMbITaHWI B BO3pacTe 28 CyT MOXHO OTKasaTbCs;

b) monyckaeTtcs NpUMEHATb KOHLENUUIO cemercTBa GETOHOB, €CNN OHa NOAXOAMT;

C) HenpepbiBHOe HabniogeHne u 3anucb Tpex napaMeTpoB - CpeAHen MPOYHOCTW, CTaHAAapTHOro
OTKIOHEHUS U, NPU HEOBXOANMOCTH, KOPPENAUMU MeXay AaHHbIMU NO PaHHeN NPOYHOCTY U MPOYHOCTH
B Bo3pacTe 28 cyT. OueHka COOTBETCTBUSA OCHOBbBIBAETCS UCKMOYUTENBHO Ha CpeaHen NPOYHOCTY;

d) Tpebyemoe 3HayeHne cpeaHen NPOYHOCTU cocTasnseT 2 (fy + 1,96 0);

€) OLEeHEHHOe CTaHaapTHOE OTKMOHEHWe cocTaBnaeT MUHUMyM 3,0 H/mm?;

f) V-macka gns cpegHen NpoYHOCTU (COOTBETCTBME/HECOOTBETCTBME) UMEET TOMBbKO OOHY BETBb C
WHTepBarnom npuHATus peweHus 9o, nogbemom 0,50 n 35 pesynbTatamu;

g) V-macka Ons npegynpeavTenbHbIX FPaHuL, MMEET BEpPXHIOW W HWkHIo BeTBu. [logxoasiime
npegynpeauTenbHble rpaHuLbl AN CpeaHen NPOYHOCTM M KOPPENAUMs OOCTUraloTCst C MHTEPBAIioM
NpUHATMA pelwleHmns 8,10 n nogbemom /6.

MPUMEYAHWE 2 - MNpeBbilieHve npeaynpeanTenbHbiX rpaHnL, He BEAET K HECOOTBETCTBUIO.

h) cooTBeTCTBME/HECOOTBETCTBUE OCHOBLIBAETCS HA AaHHbIX ANsl (PaKTUYECKON NPOYHOCTM B BO3pacTe
28 cyT n oueHuBaeTcs No 35 nocrnegHuUM pesynbTaTtam UCMbITAaHUI, MOSTyYeHHbIM B Nepuog He bonee
12 mec;

i) ecnn kpuBas CUSUM pans cpegHen nNpOYHOCTM nNepecekaeT fMHUI0 HEecoOTBETCTBUS, TO
HECOOTBETCTBME AEKNapMpyeTcs Ha OCHOBaHMU 35 OLEHEHHbIX Pe3yNbTaToB UCMbITAHWIA, ECNN TOJBbKO
He ypacTcs NOATBEPAWTb, YTO HECOOTBETCTBUE BbI3BAHO HECKONBbKUMU KOHKPETHBIMU  HU3KUMU
3HaAYEeHUsIMM NPOYHOCTU. B 3aTOM criyyae HECOOTBETCTBME MOXHO OEKnapupoBaTb ANs BPEMEHHOro
nepuoaa, orpaHM4YeHHOro NOSIBIIEHMEM 3TUX 3aHMKEHHbBIX 3HAYEHWI NPOYHOCTH.

H.2.2  Ecnu dakTuyeckas cpedHsss NPOYHOCTb Bbille Tpebyemoro 3sHadeHus Ona cpegHei

NPOYHOCTHN, Unn (*)aKTVILIeCKOG CTaHO4apTHOE OTKIIOHEeHME HWXe oXmaaemoro 3HadeHud, To B COCTaB
bGeToHa MOryT ObITb BHECEHDI Bbl60p0‘-IHbIe N3MEHEHUA.
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H.3 KoHTponb Ha OCHOBe KOHTPOJbHbIX KapT Shewhart ¢ mogucpumumpoBaHHbIMU
rpaHvLaMum nocpeacTBOM NepeMeHHbIX

H.3.1 B ISO 7870-2 [11] copepxunTcs obwasn nHdopmaums no KOHTPOnbHbIM kapTam Shewhart, a B
ISO 7870-3 [12] npuBeaeHa obLas HopmaLms Mo KOHTPOIbHLIM KapTam Shewhart ons npuemoyvHoro
KOHTponsi. KoHTpornbHble kapTel Shewhart ¢ MogudUUMPOBaHHBIMK rpaHULAMM MOCPEACTBOM
nepeMeHHbIX MpeacTaBnstoT cobon 0cobbIvi BUA KOHTPOMbHBIX KapT Shewhart, koTopble NpyMeHsoTCs,
Korga OOImKHO ObiTb MOATBEPXKAEHO, YTO XapakTepucTuyeckas NpOYHOCTb M3rOTOBIEHHOro 6eTtoHa
BblLLe TpebyeMoro 3HayeHus.

H.3.2 KoHTponbHas kapTa Shewhart co cnegyowmmm npysHakamu BeinosnHaeT TpebosaHua 8.2.1.3,
meTton C:

a) MOXHO NPUMMEHSITb KOHLeNuuto cemeincTesa 6€TOHOB, €Cnn OHa NOAXOAMT;

b) HenpepbiBHOE HabnogeHWe M 3anucb ABYX NapaMmeTpoB - cpedHen NMPOYHOCTU U CTaHOAapTHOro
oTkrnoHeHus. OLieHKka COOTBETCTBMNS OCHOBLIBAETCH UCKIMIOUYNTENBHO Ha CpedHen NPOYHOCTY;

C) OLEeHEHHOe CTaHOapTHOE OTKMNOHEHWe cocTaBnsaeT MuHUMyM 3,0 H/mm?;

d) HecooTBeTCTBME AEKNapupyeTcsi, eCnu CpefHee 3HavyeHue N pesynbTaToB U3MEePEHUs MPOYHOCTU
MeHblLLIE HUKHEro npeaenbHOro 3HaveHns L Ha 3a4aHHOM paccTosHUM oT f, npu:

L = fex "'(qn‘j) (H.1)
re npuv 3TOM Qn - 3aBMCUT OT N 1 BbIGPAHHOMO MaKCUMAanbHOO YPOBHS BbIXOAHOrO kadectsa AOQL;

O - SIBNSIETCS OLLEHKOW CTaH4APTHOMO OTKIMOHEHUS], KOTOPOE KOHTPONMPYETCS C MOMOLLIbIO KOHTPOJSTBHOM
KapTbl ANs CTaHOapPTHOTO OTKITOHEHWS.

B cnyyae 15 < n < 35 si q,, 2 1,48, KOHTpOnbHbIE KapTbl Shewhart BeinonHaAT TpebosaHus Metoaa C
13 8.2.1.3.2.

e) COOTBETCTBME/HECOOTBETCTBME OCHOBLIBAETCS Ha AaHHbIX A1 d)aKTMHeCKOV’I NPO4YHOCTU B BO3pacTe

28 cyT 1 OLeHNBaEeTCs Ha OCHOBaHMM NOCMEAHUX N Pe3yrbTaToB UCNbITAHWUIA, NOMYYeHHLIX B epuog He
6onee 12 mec.
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MpunoxeHue J
(obsizaTenbHoe)

FpaHynomeTpuyeckuin coctaB arperatoB, UCMOJSIb3yeMbIX NPU NPUrOTOBIEHUN
0eToHa

J.1 [paHynomeTpuyeckun cCOCTaB 3anornHuTenen (Necok M rpaBui), KOTOPbLIA UCMONb3yeTcs npu
NpUroToBIEHUN GETOHA, XapaKTepn3yeTcsl MPoLEeHTOM 00beMa 3anoNHMTENS, NPOLLeLIero Yepes cuta
C kBagpaTHbiMu oTtBepcTuamMu 0,125 mm, 0,25 mm, 0,5 MM, 1 MM, 2 MM, 4 MM, 8 MM, 16 MM, 22 MM
COOTBETCTBEHHO 32 MM 1 63 MM.

J.2 WVHauBmayanbHble wnNM COCTaBHble rpaHyrnomeTpuyeckme coctasbl (necku 0-3, 3-7 mm)

onpegenstotca B cootBeTcTBUM ¢ SM EN 933-1 Ha cuTtax cormacHo SM SR ISO 3310-1, SM ISO 3310-
21 SM SR ISO 3310-3.

Ha pucyHkax ¢ J.1 no J.5 nokasaHbl rpaHynomeTpuyeckme o6nacti B 3aBMCMMOCTU OT MaKCUMarnbHOro
pasmepa 3anonHuTenen.
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3 /,

40 B //IV / w II.’

(z/s ;ur T 30{5_"—

20 2,2;’/ <~ 2 (5)

,//11.<L//£1’ (14)

0 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8
cuTa C KBagpaTHbIMN OTBEPCTUAMU (MM)

)

MpoxoxaeHne (06bem %)

Cneundmkaums:

@ nebnaronpusTHas

@ wncnonbsyemas

® 6naronpuaTHas

@ GnaronpuaTHas Ans HEOAHOPOAHOIO rPaHyNoOMETPUYECKOro COCTaBa
® nebnaronpusaTHas

PucyHok J.1 - TpaHynomeTpuyeckne obnactv Ans MakcumarnbHOro pasmepa 3anonHutenen 8 My

192



MpoxoxaeHne (06bem %)
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cuTa c KBagpaTHbIMU OTBEPCTUSIMU (MM)

Cneundukauus:

@ nebnaronpusiTHas

@ wncnonbsyemas

® 6naronpuaTHas

@ BnaronpuaTHas Ans HEOAHOPOAHOrO rPaHyNoOMeTPUYECKOro CocTaBa
® HebnaronpusTHas

PucyHok J.2 - TpaHynomeTpuyeckne obnactv gns MakcMmarnbHOro pasmepa 3anonHurenen 16 mm

MpoxoxaeHue (06bem %)

] N7
| - - i
I
| | | i
” ! avan
i
| 3
60 Ji——-
40
20
o
cuTa C KBagpaTHbIMY OTBEPCTUAMU (MM)
Creumndukaums:

@ HebnaronpuaTHas
@ wncnonbsyemas
® 6naronpuaTHas

193



CP H.04.04:2018

@ 6naronpusaTHas Ans HEOOHOPOAHOIO rPaHyNoMeTPMYEcKOro cocTasa
® nebnaronpusTHas

PucyHok J.3 - NpaHynomeTtpunyeckue obnactu ans makCcumarbHOro pasMmepa 3anosiHuTenen 22 My

MpoxoxaeHue (06bem %)
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@ 6naronpuaTHas Ans HEOAHOPOAHOMO rPaHYNOMETPUYECKOro cocTasa
® HebnaronpusTHas

PucyHok J.4 - [paHynomeTpuyeckne obnactv Ans MakcMMarnbHOro pasmepa 3anonHurenen 32 My
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Cneundukauus:

@ nebnaronpusTHas

@ wncnonbsyemas

® 6naronpuaTHas

@ BnaronpuaTHas AN HEOAHOPOAHOrO rPaHyNoOMeTPUYECKOro CoCTaBa
® nebnaronpusaTHas

Figura J.5 - 'paHynomeTpuryeckme obnactu Ans MakcumanbHOro pasmepa 3anonHutenei 63 Mv
MPUMEYAHME - Moka3aHHble KpuBble AEACTBUTENbHbI U Anst ApOONeHbIX 3anonHUTENEN.
J.3 B Tabnuue J.1 npuBeaeHbl pekoMeHaaLumm o UCrnofb30BaHMUIO CUT C kKBagpaTHbIMU OTBEPCTUSIMI
2/16 mMm B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR ISO 3310-1, SM SR 1SO 3310-2 1 pa3amepamu kpyrnown cetku 2,5/20
MM, cornacHo GOST 6613.

OTn pekoMeHOaunyM OCHOBaHbl Ha MCMONb30BaHMU Mongasckoro ctaHgapta SM STB 1311 [42].

Tabnuua J.1 - CooTBeTCTBME MEXAY CUTaMM C KBaApaTHbIMU U KPYrNbiMyU oTBepCTUSIMM 2/16
MM B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR ISO 3310 1 2,5/20 mm no GOST 6613 [37]

KoHTponbHOEe cuTO, pa3mepbl KBaapaTHbIX KoHTponbHOEe CUTO, AMaMeTp KpyrnbIX
OTBEPCTUN CO CTaHAapPTHbIM HabopoM cuT, B OTBEPCTUN CO CTaHOAPTHBIM HAbOpPOM cUT, B
cooTseTcTBMM ¢ SM SR 1SO 33109, MM cootBetcTBUM ¢ GOST 6613, mm

2 2,5

4 5

6,3 7,5

8 10

10 12,5

12 15

14 17,5

16 20
8 CtaHgapt SM SR ISO 3310-1 npenycMOTpeH Ansi CUT M3 MeTannUyeckux CeToK, ANs MPOCeuBaHusl, C
KBagpaTHLIMW OTBEPCTUSIMU.
Ctangapt SM SR ISO 3310-2 npegHasHayeH Ana cut u3 nepdoprvpoBaHHOIO MeTanMyeckoro nicra, ang
npoceunBaHus, ¢ KpyrnoiMu cetkamu (1/125 Mm) 1 kBagpaTHbIMU oTBEpCTUsIMU (4/125 Mm);
MPUMEYAHUE - MonoxeHus Tabnuubl J.1 NpUMEHSIOTCS TOMbKO B TeYeHWe MNepexogHoro nepuoga B
COOTBETCTBUM C NONOXeHnsimu [9].

J.4 OnTumanbHble rpaHynomMeTpuyeckne coctaBbl (NMpumepbl)

MPUMEP 1 - I'paHynomeTpuyeckue obnactu Ans MakCumanbHOro pasmepa 3anonHutenen 16 mm, onpegeneHHble
cornacHo SM SR EN 933-1.

Cuto, MM
OcraTok Ha cute, % 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
1-HebnaronpusTHas 8 18 34 48 62 74 88 100
2-ucnornb3yemas 4 8 20 32 42 56 76 100
3--6naronpusTHas 1 3 8 12 21 36 60 100
4-6naronpusTHas HEOBHOPOA. 1 3 8 12 30 30 30 100
Mony4eHHas rpaHyn. KpuBas 0,7 3,7625 9,975 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100

OcrTatok Ha cute, %

Cuto, MM 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 CcyMma
3anonHutens 0 - 4 MM 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 35,00%
3anonHuTens 4 - 8 MM 0 0 0 2,75 4,5 26,49 99,74 100 32,00%
3anonHuTens 8 - 16 Mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 33,00%
Mony4yeHHas kKpuBas 0,7 3,7625 9,975 21,1435 | 31,9904 | 44,8463 | 78,3777 100 100,00%
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BknioyeHne B ONTUMANBHYIO
rpaHynoMeTpPHUYECKYHO KpUBYIO

120

& 1- HefNaroNnpUATHAR

2- HCmonb3yeMan

3- DnaronpuATHAaA

—=—4- GNar. HeoQHOPO.

—*— MONY4YeH. KpHBanA

MPUMEP 2 - I'paHynomeTpuyeckme obnacTtu 4ns MmakcumarbHOro pasmepa 3anonHurtenen 32 mm, onpegerneHHble
cornacHo SM SR EN 933-1.

196

Cuto, Mm
Ocratok Ha cute, % 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
1-HebnaronpusTHas 7 15 29 42 53 65 77 89 100
2-ucnonbayemast 5 8 18 28 37 47 62 80 100
3-6naronpusiTHas 1 2 5 8 14 23 38 62 100
4-Bnaronp. HeogHOPA. 1 2 5 8 30 30 30 30 100
MonyuyeH. kpuBas 0,66 3,5475 9,405 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100
Ocrartok Ha cute %

Cuto, MM 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 cymma
3anonnutens 0 - 4 mm 2 10,75 28,5 57 85,75 100 100 100 100 33,00%
3anonHuTenb 4 - 8 MM 0 0 0 2,75 45 26,49 99,74 100 100 15,00%
3anonHuTens 8 - 16 mm 0 0 0 0,95 1,63 4,15 34,73 100 100 15,00%

3anonHuTens 16 - 31,5 M 0 0 0 0,39 0,48 0,63 1,14 49,64 100 37,00%
Mony4eHHas kpuBas 0,66 35475 | 9,405 | 19,5093 | 29,3946 | 37,8291 | 53,5923 | 81,3668 100 100,00%
Bknw4yeHne B ONTUManbHYH
rpaHynoMmeTpH4yecKyH KpUBYH
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MpunoxeHue K
(pekomeHgyemoe)

KoHuenuusa cemencrsa 6eToHOB

K.1 O6wue nonoxeHusa

HacTtosiwee npunoxeHve [ONONHAET nonoxewmss a 8.2.1.1 B 4yacTu MCNONb30BaHWUS KOHLENUUK
cemelictBa 6ETOHOB.

MPUMEYAHME - JononHuTenbHble pekomeHgaumm cM. CR 13901 [7] u SM CEN/TR 16369.
K.2 BblObop cemencTtBa 6eTOHOB

K.2.1 T[pu BLIGOPE cemelicTBa GETOHOB A1 NPON3BOACTBEHHOIO KOHTPOIS 1 KOHTPOIISt COOTBETCTBUS
6eToHa npousBoauTenb AOMKEH obecneynTb KOHTPOIb Hag BCEMU DETOHaMM, OTHECEHHBLIMW K OAHOMY
cemencTBy. [Npn HEBONbLLIOM OMNbITE NCNOMNB30BAHNSA KOHLENUMN cemencTBa DETOHOB ANsi CeMencTBa
pekoMeHyeTcd creayoLlee:

a) LeMeHT 0gHOro Bmnaa, Krnacca no npoYHOCTU U 3aBOAA-U3rOTOBUTENS;

b) 3anonHuTenu ogHoro BMaa (C BO3MOXHOCTbIO MOATBEPXKAEHUS) U HANONHWUTENW Tuna |;
C) ©eTOoHbI, MPUroToBNEHHLIE Kak 6e3 [obaBoK, Tak 1 ¢ NnacTudnumnpyowmmMmn gobaBkamu;
d) nmonHbIN AManasoH KrnaccoB Mo yaoboyknaasiBaeMocTy;

e) 6eToHbI C OorpaHn4eHHbIM Anana3oHOM KraccoB No NMPOYHOCTU.

K.2.2 bBetoHbl, cogepxawue gobaekm tmvna ll, T. e. nyuuonaHoBble Unu rmgpaBnuyeckme, AOSMKHbI
ObITb BblOENEHbI B CAMOCTOATENbHbIE CEMENCTBA.

K.2.3 bBeToHbI, cogepxalume xummyeckne gobaBku, KOTOpbIE OKa3bIBAKOT BIUSIHUE HA NPOYHOCTbL MpK
cxaTum, HanpuMmep cynepnnactudmumpyowme gobaBky, YCKOPUTENW UNWN 3amMeaNInTeny TBEpOEHNs, a
Takke nopoobpasyoLime obaBku, OMMKHbI TPAKTOBATLCA, Kak OTAENbHbIE BETOHbI, U A0MKHbI BbITh
BbleNeHbl B OTAENIbHOE CEMENCTBO.

K.2.4 [Ona Toro 4yto6bl ObiTb «0OYMEBMOHO OOVHAKOBLIMW», 3aAMOMHUTENW OOMKHbI ObiTb OOHOro
reornorM4eckoro MPOUCXOXOEHUs, OAHOrO BWAa, Hanpumep AOpobneHble, U UMEeTb OOWHAaKOBble
3KCMMyaTaLUNOHHbIE XapaKTEPUCTMKM B 6eToHe.

K.2.5 [lo npumeHeHust KOHUENUUn ceMencTea 6E€TOHOB UIK pacLLUMPEHN CEMENCTBA, Kak 3TO yKa3aHo
BblLLE, AOMKHbI ObITb YCTAHOBIEHbI COOTHOLLEHMS HA OCHOBE paHee MoSy4YeHHbIX MPOU3BOACTBEHHbIX
OaHHbIX, 4TOObI MOMy4YMTb [OKa3aTeNnbCTBO TOrO, YTO OHWU MO3BOMSIOT MOMYYUTb afeKBaTHYK U
a(hPEKTMBHYIO NPOAYKLMIO N 06ecneunTb NPON3BOACTBEHHbIA KOHTPOSb U KOHTPOJSTb COOTBETCTBUS.

K.3 Anroputm noaTBepXaeHUs NpUHaAeXXHOCTU 6eTOHa CeMelCTBY M ero COOTBeTCTBUA

Yepes 28 cyT kaxabli eANHUYHBIN pesynbTaT Het 3amec vnu 3arpy3ky AeknapupyroT Kak

ucnblTaHusa paseH unu 6onee (f4-4) (8.2.1.3.1) HECOOTBETCTBYHLLEK TPEGOBaAHUAM

Oa

[MpoBepka NpUHAAMEXHOCTN K CEMENCTBY KaXX4oro [aHHbIn 6eTOH yaansaT U3 cemencTasa U NpoBoasiT
UCMbITAHHOrO 6GeTOHa MO KaX oMy YY4THOMY nepvoay Het OLIEHKY COOTBETCTBMWS OTAENbHO
Ha ocHoBaHWK noaTeepxaatoLero kputepus (Tabnuua
23)

Oa

3a Kaxablil Neproa oLeHKN kayecTBa NpoayKLMm
cpeHee 3HayeHue NPoYHOCTY BorbLUe UK paBHO Het CeMeiicTBO AeKnapupytoT Kak HECOOTBETCTBYIOLLIEE

XapaKTepuUCTUYECKO MPOYHOCTN KOHTPOSIbHOIO TpeboBaHWsAM Ha Nepvos NOATBEPXKAEHNS COOTBETCTBUS

6eToHa nntoc 1,48 cpegHekBagpaTuyeckoe
oTKnoHeHue cemeictea (8.2.1.3.2 (5))

[a

CeMeNncTBO AeKnapupytoT Kak COOTBETCTBYIOLLEe
TpeboBaHMAM Ha nepuos NOATBEPXKAEHNS
COOTBETCTBUSA
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MpunoxeHue L
(pekomengyemoe)

JononHutenbHbIe peKkoMmeHAaaunun no onpenerieHHbIM NyHKTamMm

Ctpoka T[lyHKT

1 42.1(2)
2 43.1(1)
3 5.1.2 (2)
4 5.2.3.5 (1)
5 5.2.5.1 (1)
6 5.2.5.1 (5)
7 5.2.5.2.4 (1)
8 5.2.6 (4)
9 5.2.7 (1)
10 5.4.1 (1)
11 5.4.2 (2)
12 5.5.1.2 (5)
13 6.2.3 (1)

MpumeyaHue

YpnoboyknaabiBaeMOCTb AOMKHA YCTaHABNMBATLCS NOCPEACTBOM
LLeNeBoro 3Ha4yeH1s TONbKO B OCODbLIX Criyyasx.

B 0cobkix criyqasix MOryT NpUMEHSATLCS MPOMEXYTOYHbIE 3HAYEHMS
MPOYHOCTU, NEXaLUne Mexay 3HadyeHUsIMU, Yka3aHHbIMK B Tabnvue14 si
15, ecnu 310 paspeLleHo COOTBETCTBYHOLMMN HOPMaMM.

Mpun npumeHeHunn uemeHTtoB cornacHo SM SR EN 14647 nnn SM EN
15743+A1 aBTOMOGMIb A58 NEPEBO3KM LIEMEHTA, CUSIOC U cucTeMa
nogayv nepepn TpaHCNOPTUPOBAHUEM UMW XPaAHEHUEM OPYInX LEMEHTOB,
a TakkKe nocre UCNosb3oBaHNA AOMKHbI OblTb NYCTLIMM.

[omkHbl OblTb NPUHSATLI MPEBEHTMBHbIE Mepbl MPegOCTOPOXHOCTU B
3aBUCMMOCTU OT re0norM4eckoro NPOUCXOXAEHNS 3aNONTHUTENS C Yy4EeTOM
OMbITHbIX AaHHbIX AOfs paccMaTpuBaemMon KOMOWHaUMM LEeMeHTa WU
s3anonHutena. B CEN/TR 16349 [13] cogepxuTca o063op ans
YCTaHOBNEHUs TpeboBaHWA MO MUHUMMU3ALUN PUCKOB HeXenaTenbHOMN
peakumm LWenovm n KpEMHEBOW KUCTOTbI.

[omkHo yunTbiBaTbCA BnusiHe pfobaBok ans 6eTtoHa Ha pgpyrve
XapaKTepUCTUKN, KPOME MPOYHOCTMU.

OO6wee nogTBEPXKAEHME NPUTOAHOCTH, yKaszaHHoe B (4) 1 (5), 4OMKHO
NPOBOANTLCS B COOTBETCTBUM C HOPMATUBHOWN JOKYMEHTaLUuen,
OEencTByoLLEN B MECTE NMPUMEHEHMS.

[ns 6etoHa ¢ uemeHtamm CEM | unu CEM II/A cornacHo SM SR EN 197-
1, AN QOMEHHOro pasmorsioToro wnaka cornacHo SM SR EN 15167-1
pekomeHayeTcs 3HadyeHne koadpduumerTta k = 0,6. MakcumanbHas gons
OOMEHHOrO pa3MoNIOTOro Liflaka AOMMKHa COOTBETCTBOBATb CriefytoLlen
pekoMeHaauun: Mmacca JOMEHHOro pa3MoroToro Lwaka/macca uemeHTa <
1,0. Mpn NpUMEHEHMM [OMEHHOrO Pa3MOSIOTOro LWfaka B Oonbliem
KOnn4ecTBe ero n3bbITOK HE AOMKEH YYUTLIBATLCS HU B pacyeTe 3HayYeHus
Boga/(ueMeHT + k x KonM4yecTBO A4OMEHHOro pasMorioTOro Lwuraka), Hu B
pacdyeTe MUHUMANbHOIO COAEPXKaHUSA LEMEHTA.

Ecnu ncnblTaHna coBMeCcTUMOCTM A5t NopoobpasoBaTtenem B
KOMOVHaUuM ¢ ApYrMMnU XMMUYECKMMM A00aBKaMmM NocTaBLUMKaMM 3TUX
XUMNYECKMX 40OaBOK HE MPOBOAUITUCH, TO UCMbLITAHUSA Ha
COBMECTUMOCTb JOJIKHbI BOMTM B 06 beM NEPBUYHbBIX UCTIbITAHWIA U
KOHTpOSS.

HacTtoswmn Kogekc cogepXxut perynupyoLme nonoxeHms ans
NpuUroToBneHns 6eToHa ¢ yCTaHOBMEHHbIM KONMYECTBOM BOSIOKHA. Ecnu
3aKa3umky TpebytoTcs cneumanbHble napameTpbl, AOMKHbI ObiTb
cornacoBaHbl METOAbI A5 UCNbITAHUSA U OKYMEHTaNbHOro ohopmrieHus
COOTBETCTBUS.

Mo npuynHe HeagoCTaTOMHOW YYBCTBUTENBLHOCTM METOAOB MCMbITaHUA 3a
npegenamu  OnpedeneHHbIX  AnanasoHoB  yaoboyknagbiBaeMocTu
pekoMeHOyeTCs NPUMEHATb yKasdaHHble METOAbl UCMbITaHUIA B npeaenax
3aaHHbIX AMana3oHoB:

- MoABWXHOCTb (0cagka koHyca) 2 1 0 MM u < 210 mm;

- cTeneHb ynnoTHAemocTn = 1,04 n < 1,46;

- pacTekaeMocCTb (gnameTp pacnsbiBa koHyca) > 340 MM 1 < 620 mm;

- pacTtekaemocCTb AJis camoynnoTHswerocst 6etoHa > 550 mm n < 850
MM.

[ns TOHKOAMCMNEPCHbIX 3anonHUTenen MeTodbl UCMbITaHWUIA U KpUTepun
NPUEMKM [OOIKHbI COOTBETCTBOBATb HOPMAaTMBHOW  OOKYMEHTaLuW,
OENCTBYIOLLEN B MeCTe NpuMeHeHns 6eToHa.

MoaTBepxaeHne NPOYHOCTM KOHCTPYKUMM UMM YacTu CTPOUTENBbHOro
COOpYXeHUsa OOMMKHO npoBoauTbesa cornacHo SM SR EN 13791.

Mepepn ycTaHoBneHnem TpeboBaHWi NO cogepkaHuio Bo3ayxa B 6ETOHHOM
CMECM Ha MOMEHT nepefayn 3akaszyumk TEXHUYECKOro 3a[aHus OOIDKEH
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A4 (9)

D.3.4 (1)
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Y4eCTb BO3MOXHbIE MOTEPU BO3QYLUHbIX MOP BO BPEMSsI NMepekavnBaHus
HacocomMm, yKnagku, ynnoTHeHMS 1 T. 4. Nocne nepegayv.

YCTaHOBNEHHOe 3afaHHOe 3HayeHWe BOOOLEMEHTHOro OTHOLUEHMS
OOIMKHO ObITb MMHMMYM Ha 0,02 MeHbLUEe COOTBETCTBYIOLLErO Tpebyemoro
NpeaenbHOro 3Ha4YeHus.

Ecnu B 6eTOH, HaxoasALWmMICSA B aBTODETOHOCMECUTENE Ha CTPOUTENBHOMN
nnowagke, 6N gobaeneHbl xumuyeckne 4O6aBKU, MUTMEHTbI, BOIOKHO
unun Boga 6e3 ogobpeHnst (KOHTPOIs) NepcoHana, yka3aHHOro B JOroBope
Kak OTBETCTBEHHOIO 32 MEHEKMEHT Ka4eCTBa, Ui Xmmmnyeckne gobasku,
NUrMeHTbI, BOFIOKHA Unu BoAa 6biny AobaBneHbl B 60nbLIEM KONUYECTBE,
4YeM 3TO JOMYCTMMO B COOTBETCTBMU C TEXHNYECKUM 3agaHneM, AN Takon
3arpy3km wunm 3ameca OeToHa pJorkHa OblITb choenaHa oTMeTka B
HaKnagHoWm «HecooTBEeTCTBUE TpeboBaHMaMYy. Jlvua, JonyCTUBLLME Takoe
nobaBrneHne, HeCyT OTBETCTBEHHOCTb 3a MOCNEACTBMS M OOMKHbI OblTb
yKasaHbl B HaKrnagHonm.

OTu npegenbHble 3Ha4YeHNs OCHOBaHbI Ha criegyloLen opmyne:

(4)

roe ;(fm, - a - PpaKkTUnb pacnpeaeneHns > ¢ v=n— 1 cTeneHsMu

cBoboapl.

Tak Kak KOHTpONbHble KapTbl KayecTBa BKMO4YalT B cebs
nocnegoBaTterbHble MnaHbl oTbopa NMpob (C M3BECTHbIM CTaHAApPTHLIM
OTKMOHEHneM), MoxeT noTpeboBaTbCA oOnpeaeneHne onepauuoHHON
XapaKTepUCTUKN OTAENbHOro nraHa otbopa npob. B Takom cnydae AOQ
ONpeaensioT YMHOXEHMEM MPOLEHTHON A0NN BO3MOXHLIX pe3yrbTaToB
HWKe Tpebyemor xapakTepucTMYECKOM MPOYHOCTM MPOAyKUMM Ha
COOTBETCTBYHOLLYIO BEPOSTHOCTb MPUEMKU.

[aHHbIN MeTon Takke MOXeT MPUMEHSTbCA, €CnM  YCTaHOBIEHbI
TpeboBaHUs NO MPOYHOCTU HA pPacTsKEHME Npu n3rmode.

Honycku Ha gosmpoBaHne 3amecoB MeHee 1 M3 oMmkHbl ObITh Yka3aHbl B
HOPMaTMBHOW JOKYMEHTaUWnW, 4ENCTBYIOLLEN B MECTE NPUMEHEHNS.

B HekoTOpbIX aBTOGETOHOCMECUTENSIX NPOOOIMKUTENbHOCTL NOBTOPHOMO
nepemMeLlUMBaH1Ms MO OKOHYaHWM OCHOBHOMO MpoLecca 3aMeluvBaHus
[OIMKHa COCTaBNATbL He MeHee 1 MUH Ha M3, a nocne BBeaeHUs 00GaBOK
W BOSMOKHA - HEe MeHee 5 MUH.

Ecnu paboTbl N0 6ETOHMPOBAHMNIO HA CTPOUTENBHOW MAOLaaKe NPoBOAAT
Npy 3HAYUTENBHO OTMMYAOLLMXCA TeMMepaTypHbIX YCIOBUAX, UKU eCcnun
npoBOAAT TENnoByko obpaboTky, 06 3TOM HeobxoaMmo
nponHcpopMmMpoBaTh npousBoauTens 6eTtoHa, 4TOObl OH MOr Yy4yecTb
COOTBETCTBYIOLLME BMWUSAHWS Ha XapakTepucTukn 6eToHa wu, npwm
HeoOX0AMMOCTUN, MPOBECTM AOMNOMHUTENBHbLIE UCTLITAHMS.

Mpu ykasaHHbIX B Tabnuue E.2 maccoBbix OOMNSX, OCHOBaHHbIX Ha
ONbITHBIX AAHHBIX, NOfy4yaeTca 6€TOH C OObIYHBIMW XapakTePUCTMKaAMM MO
nedopmauun, B obwem cnyyae ucnbiTaHne He Tpebyetca. B ocobbix
cnyyasix, Hanpumep OonbluenponeTHble G6ankv, moxeT noTpeboBaTbcs
COOTBETCTBYIOLLEE UCMbITaHME, 3TO TpeboBaHMe [OMMKHO  ObITb
COrriacoBaHoO Mexay npou3BoguTenem n notpedbutenem.

BeToH, nepekaunBaembli HAaCOCOM UMW YyKNadblBaemblid NOo4 BoOOW (C
pacTekaemMocTbldo MUHUMYM 560 MM mnmn ocagkonm KoHyca MuHumym 180
MM), MOXET W3roTOBMATbCA ©0e3 nNpUMEHEHUs MNacTUULMPYHOLLMX
nobasok.
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MpunoxeHune M
(pekomengyemoe)

O6wue pekomeHAaLMM NO BbIOOPY LieMeHTa

B aTOM nmpunoxeHuu npuBedeHbl pekoMeHaauuu Mo BblIOOpY TUMOB LEMEHTOB B 3aBMCMMOCTU OT
TemMnepaTtypbl Ha MecTe MNpUMeEHeHUs GeToHa. BbiGop LEeMEeHTOB B 3aBUCMMOCTU OT KOHKPETHOro
NpUMEHeHNa W cpedbl SKCMfyaTauuu MpouM3BOAMTCA B COOTBETCTBUM C  peKkoMeHOauusmu
npeacTaBneHHbIMU B MpunoxeHun F (HopmaTtueHoE).

o710 NpUIoXeHne OOonoJiHAET NOJIOXKEeHNA U3 5.2.2 HacTosawero Kogekca B OTHOLUEHUN Bbl60pa T"na
LemMeHTa C y4eTOM BbINOJTHEHNA pa60T 1 pa3MepoB 3JIEMEHTOB.

LlemeHT BbIOMpaeTCcsa € TOUKM 3pEHUS YCIOBUIA BbINOMHEHUS (PaboThl, BbINOMHAEMbIE B HOPMaribHbIX
ycnoBusx, paboTbl, BbINOMHSEMbIE MPU HWU3KMX W BbICOKMX TemrepaTtypax, 3anvMBKka MaCCUBHbIX
3/1IEMEHTOB).

B Tabnuue M.1 nokasaHbl HEKOTOPbIE XapaKTEPUCTUKM LIEMEHTOB B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1,
yKasblBalOLLMe HEeKOTopble BO3MOXHOCTU WCMONb30BaHUA W obnactu, rae wx MCnonb3oBaHue
NPOTUBOMNOKA3aHo.

Ta6bnuua M.1 - XapakTepuCTUKU HEKOTOPLIX TUMOB LieMeHTa ucnonb3yeMbix B Pecnybnuke

MonagoBa
Tun YyBCTBUTENBHOCTb K BblgeneHve Tenna MpedepeHumnansHoe® | lMpoTBONOKasaHu 3amevaHus
LeMeHT xonogy ) ucronb3oBaHue A
a
CEMI He4yBCTBUTENBHBLIN MoBbIweHHoe MoHonuTHbIE MaccvBHble Mpu BBICOKUX
425R CTPYKTYpPbI 1 6EeTOHHbIE Temneparypa
xernesobeToHHble anemeHTbI?, X
nsgenvs, pacTBopbl, Nonbl Heobxoanmo
MpowussoacTBO npeanpuHATL
6eTOHHbIX paboT npu cneumanbHble
HU3KMX mepbl
Temnepartypax
CEM I ManouyBcTBUTENbHbI CpepHee/lNoBbILLEHHO BeToH, xene3obeToH
425N n e
CEM Mano4yBcTBUTENbHbI CpegaHee BeToH, xene3obeToH
II/A 32,5 n
N wnim R
CEM Mano4vyBcTBUTENBHBI
II/A 42,5 i CpepnHee BeToH, xene3obeToH
N v R
CEM YyBCTBUTENbHbIV Huskoe BeToH, xene3obeToH Tpebyet
1I/B 32,5 AnuTensHon
Num R 06paboTku
CEM Tpebyet
/B 42,5 YyBCTBUTENBHbIV Hu3koe BeToH, xxene3obeToH AnuTensLHON
N umm R 06paboTku
3 B cooTBeTCTBMM C Tabnuuamu F1, F2 ua MpunoxeHus F.
9 Mpw 3anveke GETOHOM MaCCUBHbIX 3NIEMEHTOB (C TOMLWMHOMN < 80 CM) PEKOMEHAYETCS UCMOSb30BAHUE LIEMEHTOB C HU3KUM
BblgeneHuem tenna (LH).

Tabnuubl M.2, M.3 n M.4 cogepxaT ob6LLUMe pekoMeHAauum no BbiGopy TUna LemMeHTa B 3aBUCMMOCTU
OT KNMMaTUYECKUX YCIOBUIA MpY NPON3BOACTBE BETOHHLIX paboT.

M.1 HopmanbHble ycnosus

Koroa TemnepaTypa npu npousBoacTBe GeTOHHLIX paboT, OO0 M3BMNeYeHus U3 opMbl W/unu npu
ncnonb3oBaHUKM 6GeToHa, HaxoouTes B AnanasoHe oT + 5 °C go + 25 °C, 6eToH He OOMmKeH BXOANUTb B
KOHTaKT C arpeccuBHbIMK BellecTBamu (cynbdpaTbl, CONM ANS OTTamMBaHus U T. O.) U OETOHHbIe
3ANeMEHTbI UMEIOT HOpMasbHbIN pasmMep, LLEeMEHTbl MOXXHO MCMOMb30BaTb B COOTBETCTBUM C Tabnuuen
M.2, B 3aBUCMMOCTM OT Habopa NPoYHOCTM 3a 28 OHeN.
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Ta6bnuua M.2 - YKazaHue Tuna uemeHTa B 3aBUCMMOCTU OT HaGopa NpoYHOCTU 3a 28 AHen

Knacc npoyHocTn

CEMI

CEMIIA

CEMIIB

Habopa NpoYHOCTM 3a
28 gHewn (6eToH
knacca Bbiwe C25/30)

Habopa npoyHoCcTM 3a 28
OHel (b6eToH knacca
Bblwe C25/30)

325 Nunn R CpenHsis ckopoCTb CpepnHssa ckopocTb
Habopa npoyHocTn 3a 28 | Habopa NpoYHOCTM 3a 28
OHen (6eToH knacca o OHen (6eToH knacca o
C25/30) C25/30)
425 Nnmm R Bbicokas ckopocCTb Bbicokas ckopocTb Bblicokas ckopocCTb

Habopa nNpoYyHoCTM 3a 28

AHel (6eToH Kkracca Bhbille

C25/30)

MPUMEYAHME - CnegyeT Takke yunTbiBaTb nonoxeHust MpunoxeHnst N.

M.2 CneuuanbHble yCnoBusi

M.2.1 Tpou3soacTBO 6eTOHHLIX PaboT NPKU HU3KUX TemnepaTypax (< + 5 °C)

Ta6bnuua M.3 - PekomMeHaaumm no NpUMEHEHUIO0 LEMEeHTOB NPU NPOU3BOACTBE OETOHHbIX paboT
B XOJIO4HYIO norogy

Knacc npoyHocTu CEM | CEMII A CEM 11 B
325N vmm R PekomeHaoBaH Mano pekomeHaoOBaH
425N nnn R QOuyeHb pekoMeHaoBaH PekomeHaoBaH PekomeHpoBaH

M.2.1 TMpou3soacTBo 6eTOHHLIX PaGoT NPU BLICOKUX TeMnepaTypax (>+ 25 °C)

Ta6bnuua M.4 - PekoMeHAauMmM No NPUMEHEHUIO LLEMEHTOB NPU NMPOU3BOACTBE OETOHHbIX paboT
B Tennyto noroay

Knacc npoyHocTn CEM | CEMII A CEMII B
32,5Nunnn R PekomeHgoBaH OueHb pekomeHaoBaH
425 Nnmm R Mano pekomeHOoBaH PekomeHpoBaH PekomeHgoBaH
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MpunoxeHune N
(pekomengyemoe)

O6paboTka 6eToHa B 3aBUCUMOCTM OT IBOJSIHOLIMM NPOYHOCTU BeTOHa

3BonoumMs NPOYHOCTM GETOHA OMNUCHIBAET OTHOLLEHWE CPEAHEro 3HaYeHNs CONPOTUBIIEHUS K 2 AHAM U
28 pOHsAM COOTBETCTBEHHO (OnpedeneHHOW B COOTBETCTBMM C HayasrbHbIMW WCMbITAHUAMU UNN C
6eToHamMu ConocTaBMMOro cocTaBsa).

B aTomM npunoxeHun He paccMaTpuBaloTCs crneumanbHble mMeTodbl 06paboTku, MpUMEHMMbIE K
cOopHbIM anemeHTaM. [lpogormkuTensHocTb 0OpaboTku (OHM) GeToHa B 3aBUCUMOCTM OT Tuna
LeMeHTa, MCNonb3yemMoro Npu ero M3roToBMIEHMU, yKasdaHa B KOHKPETHbIX CTPOUTENbHbLIX HOpMax no
npon3BoACTBY paboT.

Ta6nuua N.1 - MMHMManbHas NPOAOIMKUTENNILHOCTL 0O6PaboTkn 6eToOHa ANs BCeX KNaccoB cpen
3Kcnnyatauum 3a ucknroveHnem knacco X0 n XC1

OueHb
OBonoumnsa NpoyHocTn BeToHa BeicTpas CpeaHsas MeaneHHas
MegneHHas
r = femolfemos @ r>0,50 0,30<r<0,50 | 0,15<r<0,30 r<0,15
TemnepaTtypa NoBEpPXHOCTU MuHMMarbHas NPOAOKUTENBHOCTL 06paboTku B AHAX?
OetoHatin °C
t>25 1 2 2 3
25>t>15 1 2 4 5
15>t>10 2 4 7 10
10>t>50 3 6 10 15
1) [onyckaeTcst NMHENHAsA HTEPMNONSAUNSA 3HAYEHWUN T.
2 YBenuuu“BaeTCs C 3KBMBANEHTHOM NPOAOIMKUTENBHOCTLIO, ECINM NOABWXHOCTL NoaaepxusaeTcs Gonee 5
4yacos.
3) B cnyyae ecnu Temnepatypa Huxe + 5 °C, 06paboTky Heo6xoaMmMo NpoAnMTe Ha nepuog, korga
Temneparypa ykasbiBaeT Huxe + 5 °C.
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MpunoxeHue P
(HopmaTumBHoE)

MuHumanbHble TpGGOBaHMH K KBanM(bMKaU,MVI n npo¢eccv10Haanomy onbITy
OTBETCTBEHHOIO NO KOHTPOJO 3a Npon3BoaCcTBOM

P.1 OTBeTCTBEHHbLIN NO KOHTPOIO 3a Npon3BoACTBOM OOJTKEH obnagatb HE06X0OMMbBIMUN 3HAHUAMM
B obnactu npoun3eoacTea OeToHa n KOHKPETHbIX CTaHA4apTOB COCTaBIIALWLNX MaTepunanos un OeToHa,
4yTObObI 0OECNEeUYNTb BO3MOXHOCTb KOHTPOJIA Npon3BoACTBa C TOYKN 3PEHNA!

a) COCTaBMsOLWMX MaTepmnanos, B TOM Yucrne ux Bbibopa:

- NPUEMKN, XpaHEeHNS 1 ynoTpebneHnsa CocTaBNALLMX MaTepMarnos: 3anofHUTENN, LLEMEHTbI, JOOaBKM,
BOoAa (Kkorga He Mcnonb3yeTcs MCTOYHUK MUTHLEBOW BOAbI) ANs obecneveHnsi TpebyeMblX Ka4eCTBEHHbIX
XapakTepUcTuUk;

- MPMMEHEHMS, NPU HEOBXOAUMOCTU, MEP, HEOOXOAUMBIX 41151 MOATOTOBKM 3aNoNTHUTENEN: COPTUPOBKA,
NPOMbIBKA, HAarpeB UMK OXnaxxgeHne KOMMNOHEHTOB AN 6eToHa;

b) npoektupoBaHus n nponssoacTea 6eToHa:

- cobnogeHns xapakTePUCTUK 3aka3aHHOIO accopTMeHTa 6eToHa.

C) MHCMEKUUU, UCNbITaHUS U NCMONb30BaHUS UX pe3ynbTaToB AMs COCTaBnsoWMX MaTepuanos, Ang
CBEXENPUroTOBINIEHHOTO M 3aTBepAeBLLero 6eToHa, a Takke Anst obopyaoBaHus.

d) npoBepku obopyaoBaHMs Anst TPAHCMOPTUPOBKN CBEXEro 6eToHa.

- MPOBEAEHNS, B HAAEXaLLMX YCIOBUSAX, TPAHCMOPTUPOBKM BETOHa;

€) npoLenyp OLeHKN COOTBETCTBUSI.

P.2 OTBETCTBEHHbIA MO KOHTPOMO 3a MNPOW3BOACTBOM [JOMKEH OblTb BbIMYCKHUKOM BbICLLEFO
y4yebHOro 3aBefeHusi, B 06ractu CTpoUTeNbCTBA WM TEXHOMOMMU CTPOUTENbHbLIX MaTepuanos. B
criyqyae GETOHHbIX Y3MOB C MPOU3BOAUTENBLHOCTLIO MeHee 35 mS/uac MoXeT OblTb COTPYOHUK C
obpa3zoBaHMeM MacTepa (cpegHeTexHnYeckoe) B obnactu ctpoutenscTsa. [NpodeccrnoHanbHbIA onbIT
B Npoun3BoAcCTBe GeTOHa AOMKEH ObiTb HE MeHee 3 NeT Ans MacTepa U He MeHee 2 NeT ANnga UHXeHepa.
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MpunoxeHue Q
(pekomengyemoe)

OnpepeneHune coctaBa 6eToHa
Q.1 CoctaB 6eToHa onpegenseTcs crieayoLwmm obpasom:
A. MNMpoueaypa npumeHeHUA

Q.1.1 Konun4yecTtBo uemeHTa (C) onpepenseTcs nyTemMm NpUMEHEHUSA COOTHOLLEHUA:

AI
C=a
e
roe:
A' — npumepHoe obLLee KONMMYECTBO BOAbI ANA CMELIMBAHUA, onpeaeneHHoe cornacHo Tabnuue Q.1:

Ta6nuua Q.1 — NpumepHoe obLee KONMYECTBO BOAbI AN CMe LUMBaHUA

Knacc 6eToHa Konuuectso Bogbl (A") — n/m3, ansa sHayeHuin ocagku:
3010 70+ 20 100 £ 20 120 + 20
(Mm) (Mm) (Mm) (Mm)
< C 8/10 160 170 - -
C8/10 ... C20/25 170 185 200 210
> C 25/30 185 200 215 220

MPUMEYAHUE 1 - 3HaveHus konuyecTBa BOAbl ANs CMELUMBaHMWS, NPeAyCMOTPeHHbIX B Tabnuvue Q.1,
OencTBUTEnNbHbI ANg 3anonHuMTensa Tuna ranskun pasmepom 0 ... 32 mm.

MPUMEYAHNE 2 - KomuuyecTBo Boabl OyAeT KOpPPEKTUPOBATbLCA MNYTEM YMEHBLLUEHUS UMW YBENUYEHWUS,
cneayoLimm obpasom:

a) ymeHblueHve Ha 10% B cnyyae 3anonHuTenen pasmepom 0...63 mm;

b) ymeHbwenne Ha 10+30% B cnyyae wcnonb3oBaHWs [06aBOK ANS YMEHbLUEHUS/CUNBHOTO YMEHbLUEHNS
BogonoTpebHocTn (3dhpeKkT yMmeHblUeHNs BOJOMNOTPEOHOCTM 3aBUCUT OT Tuna/go3vpoBaHus aobaBku w©
A03VPOBaHNA LeMeHTa), yMeHbLUEHNE MOXeT ObiTb Bbllle B HEKOTOPbIX CIy4asx UCMOMb30BAHUS LIEMEHTOB Tuna
Il B ¢ nssectHsikom (CEM II/B-LL);

c) yBenuyeHue Ha 10% B crnyyae ncnonb3oBaHMs ApO6NEHHOro KaMHs;

d) yBenuyeHue Ha 20% B cnyyae 3anonHutenen paamepom 0...8 mMm;

e) ysenuyeHve Ha 10% B cnydae 3anonHutenen pasmepom 0...16 mm;

f) oTHoweHne A/C mexay npyMepHbIM OBLLUM KONMYECTBOM BOAbI ANS CMELUMBAHWSA U KONUYECTBOM LIEMEHTA
Ha M3 onpegenseTcs Ha OCHOBE 3HaYeHWI, yKa3aHHbIx B Tabnuue Q.2.

Ta6nuua Q.2 - OpMeHTUPOBOYHbIE 3Ha4YeHNs oTHowweHUs A'/C Ana AOCTMXEHUS YCNOBUA

Knacca
Knacc 6eToHa Knacc uemeHTa
32,5 42,5
C 8/10 0,75
C 12/15 0,65 0,75
C 16/20 0,60 0,65
C 20/25 0,55 0,60
C 25/30 0,50 0,57
C 30/37 0,45 0,53
C 35/45 0,35 0,47
C 40/50 - 0,45

NMPUMEYAHUE 1 - OtHowweHus AY/C oTHocSITCS K 06LLEeMY KOnMYecTBy BOAbI.
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MPUMEYAHWE 2 - 3HaveHus, npuBegeHHble B Tabnuue Q.2, ABNSIOTCA OPUEHTUPOBOYHBLIMM, haKTUYeckue
3HayeHus oTHoLEeHN Al/C 3aBUCAT OT hakTMHECKMX NPOYHOCTEN LIEMEHTOB U OT TUMOB LieMeHTa.

NMPUMEYAHWE 3 - Tpu onpepeneHny 3Ha4YeHWs OTHOLWIEHUS AN KOHKPETHOro WCnonb3oBaHus 6GeToHa
Heo6X0aMMO yunTbIBaTb TPeboBaHMSA K AONTOBEYHOCTU (MakcumarnbHoe oTHoweHne B/L, A - konnyecTBo Boabl C
y4eToOM BOJOMOrMoLLeHNst 3anonHutenen, Tabnuua F.1, Mpunoxexue F).

Q.1.2 KonuuecTBO 3anofiHMTeNei B CyxoM cocTosiHum A'g oLleHMBaloT, NPUMEHSA cneayloluee
ypaBHeHue:

Alg = pg(1000 - C/ pc — A'=P)
roe:
pc — NNOTHOCTL LieMeHTa pasHoi 3,0 kr/am3
Pag— KaXyLLIAsACSA NMNOTHOCTb 3anonHuTenei, B kr/m3, npuHatas cornacHo Tabnuusl Q.3, ecnu
pesynbTaThl UCNbITAHUA HE OOCTYMHbI.
P — 06bem BOBMEYEHHOro BO3ayxa, paBHbiit 2 %, cooTBETCTBEHHO 20 AM3/M3;

Tabnuua Q.3 - KaxyLwasaca nnoTHOCTb 3anonHuTenen

Tun kamHs KaxyLiaaca nnoTHOCTb
(kr/am®)
"anbka (opobneHHas ranoka) 2,7 (2.66%
M3BeCTHAKOBbLIN 2,3...2,7(2.6%)
paHuT 2,7

*) 3HayeHns, yCTaHOBMNEHHbIE UCMLITAHUSAMW U MPUMEHSEMbIE B SKCMIEPUMEHTaNbHbIX UCTIbITAHUSX, NPUBEAEHHBLIX
B NyHkTe B.

Q.1.3 KonnuectBo arperatos no Bugam onpenendeTtcA B COOTBETCTBUU C |_|pI/IJ'IO)KeHI/IeM J, B
3aBUCUMOCTU OT MakCMMaribHOro pasmepa 3anosfiHnTens.

Q.2 Tpumepbl CcOCTaBOB U MNpPOYHOCTEM/KNAaccoB OETOHOB, MNOJNyYeHHbIX nNpuU
MCNoNb30BaHMU LLEMEHTOB, NpousBeaeHHbIX B Pecnybnuke MonagoBa

B. Mpumepbl cocTaBoOB U NPOYHOCTEN/KNACCOB, NONMYyYeHHbIX MPU UCMOMb30BaHWUM LieMeHTa Tuna
CEM Il/A-LL 32,5R

Q.2.1 Wcnonb3yemblie cOCTaBbl, XapaKTePUCTUKU CBEXEro U TBepaoro 6eToHa

MpencraeneHo, kak onpegenseTcs coctaB 6eToHa (NpuMeHeHWe npeacTasneHo B Q.1.1) Ans ycaaku,
coctaBngowen 100-150 mm (knacc yanoboyknagbiBaemoctn S3), OETOH MNPUrOTOBMEHHBIN C
ncnonb3oBaHuem uemeHta CEM II/A-LL 32,5R gnst npegnncanHoro knacca C16/20.

OTanbl pa3paboTku COCTaBOB B COOTBETCTBUM C HacTosAWmM [MpunoxeHreMm, Yactb A:

a) konuuectso BoAabl A' 210 n/m3, npedycmoTpeHHoe B Tabnuue Q.1 KoppekTupyeTcs u3-3a
MaKcMmarnbHOro pasmepa 3epeH 3anonHutensd 16 mm, ysenunyenue Ha 10 %, ApObGMNeHHbI KamMeHb,
yBenu4yeHue Ha 6 % (TOnbKo ranbka ApobneHHas) n ncnonb3oBaHve Aob6aBkW, yMeHbLUEHNe NPUMEPHO
26 %, nonyunB 189 n/m3;

b) otHoweHne A/C cuutaeTca npubnuantensHbiM 0,67 Bbillle, YeM ykasaHo B Tabnuue Q.2, u3-3a
BbICOKOW NPOYHOCTU LleMEHTa, OnpeaerieHHOW 3KCnepuMeHTarnbHo;

C) konunyecTBO LeMeHTa (okomno 280 kr/mM®) ABNsSieTCs pe3ynbTaToM MPUMEHEHUSI HUXKENPUBEAEHHO
dopmynebl;

d) KonuM4ecTBO 3anonHWUTENs ranbku B CyXoM cocTosiHum Alg (4to nonydaetca okono 1850 kr/md)
OLEeHMBaeTCsl B COOTBETCTBUM C:

Al

Al
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NPUMEHSIA COOTHOLLIEHUE:
Alg = pag(1000 - C/ pc— A'— P)

€) KONM4YeCTBO MO COPTMPOBKE PacCUUTLIBAOTCA HA OCHOBE MPOLIEHTOB, MOMYYEHHbIX B [punoxeHum
J, anga 3anonuutensa 0-16 mw;

f) cooTHoweHue B/L, ¢ yyeToM adhhekTuBHOro konuyectsa BoAbl A, nonyyaetrca 0,63 ¢ yyeTom
BOAOMNOIMOLEHNS 3anofTHUTENsIMK, 3HaYEeHNe KOTopoe yunTbiBaeTcsa anga obecneveHusa TpeboBaHni K
ponroseyHocTn (Tabnuua F.1, MNpunoxeHwne F).

Q.2.2 TMMpakTuyeckue NPUMEHEHUA:

Bbiny nNpurotoBneHbl 6ETOHBI C Pa3nMYHON OO3MPOBKOW LIEMEHTA, U3MENbYEHHbIE 3aMOSNTHUTENN U3
OpobneHHon ranbkn copt 0-4, 4-8 m 8-16 MM wn nnactudukaTopa/cynepnnactugukaropa u
BO34yxOBOBeKatoLen gobaBku.

OKcnepuMeHTanbeHble uccnegoBaHust 6eToHa MpPOBOOMIIMCE B COOTBETCTBMM C  HALMOHAIbHbIM
craHgaptom SM EN 206.

I'lpM noAaroToBKe peuenToB y4nUTbiBanach MiOTHOCTb 3anonHuTenen:

a) necok 0-4 mm: 2,62 T/m*;
b) apoGneHHas ranbka 4-8 mm: 2,66 T/Mm°,
c) apobneHHas ranska 8-16 Mm: 2,68 1/m°.

Mcnonb3oBanock akTudeckoe cooTHoWweHne B/LL ¢ yvyeTom BOZOMOMMOLWEHUSA 3anofnHuTenen
(onpepensiemoe cornacHo SM SR EN 1097-6). ObLuee KONM4ecTBO BBOAMMOWM BOAbI TAKKE yUNTbIBAET
KONMYeCcTBO BOAbI, MNOrMOLLaeMON 3anofIHUTENAMM.

BopgonornolueHne 3anonHUTENEeNn:

a) necok 0-4 mm: 1,30 %;
b) opobneHHas ranbka 4-8 mm: 1,45 %;
C) ApobneHHas ranbka 8-16 mm: 1,08 %.

Cwmecm 6binn cnpoekTupoBaHbl Taknm 06pasom, YToObl knacc yaoboyknaabiBaeMoCTM N0 NOABUXKHOCTHU
coctaensan S3 (100-150 mm), ucneitaHne B cooteeTcTBUMM ¢ SM SR EN 12350-2. MNMocne pacnanyoku
B6eToHHbIe 0bpasLbl xpaHunu B Boae npu TemnepaType + 20 °C oo cpokaa ucnbITaHus.

OnpegeneHne nNPOYHOCTM Ha CXaTue MPOBOOUNN Ha OCHOBE WCMbITaHUM KybukoB 150 mm, B
cootBeTcTBMM ¢ SM EN 12390-1, 06pasuoB, N3roTOBIEHHbLIX N XPaHALLMXCA B COOTBETCTBUM ¢ SM SR
EN 12390-2.

Kpome Toro, Ansa kaxgoi OETOHHOW KOMMO3WULMKU, AaeTcA COOTHOLLEHWE MNpPOYHOCTeNn, KoTopas
yKasblBaeT 3BOSIOLMIO NMPOYHOCTU, COOTBETCTBYIOLEE OTHOLUEHUIO MEXAY CPpedHel MPOYHOCTbIO Ha
cxaTuve Ha 2-m geHb (fem2) M cpegHen NpoyHOCTLIO Ha cxatue nocne 28 gHen (femes), onpegensiemon
HayanbHbIMM MCMbITaHUAMK. NS 3TUX HayanbHbIX UCMbITaHWIA, 0Opasubl npeaHa3HayeHHble ans
UCMbITaHWI Ha NPOYHOCTb AOMKHbI ObITb B3SAThI, MU3FOTOBIEHbI, COXPaHEHbI U UCTbITaHbl B COOTBETCTBUU
¢ SM EN 12390-1, SM EN 12390-1, SM SR EN 12390-2 n SM SR EN 12390-3.

OBonouusa NpoYHOCTM nokasaHa B Tabnuue Q.4 (Tabnuua 22 n3 Kogekca - 9BOMOLUS MPOYHOCTU
6eToHa npu + 20 °C).

Tabnuua Q.4 - ABONOLUA NPOYHOCTH

OBonouuns NPOYHOCTH OTHOLEeHMEe NpoYHOCTEN
I = fom,2/fom, 28
BobicTpas >0,5
CpegHss >0,31n<0,5
MepneHHas >0,151n<0,3
OueHb meaneHHas <0,15
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roe:
fem CpefHasa NpoYHOCTb Ha cxaTtue 6eToHa
fem,j CpeaHsas npoYHOCTb Ha cxkaTtue 6eToHa Ha (i) gHewn

Q.2.3 CornacHo SM EN 206, 4Tto0bl onpegenuTb knacc 6eToHa, B 3aBUCUMOCTM OT MPOYHOCTU Ha
cxaTve, NosyvyeHHow Yepes 28 AHEN, AOMKHbI NPUMEHSTECA KPUTEPUU COOTBETCTBUS. DTN KpUTEPUU
pasnuyalTcsi B 3aBUCMMOCTM OT CTagumn peanusaumm 6eToHa, a MIMEHHO:

Q.2.3.1 B cny4ae HaydanbHbIX UCNbITaHWWA, ONA onpedeneHnsa coctaBa ©eToHa, ANs OOCTUXKEHUS
onpegernieHHoro knacca 6eToHa, He0GX0AMMO YTOOLI MPOYHOCTb Ha CXaTue MonyvyeHHas yepes 28
AHen, nocne cogepxaHns obpasuoB Npu CTaHAAPTHLIX yCnoBusx, bbina 6onble vem fok + 6...12, raoe
fek - xapakTepucTuyeckoe conpoTtumneHune (knacc 6etoHa). B aTom crnyvyae NpMMEHsSINOCh COOTHOLLEHWE
fox + 8 H/MM2, nonyyeHHble Knaccel NpeacTaeneHsbl B Tabnuuax gaHHoro Kogekca.
in cazul in care este vorba de incercéari initiale pentru determinarea compozitiei betonului, in vederea
atingerii unei anumite clase de beton, trebuie ca rezistenta la compresiune obtinuta la 28 de zile, dupa
mentinerea probelor in conditii standard, s& fie mai mare de f + 6...12, in care f este rezistenta
caracteristica (clasa betonului). In cazul de fata s-a aplicat relatia fex + 8 N/mm?, clasele obtinute sunt
prezentate in tabelele din lucrare.
Q.2.3.2 Ecnn 6eToH npowussBoguTcss Ha 6eTOHHOM 3aBofde, rAe CylecTByeT cepTudumkaums
NMPON3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA, TO ANs onpeAefieHHoro obbema 6eToHa npumeHsTCea credyowme
KpUTEPUN COOTBETCTBUS:
fem 2 fok + 1 (aNs 2 — 4 npoO)
fci 2 fck - 4.
Q.2.3.3 B 006bluHbIX criyyasx (Tekyllee/HenpepblBHOE MPOW3BOACTBO WM ONpeAeneHHbIn 0bbem
6eToHa, npousBoaMMoro 3aBogom 6e3 cepTudmMKauum KOHTPOMsS MPOWM3BOACTBA) MPUMEHSIOTCSH
crefytoLmne KpuTepum:
fem 2 fek + 4 (ona 3 npob)
fCi > fck bl 4
Q.3 Pe3ynbTaTbl, NONy4YeHHbIe ANA HECKOJNbLKUX KIlaccoB 6eToHa
MoBogATcA nonyveHHble pe3ynbTaThbl Afs HECKOMbKUX KNaccoB GeToHa:

Q.3.1 [OosuposaHue 260 kr/m®, po6aBka nnacTudukaTopa

Mcnonb3yemble COCTaBbl:

Cepus| Hosuposariug Obuwas| Booa Aovaeia B3anonHumen copm 0-4| copm 4-8) copm 8-1
6 P | Peuenn| uemeHma au.g | aghgpekmusHas

EeIMOH{ (KZ/MB) 800a (./7‘ (I'I) (I'I) (Ke) 40 % 20 % 40 %
1220 | M43 260 203,33 189,70 1,36 1926,49 770,60 385,30 770,60

XapaKTepuCTUKN CBEXENPUTOTOBINEHHbLIX BETOHOB:
Cepus beToHa OddektnBHoe B/L] Ocagka (Mm) MnotHocTb (Kr/m®)

1220 0,73 140 2327,41

PesynbTaTthl, Nony4yeHHble 4515 MPOYHOCTU Ha CxXaTue B TedeHne 2 1 28 aHen 1 3BoSIoLUMS NPOYHOCTH
COOTBETCTBEHHO, NpeAcTaBneHbl HUXe B Tabnuuax.

Kputepuii npuemMnemMocT WUCXOOHbIX WCMbITAHUM ANt BCEX KOMMO3uuun OeToHOB sBRsieTcs
cnegyoLwun:

(fem,28 > fek + 6...12, MpunoxeHue A): 6bIN0 NPUHATO fem,28 > fek + 8.
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XapakTepucTukm 3aTBepaeBLUINX GETOHOB:

Cepust MpouHocTb Ha oxaTve (H/mMm?) Knacc
Peuent I = femof fom 28
GeToHa feiz fem2 feios fem.28 nony4eHHoro 6eToHa
1220 M43 8,63 ‘ 9,27 ‘ 8,71 | 8,87 | 26,44 ‘ 25,12 ‘ 26,91 | 26,16 0,34 C12/15

\ 260/0,73 — C12/15

Q.3.2 [OosuposaHue 280 kr/m®, po6aBKa nnacTudukaTopa

VMcnonb3yemble cOCTaBbl:

Cepmst 5 HosunpoBaHue ObLas Bopa [ob6aBka 3anonHUTEnN copT 0-4 |copT 4-8|copT 8-16
GeToHa eLenT| LemeHTa Boga (n)acbcbeKTMBHaﬂ (kr)
(kr/m3) (n) (n) 40% 20% 40%
1167 M31 280 188,67 | 175,97 1,46 1849,19 739,67 | 369,84 | 739,67
XapakTepuCTUKM CBEXENPUTOTOBIIEHHBIX GETOHOB:
Cepusa b6eToHa OdhdekTusHoe B/L, Ocapka (Mm) MnoTHocTb (Kr/m°)
1167 0,63 135 2314,07

PeayanaTu, nosny4eHHble ONnA NPOYHOCTU Ha CXaTue B Te4YeHne 2 1 28 gHen n aBonouns NPO4YHOCTU
COOTBETCTBEHHO, NpencTaBlieHbl HNXe B Tabnuuax.

O6pasubl 6eToHa (kybukn 150 Mm) cogepxanncb B Boge 00 UCMbITaTeNbHOro nepuoaa.

XapaKTepVICTI/I KM 3aTBepaeBLInX 0eTOHOB:

MpoyHoCcTb Ha cxatue (H/Mm?) Knacc
Cepus Peuent r = femal femas nony4eHHoro
6eToHa fei2 fem2 fei28 fem,28 " ) GeTona
1167 M31 11,11 [ 10,66 | 10,87 | 10,88 2953 [ 2791 [ 27091 28,45 0,38 C16/20

| 260/0,63 — C16/20 \

Q.3.3 [Oosuposanue 300 kr/m®, po6aBka nnacTudmkaTopa

MCHOHbSyeMbIe COCTaBbl:

Cepva | floswposanne o o0 Boaa foBaska  |o .| copr0-4 | copr4-8 |copr8-16
GeToHa euent| LemeHTa Boza (1) adppexTrBHasA (n) (k)

(kr/m) () 40% 20% 40%
1219 M42 300 200,00 186,61 1,57 1864,10 745,64 372,82 745,64

XapakTepuCTUKM CBEXENPUTOTOBIIEHHbIX GETOHOB:

Cepusa b6eToHa OdhdekTusHoe B/L, Ocapka (Mm) MnoTHocTb (Kr/m°)

1219 0,62 140 2296,30

Pe3yanaTb|, nony4yeHHble ONnA Npo4YHOCTU Ha CXaTue B Te4YeHne 2 1 28 gHen v 3Bonouna NPO4YHOCTU
COOTBETCTBEHHO, NpeacTaBlieHbl HNXe B Tabnuuax.

XapakTepucTukn 3aTBepAeBLUINX GETOHOB:

MpouHocTb Ha cxatne (H/Mm?) Knacc
Cepusa Peuen —to
6eToHa T fei2 fomz2 frio fom s I = fem2/ Tem28 nony4eHHoro
Cl,. cm, Cl,; cm, 6eTOHa
1219 M42 12,48 [ 12,15 [ 12,35 [ 12,33 | 32,43 [ 32,96 [ 33,15 32,85 0,38 C20/25

| 300/0,60 — C20/25 \

Q.3.4 [osuposanue 320 kr/m°, po6aska cynepnnactudukaTopa

VlCﬂOJ'Ib3yeMbIe COCTaBbl:

copt 0-4 | copt 4-8 | copT 8-16
Cepus Rosuposatine O6wasna Bopa [oGaeka | 3anonHutenu P i i
Gerona Peuent LieMmeHTa sona (1) acpcpekTMBHasn (n) (xr)
(kr/m®) (n) 40% 20% 40%
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‘ 1158 ‘ M28 ‘ 320 ‘ 176,67 ‘ 164,71 ‘ 2,72 ‘ 1821,24 ‘ 728,50 ‘ 364,25 ‘ 728,50 ‘

XapakTepUCTUKN CBEXENMPUrOTOBMNEHHbLIX GETOHOB:

Cepus beToHa OddektnBHoe B/L] Ocagka (Mm) MnotHocTb (kr/md)
1158 0,51 140 2362,96
XapakTepucTukn 3aTeepaeBLUINX OETOHOB:
Cepus — MpoyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) fo Knacc
GeToHa eue feiz [ foizs fomo2s ~lem2flem28 | fonyyeHHoro GeToHa
1158 M28 | 16,95 [ 16,67 | 17,17 16,93 41,82 | 43,99 [ 41,36 | 42,39 0,40 C25/30

| 320/0,51 — C25/30 |

Q.3.5 [OosuposaHue 340 kr/m°, po6aska cynepnnactudukaTopa

Wcnon b3yeéMbl€ COCTaBbl:

Cepus o [osvpoBaHue Ob6wasn Bopa [o6aeka 3anonHATenM copt 0-4 copt 4-8 copt 8-16
Getona euent LemeHTa BOoda ahdeKTMBHAsA ) (k1)
(kr/v3) (n) (n) 40% 20% 40%
1161 M29 340 173,33 161,58 2,89 1816,14 726,45 363,23 726,45

XapaKTepI/ICTI/IKI/I CBEXENpPUroToBJ1I€HHbLIX OETOHOB:

Cepus beToHa OddektnBHoe B/L Ocagka (Mm) MnotHocTb (Kr/m®)
1161 0,48 140 2351,11
ConpOoTMBIEHNSA Ha cXaTue NonyyeHHble Ha 6eToHax ¢ A03MpoBKon LemeHTa 340 (kr/m3):
Cepust P MpouHocTb Ha cxatne (H/mMm?) b ff Knacc
BeToHa euent feiz fem2 feizs fomzs | | em2Tem2 | ponvuentoro GeTona
1161 M29 | 20,09 [ 21,08 [ 2040 20,52 47,28 | 4301 | 47,90 | 46,06 0,45 C30/37

XoTS NOMyYeHHbIN Kacc NMPOYHOCTU SIBMSIETCS BbICOKMM, MOJlyYeHHoe oTHoleHue B/L| Gonblie yem
0,45. Takum obpasoM, Gbinu paspaboTaHbl GETOHHbIE CMecK C [03MPoBKoN LiemeHTa 380 n 420 kr/im3
COOTBETCTBEHHO.

| 340/0,48 — C30/37 |

Q.3.6 [OosuposaHnue 380 kr/m®, po6aBKa cynepnnactudukatopa

Mcnonb3yemble cocTaBbl:

Cepus b HosvposaHue | Obwas Boga [oGaska | 3anonHutenn copt 0-4 | copT4-8 | copt 8-16
GeToHa euent LemMeHTa BoAa apdeKTMBHAS (n) (xr) ) ) .
(kr/m®) () () 40% 20% 40%
1164 M30 380 178,33 166,27 3,23 1829,43 731,77 365,89 731,77

XapakTepuUCTUKN CBEXENPUIOTOBIIEHHbIX GETOHOB:
Cepusa beToHa OddpekTuBHoe (A+ad)/C* Ocagka (Mm) MnoTHocTb (Kr/m°)

1164 0,45 140 2351,11

* CornacHo SM EN 206, ecnu obLuee konuyecTBo xuakon obaeku (B pacteope) npesbiwaeTt 3 n/m3 6eToHa, ee
cofepxxaHue BoAbl cneayeT yunuTbiBaTb Npy pacyeTe cooTHoLeHuss A/C.

XapakTepucTukn 3aTBepaeBLUINX GETOHOB:

Cepusi MpouHocTb Ha cxatue (H/Mm?) K

Peuent I = fomalf nacc
6eToHa u feiz2 fem.2 feizs fem,28 em2fiem28 nony4yeHHoro 6eToHa
1164 M30 | 2323 | 24,34 [ 2512 | 24,23 | 52,92 | 4569 | 50,48 | 49,70 0,49 C30/37

| 380/0,45 — C30/37 |

Q.3.7 [Oosuposanue 420 kr/m°, no6aska cynepnnactudukaTopa

Wcnon b3yeéMbl€ COCTaBbl:
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Cepus [osupoBaHue | O6wwas Bopa [lo6aska | 3anonHutenn copt 0-4 | copT 4-8 | copt 8-16
6 Peuent LemeHTa Boaa adpekTuBHAg
eToHa (kr/w) ") ) () (kr) 40% 20% 40%
1173 | M32 420 178,33 166,32 3,57 1760,73 704,29 | 352,15 | 704,29

XapaKTepuCTUKM CBEXENPUrOTOBNEHHBLIX BETOHOB:
Cepus beToHa OdpekTnBHoe (A+ad)/C* Ocagka (Mm) MnoTHocTb (Kr/M°)

1173 0,40 135 235111

* CornacHo SM EN 206, ecnu o6Luee KOnM4YecTBO Xuakon aoGasku (B pactBope) npesbiwaeTt 3 n/m3 6eToHa, ee
copepXaHue Boabl crefyeT yuuTbiBaTb Npu pacyeTe cooTHoweHus A/C.

XapaKTepVICTVI KM 3aTBepaeBLlInXx 0eTOHOB:

Cepus MpouHocTb Ha cxatue (H/Mm?) Kn

Peuent r = femoff acc
6eToHa . feio fem,2 fei28 fem,28 emomz8 nony4yeHHoro 6eToHa
1173 M32 [ 2696 | 284 [ 28,98 28,11 5304 | 50,76 | 5531 | 53,04 0,53 C35/45

Ana nonyyenus knacca C35/45 Gbinv NpuUroToBneHbl 6eToHbI ¢ A03npoBkon 420 Kr/M3, COOTHOLLEHME
B/L coctaensno 0,4. 3ame4veHo BbICTpoe pa3BuUTUE NPOYHOCTU Ha cxaTue ans 6etoHa knacca C35/45.

| 420/0,40 — C35/45 \

Q.3.8 [HOosupoanue 440 kr/m°, po6aBska cynepnnactudgukaTopa

VlCﬂOJ'Ib3yeMbIe COCTaBblI:

Cepus 5 [osunpoBanne | O6was Bopa [obaBka 3anonmureny | SoPT0-4 | copt4-8 | copr 8-16
Berona eLent LemMeHTa Boga | addekTuBHas (m) (kr) 20 9% 20 9 10 %
(kr/m®) (n) (n) 0 0 o
1202 M39 440 175,00 163,21 3,57 1734,66 693,87 346,93 693,87
XapaKTepMCTI/IKM CBEXENPUroToBJ1I€HHbLIX OeTOHOB:
Cepus beToHa OddektnBHoe (A+ad)/C* Ocagka (Mm) MnoTHocTb (Kr/M°)
1202 0,38 140 2334,81
XapakTepucTuKn 3aTBepAeBLUNX BETOHOB:
Cepusi MpouyHocTb Ha cxatue (H/Mm?) _ Knacc
6eToHa Peuent fei2 fem,2 feizs fem,28 T = femaffemzs nonyyeHHoro 6eToHa
1202 M32 [ 31,77 [ 3454 | 3155 32,62 60,02 | 6237 | 62,34 | 61,58 0,53 C40/50

| 440/0,38 — C40/50 \

BeToHbI ¢ BOBNE@YEeHHbIM BO34yXOM

Q.3.9 [Hosuposanue 380 kr/m®, po6aeka cynepnnactucmkaTopa U BO3AyXOBOBReKalowas
pnobaBka

VlCI'IOJ'Ib3yeMbIe COCTaBblI:

[o3supo- Bopa ) . copT copT 4- copT 8-
Cepus Peue BaHmne O6wasn atbbek- [lo6aBka BosagyxoBoBneka: 3anonxu 0-4 8 16
b6eToHa nr LieMeHTa BoAa TUBHasA n) lowan pobaexa (n) Tem
(kr/m®) ™ ) (kr) 40% 20% 40%
1170 M33 380 168,33 156,87 3,23 1,52 1829,43 731,77 365,89 731,77

XapaKTepMCTI/I KN CBEXEeNnpuUroToBJ1IEHHbIX OEeTOHOB:

OdpekTuBHoOE BoBneyeHHbIn BO3aYX
Cepus beToHa Ocapgka (MM MnoTHocTb (Kr/m3
P (A+ad)/C aka (Mu) (%) (kr/m°)
1170 0,43 130 8,2 2222,22

XapakTepucTuku 3aTBepaeBLUMX 6ETOHOB:

Cepus Peuent MpouHocTb Ha cxatne (H/mm?) r=foff Knacc

GeToHa H foiz [ foize fomzs ~ ‘em2/iem28 nomny4eHHoro GeToHa

233
1170 M33 2 ‘ 2033 | 18,86 | 2084 | 43,57 | 42,89 ‘ 43,71 | 43,39 0.48 C25/30a
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| 380/0,43 — C25/30 |

Q.3.10 OosuposaHue 400 kr/m®, po6aBka cynepnnactucdumkaTopa U BO3AyXOBOBreKalowwas

pobaBka

Vcnonbsyemble cocTaBbl:

[Hosnpo- Boga Bosagyxo- copT . )
Cepus BaHue Obwan apcek- | [oBGaBka | BoBMexatowas Sanonky- 0-4 copr4-8 | copr 8-16
Getora | FeUMT | emenra BOMa | ryghasn (n) Ao6aska (1) Tenm
(KI’/M3) (J'I) (J'I) (KF) 40% 20% 40%
1200 M37 400 175,00 | 163,18 3,40 1,20 1770,90 708,36 354,18 708,36

XapaKTepMCTI/IKVI CBEXENpPUroToBJ1IE€HHbLIX OETOHOB:

OddekTnBHOE BoBneveHHbIN BO3ayX
Cepus b6eToHa Ocagka (Mm MnoTtHocTb (kr/m®
P (A+ad)/C Aka (vm) (%) (k%)
1200 0,42 140 7,2 2240,00
XapaKTepucTunku 3ateepaeBLumnx 6eTOHOB:
Cepus PevenT MpouHocTs Ha oxatue (H/mm?) P Knacc
6eToHa 4 fi2 fom.2 faizs [ —em2Tem28 | nonyyeHHoro 6eToHa
1200 M37 | 238 [ 2322238 | 23,13 | 48,92 | 50,76 | 49,82 | 49,83 0,46 C30/37a

| 400/0,42 — C30/37
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MpunoxeHue R
(pekomengyemoe)

anMepbl npnMeHeHNs KputepmeB COOTBEeTCTBUA

R.1 TMMpuMepbl NPUMMEHEHUA KOHTPOJSISi COOTBETCTBMSI OPYrMX CBOWMCTB NO OTHOLUEHUIO K

ConpoTUBIIEHUIO Ha CXaTune

R.1.1 OueHka cooTBETCTBMS AN oTHoLweHunsa B/l

B cny4ae oueHkn cooTBeTCTBUA Anst oTHOLWEHUS B/LL npumeHstoTca nonoxeHnst Tabnuy R.1 n R.2.

Ta6nuua R.1 - (Bbiaepxka ns Tabnuubl 27 HacToswero Kogekca) — Kputepuu cootBeTcTBUA

ANnsA Apyrmx CBOMCTB YeM NPOYHOCTb

MakcrmanbHO fonycTUMoe
OTKIMOHEHME OTAENbHbIX
pesynbTaToB UCMbITaHWUI
MeTon
MuHnmansHoe OTHOCUTENBLHO NpeaenbHbIX
ncnblTaHna MpremoyHoe o
Xapaktepuctuka -~ ymcno npo6 nnm . 3HaYeHUN yKa3aHHbIX KNaccoB
onpeaeneHum UNy SONYCTUMBIX LieneBbiX
onpegeneHns 3HAYEHI
MuHnmanbHoe | MakcumanbHoe
3HayYeHne 3Ha4YeHune
MakcumanbHoe Cm.54.2 OpaHo Cm. Oes + 0,02
OoTHoLeHune B/L unn onpegeneHve B | Tabnuuy 29 | orpaHuyeHwin?
MaKcumansHoe JeHb
OTHoLUeHne Boaa/
(uemeHT + nobaeka)b)
UM MakcumarbHoe
OoTHOLWeHune Boaa/
(uemeHT + Kk x
pobaska)?)
MwuHuMmanbHas Cm.54.2 OpgHo Cwm. - 10 kr/m3 bes
[03UpOBKa LieMeHTa onpepeneHne B | Tabnuuy 29 orpaHuyeHuind
U MUHUManbHas [eHb
[03UpOoBKa (LEeMEHT +
pobaska) nnm
MUHMManbHas
[03UpOoBKa (LeMeHT+
k x nobaBska)

) Kpome Crny4aeB rae ykasaHbl npeaenbl
b) B 3aBUCMMOCTM OT KOHLienTa ucnosb3yemoin fobasku, cm. 5.4.2

Ta6nuua R.2 - (Bbigepxka ns Tabnuubl 27 HacTosiwero Kogekca) — NpuHaTtoe uncno ans
KpuTepueB COOTBETCTBUS, MPUMEHUMbIX K APYITMM XapaKkTepuctTukam, 4emMm nNnpoYyHoOCTb

AQL=4%

KonunuyecTtBo pesynbTaToB UCMbITAHWI [MpmemoyHoe uucno

ot 10012
ot 13 0o 19

o1 20 go 31

o1 32 o 39
o1 40 no 49
o1 50 go 64
o1 65 80 79
o1 80 go 94
oT 95 oo 100

0N WIN| L |O

MPUMEYAHWE - Ons psga pesynbTaToB UcnbiTaHuin > 100 COOTBETCTBYIOLLME NPUHATOE YUCIIO MOXKET ObITb
B34TO 13 Tabnuubl 2A SM SR ISO 2859-1
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B Tabnuue R.3 npeacrtaeneHa cuctema, OCHOBaHHas Ha aHanu3e HEeKOTOpbIX MocrneaoBaTenbHbIX
pe3ynbTaToB C YyY4eTOM MPUHATOrO uucrna Ans KpUTepueB COOTBETCTBUS, NMPUMEHUMBIX K APYrum
XapakTepuctvMkam, 4YeMm npoyHocTb. [NpeacTtaBneH aHanus ans otHowedus B/L. B atom cnyyae
TpebyeTcsa ogHO onpefeneHne B AeHb.

Ta6nuua R.3 - MpumMeHeHne OLeHKM COOTBETCTBUA ANA OTHoweHus B/l

Ne | BapeructpupoBanHble | MpeanucanHoe | NHaovkaTtume/ MakcumansHoe MpuemoyHoe | BeinonHseTcs
pesynbTaThl B/L Knacc OTKIIOHEHME 4ucno KpUTepun?
b6eToHa BepxHee BepxHee
3HaYeHve 3HaYeHve
1 0,59 0,60 B101 Bes +0,02 0 Oa
2 0,60 C16/20 orpaHuyeHum
3 0,58
4 0,57
5 0,61
6 0,59
7 0,60
8 0,58
9 0,57
10 0,61
11 0,58
12 0,57
13 0,61 1 Ha
14 0,58
15 0,60
16 0,57
17 0,58
18 0,63
19 0,56
20 0,59 2 Oa
21 0,58
22 0,59
23 0,60
24 0,64
25 0,59
26 0,57
27 0,59
28 0,61
29 0,57
30 0,59
31 0,56
32 0,63 3 Oa
33 0,59
34 0,57
35 0,59
36 0,57
37 0,58
38 0,56
39 0,58

R.1.2 OueHka cooTBeTCTBUSA ANA NOABUXHOCTHU

Orlpep,eneHme yﬂ,O60yKJ'Ia}J,bIBaeMOCTVI ocyulecTBndaeTcda O gHUM U3 N3BECTHbIX crnocobos, 13 KOTOpPbIX
Hanbonee 4yacTto MCNOJb3yeMbIM ABMNAETCA METOL onpeaeneHnda NnogBM>XXHOCTH, KOTOprI7I OoUeHMBaeTCA
B COOTBETCTBMM C MonoxeHusamu Tabnuupl R.4 ana makcumanbHO OOonyCcTMMoro OTKITOHEeHUA
pe3ynbTaToB.

MakcvmManbHble OTKIMOHEHUsI MPUMEHSITCA Kak B Crlyyae npeaerioB yKas3aHHbIX KMaccoB, Tak U K
OOMyCTUMbIM 3Ha4YeHusM, KoTopble npeacTasneHsl B Tabnuue R.5.

B Tabnuue R.6 nokasaH npumMep MpUMEHEHUSI KPUTEpUeB COOTBETCTBUSA ONA onpedeneHus
yaoGoyknaabiBaeMocT METOAOM MOABUKHOCTA GETOHHO CMECH.

Ta6bnuua R.4 - (Bbigepxka uns Tabnuubl 26 HacToswero Kopgekca) — Kputepumn cootBeTcTBUS
Ans yaoboyknaabiBaeMoCcTy

MakcmumanbHo gonyctumoe
OTKNOHEHWUED OTAEMNbHbIX
pes3ynbTaToB MUCNbITAHWIA OT

MeTopg ucnbiTaHus MwuHumManbHoe Yncno

XapakTtepucTuka y
Unu onpeaernexHus npo6 vnu onpefeneHu
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npeaenbHbIX 3Ha4YeHUA Unn
npenenoB yCTaHOBIEHHOMO
Knacca no
yao6oyknaabiBaeMocTu B MecTe
nepegayv
MuHumanbHoe | MakcumanbHoe
3HayeHne 3Ha4yeHue
BrewHun Bug CpaBHeHue nytem KaXKObl 3amec, B crny4vae - -
BM3yarnbHOro HECKOJbKMX NOCTaBOK
OCMOTpa BHELLHEro TpaHCNOPTHbLIMU
Buaa 6eToHa, cpeacTBamu, Npu Kaxaon
paccmaTtpuBaemMoro nocTaeke
KaK ero
HOpMarbHbIN
BHELLHWI BUA,
OnpegeneHune ocagku SM SR EN 12350- | a) nepMogu4HoOCTb Kak ans -10 mm + 20 Mm
KOHyca 2 NpoYHoCTM GeToHa Ha - 20 mmb) + 30 MmP)
CreneHb SM SR EN 12350- | cxaTue no Tabnuue 22; - 0,03 +0,03
YNIIOTHAEMOCTH 4 b) npu onpegeneHun - 0,049 + 0,049
MNoaBMXXHOCTB SM SR EN 12350- | codepxaHus Bo3ayxa; -10 mm + 10 Mm
5 C) B Criy4ae COMHEHUS - - 20 mmP) + 20 MmP)
BenuunHa SM SR EN 12350- | COrfacHo Bu3yalibHOMY OTKNoHeHust OTKNoHEHus
pacTtekaemocTu 8 KOHTPONIO. HeaonycTUMbI HeaonyCTUMbI
BsaskocTb SM SR EN 12350- Ecnn ycTtaHoBneHbI
8 unu TpeboBaHus
SM SR EN 12350-
9
CKINOHHOCTb K SM SR EN 12350-
3aKynopusaHuio 10 unun
SM SR EN 12350-
12
CtabunbHoCcTb SM SR EN 12350-
cegnmMmeHTauum 11
CopgepxaHue Bo3gyxa | SM SR EN 12350- OpHa npo6a B AeHbY) -0,5% no +0,5% no
B beToHe C 7 ONst TSHKENoro n obbemy obbemy
nopoo6pasyroLLmmm ocobo Tsxkenoro
nobaskamn? 6eTtoHoB U ASTM
C173 pnsa nerkoro
6eToHa
PaBHomepHoe CornacHo nyHKTY MepuoanyHocTLS) CornacHo nyHkty B.5
pacnpegerneHve B.5 cornacHo Tabnuvue 22 ans
BOJIOKHa B GETOHHOM NPOYHOCTU Ha CxaTue
cmecu npu
nobaBneHnn BonokHa
B
aBTObETOHOCMECUTEND

3 Ecnu B paccMaTpvBaeMoM Knacce no yaoboyknagbiBaemMocTu He 3aJaHo MUHUMATIbHOE U MakcumarbHoe
npeaenbHoe 3HaYeHne, 3TN OTKIIOHEHWS HE NMPUMEHSIOTCS.

b) He npumeHnmo ans yaoboyknagbiBaemMocTu Npob, oToGpaHHbIX 40 Havana pasrpy3ku aBTobeToHocMecuTens
unu Mewwanku (cm. 5.4.1).

©) Ecrnv B HOpMaTUBHOW AOKYMEHTaLMN, AEACTBYIOLLEN Ha MECTE NMPUMEHEHUSs], He YCTaHoBIeHa Gonee Bbicokast
MWHUManbHas NepUoANYHOCTb UCTbITaHWUNA.

9 Cm. 6.2.3 (1), 4-e nepeyncneHve cnucka.

Tabnuua R.5 - (Bbigepxka 3 Tabnuubl 28 HacTosiwero Kogekca) — [lonycku 3agaHHbIX
3HauYeHn® gnsa yno6oyknaabisaeMocTy

OnpepgeneHne ocagKku KOHyca

Tpebyemoe 3Ha4eHue, <40 ot 50 go 90 >100
MM

Oonyck, Mm +10 +20 +30
CreneHb yNnoTHAEMOCTHU

Tpebyemoe 3HauveHue, > 1,26 ot 1,25 no 1,11 <1,10
MM

Oonyck, Mm +0,13 +0,11 + 0,08
MoaBuXHOCTbL
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Tpebyemoe 3HayeHue, Bce 3Ha4veHus
MM
Honyck, Mm + 40

Tabnuua R.5 (sfarsit)

Benu4ynHa pactekaeMmocTtu

Tpebyemoe 3HauveHune, Bce 3HayveHuns
MM
Honyck, MM + 50
ts00
Valoare tintd in s Bce 3HayeHus
Tpebyemoe 3HauveHue, ¢ +1

ty

Tpebyemoe 3HayeHune, ¢ <9 >9
Honyck, ¢ +3 +5

? 3TN 3HaYeHnst 4eNCTBUTENbHbI, ecnu B MNpunoxeHnn D unu HOpMaTUBHOM AOKYMEHTauuu, OEACTBYOLLEN B
MeCTe NPMMEHEHUs], He YKa3aHbl Apyrve JOMYCKW.

Ta6nuua R.6 - pumeHeHne KpuTepueB COOTBETCTBUA AN YyA0OOyKnaabiBaeMoCTU

Y . VKa3aHHOE MakcumManbHoe OTKIMOHEeHne
No Knacc aperucTpupoBaKHble | "o MwuHumaneHoe | MakcumansHoe BbII'IOJ'IHﬂevTCH
6eToNa pesynbTaTbl (MM) (VM) 3HE(NEI-)|M€ 3HayeHune (Mm) Kputepuin?
MM
1 85
2 72
3 79
4 80
5 81
6 86
7 75
8 78
9 86
B101 -10 +20
1(1) C16/20 % 70(50-90) (40) (110) Ra
12 83
13 76
14 80
15 85
16 72
17 82
18 79
19 82
20 79
21 81
22 76
23 78
24 85
25 B101 90 70 (50-90) -10 +20 Ha
26 C16/20 73 yucno (40) (110)
Tabnuubl
27 86 1.6
28 71
29 79
30 84
31 80

R.2 MNpumepbl NpMMeHeHUs1 KOHTPONSA COOTBETCTBUA AJsi CONPOTUBINEHUA Ha cXaTue

B tabnuuax R.7, R.8 n R.9 npepctaBneHbl NPpUMEHEHMST PasfnnMYHbIX KPUTEPUIA COOTBETCTBUSA OIS
COMPOTUBNEHUS Ha CXaTue.
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Ta6nuua R.7 — Kputepun cooTBeTCTBUA AN UCTILITAHUA CONPOTUBINEHUA Ha cXKaTue

Hucno ,n” Kputepwii 1 Kputepwit 2
pesynLTaTtos - -
Mpou3BoaCTEO MCMbITAHUN MPOYHOCTU | Chenyee sHaueHne ,n” Kaxxablii oTAenNbHbIN
Ha cxaTtue ans pesynbTaTt
pe3synbTaToB (fem), e
onpeaeneHHbIX rpynn H/MM2 VICI'IbITaHI/IgI (fei),
OeToHa H/mm
HavanbHoe 3 >f+4 >fw-4
HenpepbiBHOE 15 >fx+1,48 ¢ >fk-4

Ta6nuua R.8 - (Bbiaepkka 3 Tabnuubl 20 HacToswero Kopgekca) — Kputepuu coorBetcTBusi
Ans cemencTea 6eToHOB

” . CpepaHee 3HadeHue ,n” pesynbtaToB (fom), Ans
Yuncno ,n” pesynbTaTtoB UCMbITAHUA MPOYHOCTU -
OeToHa 13 cemencTBa,

Ha cxaTue ans 6etoHa n3 cemencTaa 2
H/Mmm

2 >fe- 1,0
3 > fck + 1,0
4 > fa+2,0
5 > fck + 2,5
6
8

>fw + 3,0
, 9 >fw + 3,5
10, 11, 12 > fek + 4,0
13,14 >fek + 4,5
>15 2 fok + 1,480

CooTtBeTcTBUE BETOHA, B3ATOrO B MECTE NPUMEHEHUS, NPOU3BOAMTCS B 3aBUCMMOCTU OT HaNU4ns Unm
OTCYTCTBUS cepTUdUKaLMn NpogyKLmMM KOHKPETHOro BETOHHOrO 3aBOAa, B COOTBETCTBMM C Tabnvuamm
R.7 unn R.9.

Ta6nuua R.9 - (Tabnuua B.1 n3 MpunoxeHus B) — Kputepun naeHtudmkaumm npoYyHocT! Ha

cxaTtue
Yucno ,n” pesynbTatos Kputepuin 1 Kputepui 2
NCMbITaHWI MPOYHOCTM Ha CpeqaHee 3HaueHue ,n” Kaxabin oTaenbHbIn
cxatvne ang onpeneneHHoro pe3ynbTatoB fem, pes3ynbTaTt UCMbITaHUN, fi

o6bema 6eToHa H/Mm? H/Mm?

1 He npumeHsieTca >fek-4

2-4 >fct 1 > fex - 4

5-6 2fck+2 2fck‘4

R.2.1 MeToauka NnpMMeHEeHUs COOTBETCTBUA NPOn3BeAeHHON 6ETOHHON CMecU Ha BEeTOHHbIX
3aBogax Ansa cemencrea 6eToHOB

R.2.1.1 Bbibop cemelicTBa 6eToHa

LlemeHT ogHoro Bmaa, knacca no NpovyHOCTU M 3aBOAA-U3rOTOBUTENS:

a) 3anofHUTENU OgHOro BMAZ;

b) 6eToHbI, NpUroToBMEHHbIE kKak 6e3 [obaBOK, Tak U C NNacTMdULMpyLWMN JobaBkamu;

C) MOMHbLIA AnanasoH Knaccos no yaoboyknagbiBaeMocTu;

d) ©eToHbI C OrpaHMYeHHbIM Ananas3oHOM KITacCoB MO MPOYHOCTH.

R.2.1.2 Bbl6op cnpaBo4HOro 6eToHa

CnpaBo4HbIi 6ETOH MOXHO BbIOpaTh Kak «CPeAHMIA Knacec» U3 KNacCcoB, KOTOPbIE COCTaBMSAIOT CEMbHO

unu Hambonee paCI'IpOCTpaHeHHbIVI NpPOAYyKT, B CMbIC/ie CaMOro BOCTp66OBaHHOI'O Tvna 6eToHa (C TOYKMN
3PEeHUA NOCTaBOK B Te4EHNUE HECKOJ1bKNUX MeCﬂLl,eB).
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Hanpumep, B cemencTtse coctosiem u3 knaccos C12/15, C16/20, C20/25, knacc 6etoHa C16/20
MOXHO BbIOpaTh Kak HaxoOaWMNCS B «CPEAHEM Kraccey», HO U Apyrne 6eToHbl MOXHO BbIOpaTh Kak
crnpaBoYHbI BETOH ecrnn oHM Hanbonee BocTpeboBaHbI.

R.2.1.3 YctaHoBneHue cBA3M (CNpaBOYHOW) MeXAy CrpaBOYHbLIM 6ETOHOM U APYrMMU YfleHaMu
cemencTBa

MepBblit 3Tan COCTOUT B YCTAaHOBMNEHWW «LIENIEBOro» CONPOTUBIIEHNSA Krnacca cripaBoyHoro 6etoHa. 3To
LieneBoe ConpoTUBIEHNE OOMKHO GbiTb BONbLLE UMK PaBHO 3HAYEHUO fok +6.

Hanpumep, ans knacca C16/20 uenesoe 3HaveHne MoxeT 6biTb 20 + 6 = 26 H/MMm2, ecniv o6paTuThecs
K CONPOTUBIEHUIO, ONpeaeneHHOMY Ha KyOuyeckmx obpasuax.

BTopoi aTtan cocTouT B YCTaHOBMEHUU 3HAYEHWI LieNeBbIX 3HAYEeHWIN NPOYHOCTEN Ha CXaTue n Ans
OPYrux Y4NeHoB CEMENCTBA, Ha OCHOBE OAHOIO M TOrO Xe KpUtepus.

TpeTuin aTan cocTouT B onpegenieHnmn cBs3en (CnpaBoOYHbIX) MeXAy CrpaBoYHbIM GETOHOM 1 ApYrMU
yfieHamMn CeMeNCTBa, KOTopble MOryT ObiTb onpeaeneHbl C UCMOMNb30BAHNEM CIeAYIOLLEro OTHOLLEHUS
npeobpa3zoBaHus:
A (Beton i) = fe tinta, beton ref. — fe tinta, beton i,
a 3HaveHue npeobpasoBaHHOro conpoTmaneHus ans 6etoHa dyaet:
fci, transp. = fci, (Beton i) + A (Beton i)
Hanpumep, onst 6etoHa knacca C16/20, BbIOpaHHOro Kak cnpaBOYHbI OETOH,
fc tinta, beton ref. = 26 H/MM2
a pnsa 6etoHa U3 cemencTea, knacca C 12/15,
fe tinta, beton i = 15+7=22 H/MMZ;
Monyyaetcs, yToO:
A (Beton i) = 26-22=4 H/MMZ.

B cnyyae nonyyeHus pesynbtarta (Npy UCMbLITAHUM NPOYHOCTU Ha cxatue) B 19 H/mm? ana GeToHa
knacca C 12/15,

fei, (Beton i) = 19 H/mm?
nonyyaem npeobpasoBaHHOE 3HaYEeHUe:
fci,transp. =19+4=23 H/MMZ,
3HaYeHne KOTOpPOoe y4MTbIBAETCS B Crlyvae nNpuMeHeHus kputepus 1.
YeTBepTbIi 3Tan COCTOMT B MPUMEHEHNN KPUTEPUEB COOTBETCTBUS:
a) NpuUMeHeHue Kputepus 2
OTOT KpWUTEpPUN OTHOCUTCH K aHanudy OTAENbHbIX pPe3ynbTaTOB W MPUMEHSIETCA Kak B cryyae
«MHAMBUAOYANbHO PAcCMOTPEHHOro» GeToHa, Tak U K YneHaMm cemencTBa OETOHOB W OTHOCUTCS K
pesynbTartam, NoMy4YeHHbIM Npy UcnbliTaHun Ha cxatme (fei@eton i) ).
b) npumeHeHne kputepua 3
MprMeHeHne 3Toro KpuTepusi cneundUYHO Anst aHanmsa cemMencTB 6ETOHOB U 3aBUCUT OT KoNn4yecTsa
pesynbrtaTtoB. OgHako cnegyeT NogYEepPKHYTb, YTO aHanmM3 Takke OTHOCUTCS K OTAENbHbIM 3HAYEHMAM,

nony4YeHHbIM s kaxgoro Tuna 6etoHa (feigeton i).

C) npumeHeHue kputepus 1
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B aToM crnyyae CyLecTBYIOT pasnuuusa B NOAXo4ax Mexay aHanvM3oM, BbINOMHEHHOMY MO OTAenbHO
B3ATbIM GeToHam, M Mo cemeicTBy 6eToHOB. Takke MOryT ObiTb pasnuuMsi Mexgy HavarbHbIM U
HenpepbIBHLIM aHaNM3oM MPOW3BOACTBA, N0 KONMYECTBY AOCTYMHbIX pe3ynbTaToB..
B cnyyae aHanusa cemeiicTBa 6ETOHOB, KaK AN MPOBEPKU HAYamnbHOro, Tak U ANnA HenpepbIBHOIO
NPOU3BOACTBA, aHanM3 NPOBOAUTCS C YYETOM 3HAYEHUIN NpeoBpa3oBaHHbIX CONPOTUBIEHUN fe ransp. C
3TUMM 3HAYEHUSIMU BbIUYMCTIAIOTCS CpedHWE 3HA4YeHWUs COMPOTUBMEHWUA fecm, KOTOpbIE [AOSKHBbI
COOTBETCTBOBATb OTHOLLUEHWUIO:

fcm > fcl( + 4,

B Cry4yae npoBepKn «Ha4anbHOro NPOU3BOACTBaY, rae fe - XapakTepHoe ConpoTMBEHNEe CrpaBoOYHOroO
6eToHa.

B cniyyae HenpepbIBHOIo NpoM3BoACTBa NPUMEHSIOTCS NpaBuna, n3noxeHHole B Tabnuue R.10. Takke
ncnonb3yTcsa NpeobpasoBaHHble pe3ynbTaThl fei, ransp. (415 BbIMUCEHNS 3HaYeHWS fem) M MPOBEpPSETCA
OTHOLUEeHwue:

fem> fok + 1,480

(fek xapakTepHOe 3HayeHVe CrnpaBoYHOro 6eToHa).

B atom cnyyae Heob6xoanmo NpoBepuTb 1 BbIMONIHEHME KpUTepusa 3 AN Kaxgoro YrneHa cemencraea
GeToHOB.

R.2.2 TMpuMepbl NPUMEHEHUSI KOHTPOSISE COOTBETCTBUS MPOYHOCTU Ha CxaTue GeToHa

Ta6nuua R.10 — NMponsBoacTBO 6eTOHa 3aBOAOM B Te4eHUU 3-X MecsALEeB

Hassanue MpoussoacTeo m®
6eToHa Knacc 6eToHa -
MapTt Anpenb Mai
B102 C8/10 220 270 320
B103 C12/15 160 250 320
B101 C16/20 250 320 430
B104 C25/30 750 700 940

Kputepmem crtabunbHOCTM crpaBo4yHOro GeToHa ABRSETCs, Kak Oblo ykasaHo, GETOH C camblM
BbICOKMM 00 bEMOM NMPOU3BOACTBA, NO3ITOMY MOXHO BbliGpaTh 6eToH B104 knacca C 25/30.

R.2.2.1  BbIbop
CONpPOTUBIIEHUN

ueneBblX COMPOTUBNIEHWA U  onpepenieHne  npeobGpa3oBaHHbIX

Onga kaxgoro m3 aTmx TMNoB GETOHOB BbLIOMpaeTCs LeneBoe COMpPOTUBIEHWE, COrMacHO KOTOPOW
pesynbTaTthl 6yayT npeobpasoBaHbl (cM. Tabnmubl R.11 n R.12).

Kak npaBurno, 3Ha4yeHus LeneBbix CONPOTUBMEHUIA JOIMKHBI ObITb 6ONbLLE 3HAYEHWIA, COOTBETCTBYOLLNX
XapaKTePUCTUHECKUM NPOYHOCTAM BeToHa, nntoc He MeHee 6 H/MM2, kak nokasaHo B Tabnmue R.11.

B cnyyae ecnu ons onpegeneHHoro Tuna GeToHa npecnegyeTcsl UCnofb3oBaHne Goriee BbICOKOro
LIeNIeBOro COMPOTUBIIEHUS, TOra 3TO 3HaYeHNe MOXeT BbITb YBEnuYeHo aaxe Ha 12 H/Mm?2,

Ta6nuua R.11 - LleneBble conpoTMBNEHNA U (pakTop KOHBEpPCUU

Ha3sBaHue 6eToHa Knacc 6eToHa Llenesoe ®akTop koHBEpCUM
conpoTuBneHne
B102 C8/10 16 (10+6) 24 (40-16)
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B103 C12/15 21 (15+6) 19 (40-21)
B101 C16/20 28 (20+8) 12 (40-28)
B104 C25/30 40 (30+10) 0 (40-40)

Ta6bnuua R.12 — YcTaHOBREHMe 3HaYeHUM Npeo6pa3oBaHHbIX CONMPOTUBIIEHUN

HaTta HaseaHue Knacc fei dakrop fei, transp

oTtbopa GeToHa BeToHa (H/Mm?) KOH?EF))CMM (H/Mm?)
02 mapTa B102 C8/10 15 24 39
09 mapTa B102 C8/10 13 24 37
16 mapTa B102 C8/10 14 24 38
02 mapta B103 C12/15 22 19 41
09 mapTa B103 C12/15 20 19 39
16 mapTa B103 C12/15 19 19 38
02 mapTa B101 C16/20 26 12 38
10 mapTa B101 C16/20 25 12 37
17 mapra B101 C16/20 24 12 36
23 mapTa B101 C16/20 25 12 37
02 mapTa B104 C25/30 37 0 37
09 mapta B104 C25/30 38 0 38
16 mapTa B104 C25/30 39 0 39
23 mapTta B104 C25/30 36 0 36
30 mapTa B104 C25/30 35 0 35

B npvBeaeHHOM Bhile NMPUMEpPE YYUTLIBAETCSH, YTO CyLLEeCTBYeT cepTudmkaumnsi NpomM3BOLACTBEHHOMO
KOHTpons (OTHOCALLAsACA K NepUoanyHoCcTM oTbopa npob).

R.2.2.2  CooTBeTCTBME MNPOYHOCTM HaA CxaTue OeToHa, cuMTalroLerocs WHAMBMAYanbHbIM ONs
knacca C25/30 ¢ npyumeHeHneM kputepues, cornacHo tTabnumuam R.13 + R.16.

Tabnuua R.13 — NMpumeHeHue kputepua 2

MHoukaTus Knacc fei BbmonH?H

Ne | [Nlata ot6opa 6eToHa 6eToHa (H/Mm2) fo- 4 Kfp M:?pmf
ci = Ick
1 02 mapTa 37 Ha
2 09 mapTta 38 Oa
3 16 mapTa B104 C25/30 39 26 [a
4 23 mapTa 36 Ha
5 30 mapTta 35 Oa
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6 07 mapTa un 38 Ma
T.0.
Ta6nuua R.14 - pnmMeHeHne kputepus 1 ansa 3-x pe3ynbLTaToB
o | Jere | emame | oo | | ey |t | e
em 2 fok + 4
1 02 mapTa 37
2 09 mapTta 38 38 Oa
3 16 mapTa 39
2 23 wapra B104 C25/30 36
5 30 mapTta 35 36 Ma
6 07 anpena un 38
T.0.
Ta6nuua R.15 - NMpumeHeHue kputepusa 2 ana 15 pesynbTaToB
WHankaTtus Knacc fei BbmonH?H
Ne flata ot6opa 6eToHa 6eToHa (H/mMm?) fox-4 |<fp m:efpmvf
ci = Ick
1 02 mapTta 37 Oa
2 09 mapta 38 Ha
3 16 mapTa 39 Ha
4 23 mapTta 36 Ja
5 30 mapTta 35 Oa
6 07 anpens 38 Ja
7 14 anpensa 37 Ja
8 21 anpens B104 C25/30 35 26 Oa
9 28 anpens 35 Ha
10 01 mad 38 Oa
11 08 mad 37 Ja
12 12 mas 36 Ha
13 17 mas 35 Ja
14 23 mad 36 Ja
15 30 mas 37 Ja
Ta6bnuua R.16 - MpumeHeHne kKputepusa 1 gna 15 pesynbTaTtoB
o |, | e | o | | ey | s | e
1 02 mapta B104 C25/30 37 37 32 Oa
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2 09 mapTa 38
3 16 mapTta 39
4 23 mapTa 36
5 30 mapTa 35
6 07 anpens 38
7 14 anpensa 37

21 anpens 35
9 28 anpens 35
10 01 mas 38
11 08 mas 37
12 12 mas 36
13 17 mas 35
14 23 mad 36
15 30 mas 37

NMPUMEYAHWE - CtaHgapTHOe OTKNOHeHWe S Obino paccuntaHo ans 15 pesynbTatos, HO, COrMacHO NOMOXEHUSM
panHoro Kogekca, OHO JOMKHO BbITb paccymMTaHo kak MUHUMYM Ansa 35 nocnenoBaTenbHbIX pPe3ynbTaToB.

R.2.2.3 CooTBeTCcTBME NMPOYHOCTM Ha CxaTue OEeTOHOB, KOTOpblE CYMTAKOTCH OpPraHU30BaHHbIMW B
CeMencTBax ¢ NpMMeEHeHNEM KpuTepmueB, cornacHo Tabnuuam R.17 + R.20.

Tabnuua R.17 - MpumeHeHne kputepus 2

HaTa WHoukaTtus Knacc fei BbmonH?H

Ne oTbopa 6eToHa 6eToHa (H/Mm?) foi- 4 Kffefp”_vf
ci = Ick
1 02 mapTa B102 C8/10 15 6 Oa
2 09 mapTa B102 C8/10 13 6 Oa
3 16 mapta B102 C8/10 14 6 Ha
4 02 mapTta B103 C12/15 22 11 Ja
5 09 mapta B103 C12/15 20 11 Oa
6 16 mapTa B103 C12/15 19 11 Oa
7 02 mapTta B101 C16/20 26 16 Oa
8 10 mapTa B101 C16/20 25 16 Oa
9 17 maprta B101 C16/20 24 16 Oa
10 23 mapTta B101 C16/20 25 16 Oa
11 02 mapTa B104 C25/30 37 26 Ja
12 09 mapTa B104 C25/30 38 26 Ha
13 16 mapTa B104 C25/30 39 26 Ja
14 23 mapTa B104 C25/30 36 26 Ha
15 30 mapTta B104 C25/30 35 26 Oa

MpumeHeHne kputepus 3
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OTOT KpUTEPUI CNeundUYeH B criyyae aHanusa pe3ynbTaToB, NonyyYeHHbIX A5 MPOYHOCTM Ha cxaTtue
ANs BHECEHUSI B KOHKPETHOE CeMecTBO OETOHOB.

CnepyeT OTMETUTb, YTO ANsi NPUMEHEHNS 3TOr0 KpUTEPUST HEOBXOAMMO MMETb, MO KpanHen mepe ABa
pesynbTaTa ans kaxaoro Tuna 6eToHa. Takke, kak U B criydae NPUMEHEHUS KpUTEPUS 2 YYUTLIBAKOTCS
oTAenbHble HeNpeobpa3oBaHHbIe pe3ynbTaThl.

Tabnuua R.18 - NpumMeHeHune kputepusa 3

Kputepun 3

fok - 1 (2 pes.)
N | groopa | derona | Gerona | pesyneraros | (i) | T+ 1@Pe) | G

fox+ 2 (4 pes.)

fek+ 2.5 (5 pes.)
1 02 mapTa B102 c8/10 1 - -
2 09 mapTa B102 C8/10 2 14 9 Oa
3 16 mapta B102 c8/10 3 14 11 Oa
4 02 mapTa B103 C12/15 1 - -
5 09 mapTa B103 C12/15 2 21 14 Oa
6 16 mapTa B103 C12/15 3 20 16 Oa
7 02 mapTa B101 C16/20 1 - -
8 10 mapTa B101 C16/20 2 26 19 Oa
9 17 mapta B101 C16/20 3 25 21 Oa
10 23 mapTa B101 C16/20 4 25 22 Oa
11 02 mapTta B104 C25/30 1 - -
12 09 mapTa B104 C25/30 2 38 29 Oa
13 | 16 mapta B104 C25/30 3 38 31 Ja
14 23 mapTa B104 C25/30 4 38 32 Oa
15 30 mapTa B104 C25/30 5 37 32.5 Oa

MpumeHeHue kpuTepus 1

OTOT KpUTEPUIA AOIMKEH NPUMEHSTBCA C Y4ETOM Npeobpa3oBaHHbIX 3Ha4YEeHU NPOYHOCTEN Ha CxaTue
ANns pasnuyHbIX knaccoB 6eToHa. Mpumepamu SBNSIOTCA MPYMeEHeHWe 3Toro Kputepus ans psga 3
pesynbTatoB 1 15 pesynbtaTtoB B Tabnuuax R.18 + R.20 cooTBeTCTBEHHO.

Tabnuua R.19 - pnmMeHeHune kputepusa 1 ansa 3-x pe3ynbLTaToB

NHaukaTtn
JaTta B GeToHa fei ®dakTop fei transp. fem BoinonkHe
Ne 1 or6opa H/mm2 KOHBEPCUM H/mm2 Hiaw?) | Tt Kputepui?
P Knacc ( ) P ( ) | ( ) fo 2 foct 4
6eToHa
B102
1 02 mapta 15 39
C8/10
B102 24 38 34 [Oa
2 09 mapTa 13 37
C8/10
3 16 mapta B102 14 38
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C8/10
B103
4 02 mapta 22 41
C12/15
B103
5 09 mapTta 20 19 39 39 Oa
C12/15
B103
6 16 mapTa 19 38
C12/15
B101
7 02 mapTa 26 38
C16/20
B101
8 10 mapTa 25 12 37 37 Oa
C16/20
B101
9 17 mapta 24 36
C16/20
Ta6nuua R.20 - NMpumeHeHue kputepus 1 ana 15 pesynbtaTtoB
MHuoukaTne
6eToHa BbinonHeH
Ne oEgJSa (H/{\jliMz) Kofikelf’cpm (flfii/';\:nn;pz') (H/fncanZ) +1fcﬁss KpuTepuiA?
Knacc ’ fom 2 o+ 1,48s
6eToHa
B102
1 02 mapTa 15 24 39
C8/10
B102
2 09 mapTa 13 24 37
C8/10
B102
3 16 mapTa 14 24 38
C8/10
B103
4 02 mapTa 22 19 41
C12/15
B103
5 09 mapTa 20 19 39
C12/15
38 32 Ja
B103
6 16 mapTa 19 19 38
C12/15
B101
7 02 mapTta 26 12 38
C16/20
B101
8 10 mapTa 25 12 37
C16/20
B101
9 17 mapTa 24 12 36
C16/20
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B101
10 23 mapTa 25 12 37
C16/20

MpenctaBnseTcs HUXe MpPUMEHeHMe KpuTepus 1, KOTOpOe BKMOYaeT W aHanu3 Ans ChpaBOYHOro
OeToHa:

Ta6nuua R.20 (NnpogosmkeHue)

MHuoukaTne
6eToHa B
bINOMHEH
NQ ﬂaTa fci ¢8KTOP fci transp. fcm fck Kpl/lTepVII;l?
oT6opa (H/mm?) KOHBEpCUU (H/Mm?) (H/Mm?) +1,48s
fom = foc+ 1,48s
Knacc
beToHa
B104
11 02 mapTta 37 0 37
C25/30
B104
12 09 mapTa 38 0 38
C 25/30
B104
13 16 mapTa 39 0 39 38 32 Ha
C25/30
B104
14 23 mapTa 36 0 36
C25/30
B104
15 30 mapTta 35 0 35
C25/30

CrtaHpgapTHOe OTKIOHeHMe «S» BbIno paccuutaHo ana 15 pesynbTaToB, NpeacTaBneHHbIX B Tabnumue.
CornacHo paHHoro Kogekca, cTaHgapTHOe OTKITOHEHWE AOMKHO ObiTb paccyMTaHo Kak MUHUMYM ONs
35 nocnegoBaTtenbHbIX pe3ynbTaToB.

R.2.3 MeToa C: Acnonb3oBaHue KOHTPOJIbHbLIX KapT

R.2.3.1 Metog C sBnAeTca BapuaHTOM [AnA OLEHKM COOTBEeTCTBUA BeToHa C MCnonb3oBaHWEM
KOHTPOJbHbIX KapT, KOr4a yCTaHaBNMBAOTCS YCIOBUS AN HEMPEPLIBHOMO NPOU3BOACTBA U MMEETCs
cepTUdUKaLus MPON3BOACTBEHHOTO KOHTPOSSA TPETbEN CTOPOHOIA.

R.2.3.2 Cwucrtema KOHTPONA [O0JIKHa WCNosfib3oBaTb MNPU3HAaHHYO MoAelb KOHTpOﬂbHOVI KapThl,
KOTOpaaA OO0/MKHa MMeTb crneayrlne XxapaktepucTtuku:

a) OOCTUYb MaKCUMYM CpefHero kadecTtsa cornacHo koHTpona (AOQ), meHee unu pasHoro 5,0 %;

b) nmeTb B kayecTBe uenu obecnedeHne COOTBETCTBUS Mpoaykumm ¢ TpeboBaHMAM MPOYHOCTU Ha
cxaTwue;

C) BKIno4aeT perynﬂpr||7| MOHUTOPUHI CONPOTUBNEHNA N CTaHOAPTHOINO OTKNOHEHUA UM OTKIOHEHUA
OT UeneBbIX 3HAYEHUI;

d) korga TpebyeTcsa BKMOUUTE OOHY UM HECKOMNbKO Mpoueayp Ans YCKOpeHws oTBeTa (Hanpumep,
NCMOMb30BaHNE COMPOTUBIIEHWUI, OMNpedeNieHHbIX B pPaHHEM BO3pacTe, MCMOoNb30BaHWE CeMencTBa
6eToHOB);

e) onpenensATb N NPUMEHSATb YETKNE peLLeHNs AN COOTBETCTBUS U Npeaerbl NpeaynpexaeHns;

f) Korga KOHTPOMbHbIe KapThl NOKa3bIBAOT, YTO CTaHAAPTHOE OTKIOHeHWe cocTasnseT = 0,5 H/mm? ot
npnmMmeHaemMoro 3Ha4eHud, Toraa npumMmeHaemoe 3Ha4eHne N3MeHUTCA.

R.2.4 TMpaBuna npumeHeHuss Metoaa C ykasaHHoro B 8.2.1.3

R.2.4.1 Tlpon3BoAcTBO GeTOHA OCHOBLIBAETCHA Ha MPeanorioXeHun, 4To 6eToH umeeT oanHaKoBbIe
XapaKTepUCTUKKN, eCrnv OTA03UPOBAHO Y NepemeLLaHO 0O4UHAKOBOE KOMNMYECTBO MCXOAHbIX MaTepmnanos
oauHakoBoro Buaa. KoHTpornbHble KapTbl UCNONb3YIOT AaHHbIe NPOLUbIX MeproaoB NPon3BoacTBa AN
NMOATBEPXAEHUSA TOro, YTO ITO NPEAnoSioKEHUME BEpHO, CpaBHMBas akTM4eckne u oxuaaemble
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3HayeHusi. KapTbl BbISBASIOT WM3MEHEHUS B XapaKTepUCTUKax, KoTopble TpebyloT npoBeaeHus
KOPPEKTUPYIOLLMX MEPONPUATUIA.

R.2.4.2 YkasaHHble H/Xe NpaBuia NPUMEHEeHUs BbINONHSAT TpebosaHus k MeToay C, npuBeaeHHOMY
B 8 .2.1.3, ecnn AOQL He Bblile 5 %.

R.2.5 KoHTponb OCHOBaHHbIN Ha CUCTEME KYMYRATUBHbIX cymMmm CUSUM

[nsa BbinonHeHus TpeboBaHun 8.2.1.3, Metoa C, cuctemMa KOHTPONSA COOTBETCTBUSI C NPUMEHEHUEM
KapT KyMynsTUBHBLIX CyMM cornacHo 1ISO 7870-4 [10], formkHa oTBeYaTb cneaylowmummn TpeboBaHUsM:

a) ecnv oueHka COOTBETCTBUSI OCHOBbIBAeTCH Ha MPOYHOCTM B Bo3pacte 28 cyT, pekomeHayeTcs
cMcTeMa NporHo3npoBaHmMs NPOYHOCTM B BO3pacTe 28 cyT No pe3ynbTaTam UcnblTaHui B bonee paHHem
Bo3pacTte. [lporHosmpyemble 3Ha4eHMs MPOYHOCTU 3aMEHSATCH (PaKTUYECKUMW  3HAYEHUAMU
NPOYHOCTM B Bo3pacTe 28 cyT, Koraa oHu ByayT nony4eHs;

MPUMEYAHWE 1 - Ecnu 3HaveHus pe3ynbTaToB paHHEN MPOYHOCTM MpeBbIalT TpebyeMyto BEMWUYMHY Ans
NMPOYHOCTM B BO3pacTe 28 CyT, OT UCMbITaHU B BO3pacTe 28 CyT MOXHO OTKa3aTbCA:

a) [OonyckaeTcsi NPUMEHSTb KOHLIEMNLMI0O CEMeNCTBa OETOHOB, €Crnv OHa NOAXOAWT;

b) HenpepbiBHOE HabnAeHVE M 3anNMCb TPeX NapaMeTpoB - CpedHen NPOYHOCTU, CTaHAAPTHOIO OTKIIOHEHUS U,
npu Heo6Xxo0AMMOCTU, KOPPENALMN MEXAY AaHHLIMW MO PaHHEN MPOYHOCTU U NPOYHOCTM B Bo3pacTe 28 cyT. OueHka
COOTBETCTBUSA OCHOBBLIBAETCS UCKMOUNTENBHO Ha CpeaHEeN NPpoYHOCTMY;

c) Tpebyemoe 3HayeHue cpeaHen NpoyHocTu coctaenseT = (fk + 1,960);

d) oueHeHHOe CTaHOapTHOe OTKMOHeHWe cocTaBnseT MuHuMyM 3,0 H/mMm?;

e) V-macka ansi cpegHen NpoYHOCTM (COOTBETCTBME/HECOOTBETCTBME) MMEET TOMNBKO OAHY BETBb C MHTEPBANIoOM
NpuHATUA pellerHns 9o, nogbemoM 0,50 1 35 pesynbTatamu;

f) V-macka pgns npegynpeauTenbHbIX PaHUL,  MMEET BEPXHIOK U HWkHIOW  BeTBu. [logxogsime
npegynpeauTeneHble rpaHuLbl Ans CpegHen NPOYHOCTU M KOPPEensuust AOCTUralTCa C MHTEPBAaroM MpPUHATKSA
peweHus 8,10 n nogbemom o/6.

MPUMEYAHWE 2 - lMpesblweHne npeaynpeavTenbHbIX rpaHuL, He BeeT K HECOOTBETCTBUIO.

b) cooTBeTcTBUE/HECOOTBETCTBME OCHOBBLIBAETCH Ha AaHHbIX 4118 hakTUYECKOM MPOYHOCTH B BO3pacTe
28 cyT n oueHmBaeTcsa no 35 nocnegHMM pesynbTaTam UCMbITaHWiA, MONyYeHHbIM B Nepuod He Gonee
12 mec;

c) ecnn kpmBas CUSUM pgna cpedHel NPOYHOCTM MepecekaeT JMHUK HEeCOOTBETCTBMUS, TO
HEeCOOTBETCTBME AeKNnapupyeTcs Ha OCHOBaHUKN 35 OLIEHEHHbIX Pe3yNbTaToOB UCMbITAHWI, ECIU TOSbKO
He ypactca noaTBepauTb, YTO HECOOTBETCTBUE BbI3BAHO HECKOSTbKMMU KOHKPETHBLIMU  HU3KUMU
3HaYeHNsSMN MPOYHOCTU. B aTOM crnyyae HeCOOTBETCTBME MOXHO AeKknapupoBaTb ANA BPEMEHHOro
nepuwoga, orpaHM4YeHHOro NosABAEHNEM 3TUX 3aHWXKEHHbIX 3HAaYEHUN NPOYHOCTY;

d) ecnu cakTnyeckasn cpefHsist NPOYHOCTL Bbille TPeOYEMOro 3Ha4YeHUs 411 CpeaHen NPOYHOCTU, UNn
draKkTnyeckoe CTaHO4apPTHOE OTKIOHEHME HXKE OXNOAEMOro 3Ha4YeHUs, TO B cCocTaB 6eToHa MoryT ObiTb
BHECEHbI BIOOPOYHbIE U3MEHEHUS.

MpumeHeHne pacvyetoB CUSUM npeactaBneHo B Tabnuue R.21. B Tabnuue npeacraBrieHbl
UHOMBMOYanbHbIE MOMyyYeHHble pe3ynbTaThl fx, B cTonbue 2, oTnM4nsa oT LienesBoro 3HadyeHus 38 H/mm?
ctonbeu 3, pacyuetr CUSUM u cpegHue 3HayeHns Tpex nocrnenoBaTenbHbIX pe3ynbTaToB B cTonbuax 4
n 5, COOTBETCTBEHHO.

Mpadudeckmne oTobpaxkeHUs nokasaHbl B puc. R.1.

3ameueHo, 4to rpadouk CUSUM ykasbiBaeT HUCXOOSALLYIO TEHOEHLUMIO pe3yribTaToB.

Ta6bnuua R.21 - Pacuetr CUSUM un cpeaHue 3HaueHUs uHagMBUAyasnbHbIX pe3ynbTaToB

Ne fci fci - fcm CUSUM M3,i
(H/mm?) (H/mm?) (H/mm?) (H/mm?)

1 37.0 -1.0(37-38) -1.0 -

2 34.7 -3.3 (34.7-38) -4.3 (-3.3-1.0) -

3 32.8 -5.2 (32.8-38) -9.5 (-5.2-4.3) 34.8
4 37.8 -0.2 -9.7 35.1
5 35.2 -2.8 -12.5 35.3
6 36.5 -1.5 -14.0 36.5
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7 39.6 1.6 -12.4 37.1
8 37.6 -0.4 -12.8 37.9
9 33.6 -4.4 -17.2 36.9
10 33.6 -4.4 -21.6 34.9
11 35.1 -2.9 -24.5 34.1
12 31.8 -6.2 -30.7 33.5
13 36.4 -1.6 -32.3 34.4
14 32.5 -5.5 -37.8 33.6
15 31.0 -7.0 -44.8 33.3
16 31.7 -6.3 -51.1 31.7
17 37.0 -1.0 -52.1 33.2
18 34.5 -3.5 -55.6 34.4
19 329 -5.1 -60.7 34.8

CUSUM 1 = fcl - fcm

CUSUM 2 = (fez - fem) + (fex - fem)

CUSUM 3 = (fc3 - fcm) + (fcz - fcm) + (fcl = fcm) nT.o.

M3z M 31 = (feat feot fe3)/3, M 3,2 = (foot feat fea)/3, M 33 = (fea+ fea + fos)/3 n 1.4,

45
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Fig. R.1 I'pacuyeckne otobpaxeHns Bapmaunm pesynbtaToB

lMpumeHeHne meToda KOHTpons Ha ocHoBe cucteMbl CUSUM nokasaHo Ha pucyHke R.2 Ha ocHoBe
nony4YeHHbIX pe3ynbTaToB 1 aHanusa, NnpeActaBneHHoro B Tabnuue R.22 [14]

Tabnuua R.22 - Pacyer CUSUM 3Ha4yeHui NpoYHOCTU Ha cxaTtue 6eToHa, Nosy4YeHHbIX Yepes

28 oHen

Ne MpoyHOoCTb Yepes 28 OTtnnuue oT uenesoro CUSUM,

[OHen, conpoTtusnenus B 40 H/mm? (H/mm?)

(H/mm?)
1 37 -3 -3
2 42 2 -1
3 36 -4 -5
4 35 -5 -10
5 42 2 -8
6 38 -2 -10
7 39,5 -0,5 -10,5
8 40 0 -10,5
9 35 -5 -15,5
10 40 0 -15,5
11 34 -6 -215
12 44 4 -17,5
13 46,5 6,5 -11
14 42 2 -9
15 445 45 -4.5
16 42 5 0,5
17 44 4 45
18 48 8 12,5
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Puc. R.2 Npadmyeckme oTobpaxkeHns aHanusa
MpunoxeHue S
(pekomengyemoe)
CooTtBeTcTBME Knacca (mapku) 6etoHa B (M) knaccy 6eToHa C

Ta6bnuua S.1 — Knaccbl (Mapku) NPOYHOCTU Ha cXaTue Ans 6eTOHOB HOpManbHOM NIIOTHOCTU U
TAXenoro 6eTtoHa, cornacHo F'OCT 26633 [10] u SM EN 206

Mapkn Knacchl Knacchl XapakTtepuctnyeckast | Xapakrepuctudeckas
MPOYHOCTA HA | MPOYHOCTM HA | MPOYHOCTU MPOYHOCTb Ha MPOYHOCTU Ha CxaTue
cxartue, oxatue, Ha cxaTue, oxaTue obpasLioB- 06pasLoB-Ky60B
cornacHo NOCT CornacHo CornacHo UMnNnMHOpoB fek,cub
26633, krc/cm? FOCT 26633, SM EN 206 fex,cil (H/Mm?)

© MMa (H/mm?)
M50 B3,5P HeT 6onblue Takoro knacca
M75 B5Y HeT 6onblue Takoro knacca
M100 B7,59 HeT 6onblue Takoro knacca
M150 B10 C8/109 | 8 | 10
M150 B12,5" HeT 6onblue Takoro knacca
M200 B15 C12/15 12 15
M250 B20 C16/20 16 20
M300 B22,5" HeT Gonblue Takoro knacca
M350 B25 C20/25 ‘ 20 25
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M350 B27,5" HeT 6onbLue Takoro knacca
M400 B30 C25/30 25 30
HeT KoppecnoHaeHTa C30/37 30 37
M550 B40P HeT 6onbLue Takoro knacca
M600 B45 C35/45 35 45
M700 B50 C40/50 40 50
M700 B55 C45/55 45 55
M800 B60 C50/60 50 60
M900 B65P) HeT 6onbLue Takoro knacca
HeT KoppecnoHaeHTa C55/67 55 | 67
M900 B70 HeT 6onbLue Takoro knacca
M1000 B75 C60/75 60 | 75
M1000 B8OP HeT 6onbLue Takoro knacca
HeT KoppecnoHaeHTa C70/85 70 85
HeT KoppecnoHaeHTa C80/95 80 95
HeT KoppecnoHaeHTa C90/105 90 105
HeT KoppecnoHaeHTa C100/115 100 115

3 MuHUManbHbIA knacc 6eToHa B COOTBETCTBMM co cTaHaapTom EN 206 - C8/10;

b) Knaccel 6eToHoB no MOCT 26633 [10], He oxBayeHHble SM EN 206 1 koTopble ocTaloTcs AEWACTBYIOLLMMU
TOnNbKO A0 BCTynneHus B cuny SM SR 1992-1-1 (EBpokog 2).

© CoOTBETCTBME Mexay kraccamu u mapkamu 6etoHa no MTOCT 26633-91 umeeT 3Ha4YeHUsI MPOYHOCTU Ha
ckatve (pacTsbkeHue), OLeHeHHble no KoadhduumeHTy HopmaTmBHOW Bapuauum V = 13,5 %, KoTopble He
cogepxatcsa B SM EN 206.

NMPUMEYAHVE 1 — Mapka npo4HOCTM npeacTaBnsieT cobon cpegHee 3HayeHUe MNPOYHOCTM Ha cxaTue
(pacTsikeHue), BblpaXKeHHOE B Krc/cM2, Yyepes koadhduumeHT Bapuaummn V = 13,5 %;

MPUMEYAHWE 2 - 370 3Ha4eHne KoadbdmLmeHTa CNonb3yeTcs Ans HavanbHbIX UCMbITaHUA U NPU OTCYTCTBUN
CTaTUCTUYECKUX OaHHbIX O hakTnyeckon ogHopoaHocTn 6eToHa [46];

MPUMEYAHUE 3 - H/mm2 (1IMIMa) = 10,2 kre/cm?;

NMPUMEYAHUE 4 - TpunoxeHne S OencTBUTENbHO TOMBbKO Ha BPEMsI MEPEXOAHOro nepuoga, CorfacHo
nonoxxeHun [9].

MPUMEYAHWE — MoryT ncnonb3oBaTtbCst NpomexyToyHble knaccel 6etoHos C 28/35; C 32/40, He ykasaHHbIe B
SM EN 206.

Ta6nuua S.2 — CooTBeTCTBME Mapku 6eToHa, cornacHo FOCT 26633 (Taxenble 6eToHbI) [X]
Knaccbl 6eToHa, cornacHo SM EN 206

F'OCT 26633 SM EN 206

Mapku Knaccui Cpenusn Cpenusn Knacc Xapaktepuctuyeckas | Xapakrtepuctuyeckas
NPOYHOCTH NPOYHOCTH NPOYHOCTb, NPOYHOCTb, | MPOYHOCTU cmgﬁa:l%cgzs:z& cm";:_a:":;g:s:iB_
Ha cxatue Ha cxartue Krc/cm? MnNa Ha cxatue unnMHApPOR, HiMM? Ky60B, HiMM?

M 50 B 3.5 45,8 4,49 -

M 75 B5 65,5 6,42 -

M 100 B 75 98,2 9,63 -

M 150 B 10 131 12,84 C 8/10 8 10 (+6)

M 150 B 12.5 163,7 16,05 -

M 200 B 15 196,5 19,26 C 12/15 12 15 (+7)

M 250 B 20 261,9 25,68 C 16/20 16 20 (+8)

M 300 B 22.5 294,7 28,89 -

M 350 B 25 327,4 32,10 C 20/25 20 25 (+9)

M 350 B 275 360,2 35,31 -

M 400 B 30 392,9 38,52 C 25/30 25 30 (+10)

M 450 B 35 458,4 44,94 -

C 30/37 30 37 (+11)
M 550 B 40 523,9 51,36 -
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M 600 B 45 589,4 57,78 C 35/45 35 45 (+12)
M 700 B 50 654,8 64,20 C 40/50 40 50 (+12)
M 700 B 55 720,3 70,62 C 45/55 45 55 (+12)
M 800 B 60 785,8 77,04 C 50/60 50 60 (+12)
M 900 B 65 851,3 83,46 - - -
M 900 B 70 916,8 89,88 C 55/67 55 67 (+12)
M 1000 B 75 982,3 96,30 C 60/75 60 75 (+12)
M 1000 B 80 1047,7 102,72 - - -
- - - - C 70/85 70 85 (+12)
- - - - C 80/95 80 95 (+12)
- - - - C 90/105 90 105 (+12)
- - - - C 100/115 100 115 (+12)

MPUMEYAHWUE - MpunoxeHua Tabnuubl S.2 AeNCTBUTENbHbI TOMBKO HA BPeMs NepexodHoro nepuoaa,

cornacHo nomnoxexuw [9].
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MpunoxeHue T
(pekomeHngyemoe)

Kputepum oLeHKM yCTOMYMBOCTU K 3aMOpPaXMBaHUIO U OTTanBaHUIO 6eToHa
cornacHo CEN/TS 12390-9

Tabnuua T1
MeTop ky608B MeTop CF/CIF | MeToz npuam
[osuposaHue uemeHTa 300 Kr/m® JNo3suposaHue uemeHTa 320 kr/m®
B/L| = 0,60 B/L| = 0,60
OTcnavBaHue nocne: Mogynb AMHAMUYECKO YrpyrocTu
nocne:
56 unknos 100 uuknos 28 unknos 56 uunknos
XF1 XF3 XF1 XF3 XF3 XF3
<5% <3% <10% <5% < 1,0 Kr/m? 2 75% > 95%
XF2 XF4 XF2 XF4 XF... XF... XF...
T.1 NcnbiTyemblii 6eToH o6nagaeT 4OCTaTOMHOM YCTOMUYMBOCTLIO K 3aMOPaXXMBaHWUIO-OTTanBaHUIO

XF1, ecnu konnyecTBo oTcnamBaemoro 6etoHa coctaBnsieT meHee 5 % nocne 56 uuknos n 10 %
cooTBeTCcTBEHHO nocne 100 umknos. Npn BO3aencTBMmM Knacca cpenbl akcnnyatauumn XF3 konmyecTBo
ymeHbLuaeTcsa Ao 3 % nocne 56 umknos n 5 % cootBeTcTBeHHO nocne 100 umknos.

T.2 BeToH, noaBeprHyThIN BO3AENCTBUIIO KNacca cpefbl akcnnyaTtauun XF3, 4omKeH MMeTb Moy b
OMHaMM4eckon ynpyroctu, npesblwarwmi 75 % OT HadvanbHbIX 3HA4YeHWW W, COOTBETCTBEHHO
oTcrnamBaembix 3HavyeHuin mexee 1,0 kr/M?.

T.3 BeToH, noaeepriumincs Bo3gencTauto knaccos cpes akcnnyataumm XF2 n XF4, 0omkeH MMeTb
3HavYeHne otcnamsaHusa meHee 1,0 Kr/M? OT HayarnbHOro 3HaueHus, nocne 56 LUMKnoB. BeToH aomkeH
ObITb MCMbITAH Ha NNUTKax TonwmHom 50 2 MM, Bbipe3aHHbIX U3 KyboB 150 MM, ¢ ucnonb3oBaHnem 3
%-ro pactsopa xnopuaa Hatpus (NaCl).

T.4 MpuMeHsaa MeTo UCNbITAHWI MINTOK:

a) ona knacca Bo3sdenctsus cpedbl akcnnyataumn XF2 (mosuposaHue uemeHTa 320 kr/me, B/l
oTHoweHure = 0,5, BOBNEYEHHbI BO34yX), KONIMYECTBO OTCIOEHHOIO MaTtepuana gOMKHO COCTaBNATb
meHee 1,3 Kr/M? nocne 56 LMKIOB 3aMOPaKMBaHUA-OTTaUBaHS;

b) ans knacca BosgencTBua cpedbl akcnnyataumn XF4 (gosuposanue uemeHta 320 kr/m® n B/LY
oTHoweHne = 0,5, BOBMNEeYEHHbIM BO3OyX) KONIMYECTBO OTCIIOEHHOIO MaTtepuana SOMKHO COCTaBMsATb
meHee 1 kr/M? nocrne 56 LMKNOB 3aMOpPaXnBaHNA-0TTanBaHuA.

MPUMEYAHMUE — YTto kacaetca FTOCT 10060.0,1,2 [38], oueHka CONpOTMBIIEHMST MOPO30CTONKOCTM OLEHNBAETCA
NMyTEM CHWXEHUS MPOYHOCTU Ha CXaTue Mpu PasnUYHbIX LUKMax 3amMopakMBaHUsi-OTTaMBaHUSA UMW MOTeEpU
6eToHHOM macchl (6eToHa A4ns Aopor 1 a3pOAPOMOB), BblpaXKeHHbIN B (%) OT Ha4YanbHOro 3Ha4YeHus.
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MpunoxeHue U
(pekomengyemoe)

OTHOWweHUe cpeaHUX 3Ha4YeHUn mapok uemeHTta no NOCT 10178 u knaccoB
npoy4HocTu cornacHo SM SR EN 197-1

u.l OTHolweHne cpegHux 3HadeHun mapok uemeHTa no NOCT 10178 u knaccoB NPOYHOCTU
cornacHo SM SR EN 197-1 npeacrtaeneHo B Tabnuue U.1.

Ta6bnuua U.1
Mapka HopmaTtueHas PacueTHas CpegHee Knacc npoyHocTH
LeMeHTa no NPOYHOCTb, NPOYHOCTb MO cooTBeTCTBME LemMeHTa no
FOCT 10178 MMa SM SR EN 197-1, R 1971 SM SR EN 197-1
Mla R 10178,
%

300 ot 29,4 no 39,1 ot 20,7 go 32,6 76,9 22,5

400 ot 39,2 10 48,9 ot 32,7 [0 44,6 87,3 32,5; 42,5

500 ot 49,0 0o 53,8 oT 44,7 po 50,7 92,6 42,5

550 ot 53,9 fo 58,7 ot 50,8 #o 56,7 95,3 42.5; 52,5

600 ot 58,8 fo 68,5 oT 56,8 fo 68,6 98,2 52,5

u.2 PekomeHayeTcs nNpMMeEHeHWe OTHOLUEHMS AN NpubnuManTenbHOW OLEeHKM MapKku LeMeHTa,
ecnu aKkTMYeCcKn MCNoNb3yeMbI LEMEHT KBanMULUMPYyeTCs KNaccom NPoYHOCTH cornacHo SM SR EN
197-1, ecnv B HOPMaTMBHOW, NPOEKTHON UV APYror JOKYMeHTauun, nm B coctaBe 6€TOHHbIX cMecen
npeaycMOTPEHO UCMONb30BaHUE LieMeHTa, Ka4eCTBO KOTOPOoro AaHo Mapkamu, cornacHo FTOCT 10178,
a Takke nNpmbnusmTenbHas oueHKa Knacca NpoYHOCTU LEeMeHTa, ecnv ero KayecTBo B cepTudukaTe
KayecTBa U3rotoBUTENd onpegeneHa mapkown, B cootsetctaum ¢ FOCT 10178.

u.3 MpuMepbl NPUMEHEHNST 3HAaYEHMI yKa3aHHbIX B Tabnuue U.1.

NPUMEP 1

Onsa uemeHTa knacca 42,5, ¢ akTMBHOCTbLIO Yepe3 28 aHel B 45,3 Mna, Heo6xoaMMo onpeaenvTb NPUMEPHYHO
MapkKy LemeHTa, cornacHo FOCT 10178.

PeweHne
CornacHo Tabnuue U.1, cpegHee OTHOLUEHWE aKTMBHOCTU LemMeHToB no SM SR EN 197-1 n TOCT 10178, B
ananasoHe pacuyeTHbIX npoyHocTen 44,7 - 50,7 MMa cocTtaBnsieT 92,6%. MNprMepHas akTUBHOCTb LEMEHTA Npu

ucnbiTaHuax no FOCT 310.4 coctaBnseT 45,3/92,6 x 100 = 48,9 MMa.

Mpegnonaraetcs, 4To LemMeHT oTHocuTca kK mapke 400 no FTOCT 10178, Ho 6e3 CyLLeCTBEHHOIO OTKIIOHEHWUST MOXET
ObITb NpuHATa Mapka 500.

NPUMEP 2

Ona yemeHTta mapkm 300, ¢ akTMBHOCTBIO Yepes 28 aHeri B 31,5 Mla, Heobxoaumo onpeaennTb NPUMEpPHbIV Knacc
NPOYHOCTU LUemMeHTa B cooTBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 197-1.

PeweHne

CornacHo Tabnuue U.1, cpegHee OTHOLIEHWE akTUBHOCTU LieMeHToB, cornacHo SM SR EN 197-1 u TOCT 10178,
B Anana3oHe pacyeTHbIX NpoyHocTen 29,4 - 39,1 MIMa coctaensieT 76,9%. MpumepHas akTUBHOCTb LleMeHTa npu
mcnbiTaHuax no SM SR EN 196-1 coctasnset 31,5 x 76,9/100 = 24,2 Ma.

MpegnonaraeTcs, YTO LLEMEHT OTHOCUTCSA K Knaccy npoyHoctn 22,5 B cootBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1.

MPUMEYAHUE - [aHHOEe npunoxeHue OEWCTBUTENbHO TOMbKO Ha BPEMSA MEPEXOAHOro nepuoga, CorfacHo
nonoxenun [9].
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MpunoxeHue V
(pekomeHngyemoe)

MpuMepbl KOMOMHUPOBAHUS KNACCOB cpeabl IKCNyaTauum

V.1 Mpumepbl KOMOVHUPOBAHWSA KNAcCOB BO3AENCTBUS OS5t pa3fIMYHbIX TUMOB KOHCTPYKUMK Mo [49].

PucyHok V.1 — lNpumepsbl KNnaccoB A0NTOBEYHOCTM/KOMOMHALMKM KNACCOB cpef SKcnnyataumm
(rpaxkgaHckme 3gaHus)

XCEeXMI+ XD XF4

XMZeXFas(XAT)

PucyHok V.2 - TprmMepbl knaccoB A0NrOBEYHOCTU/KOMOMHALMM KNaccoB Cpef SKCnyaTaumm
(cTponTENBLCTBO JOPOr, MOCTOB, TMAPOTEXHUYECKUX COOPYIKEHWUN)
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PucyHok V.3 - lMprmMepsbl KnaccoB JONTOBEYHOCTU/KOMBMHALIMM KITAaCcCoB cpes 3KcnnyaTauum
(MpOMBILLNEHHbIE KOHCTPYKLUK)

MEDID
ATMOSFERIC
CONTINENTAL

MEDIU
ATMOSFERIC
MARIN

A,
Xp3,
pe 2]

XS3,XFe,
LKC4

PucyHok V.4 — MNpumepbl koMBMHaLUWIA KNAaccoB cpef aKcnnyaTauuy ans pasnuMyHbiX TUMOB 34aHui
N COOPYKEHWUIA U Ccpef dKcnyaTauum

| Clasele de expunere uzuale pentru o cladire |

contra umiditatii

Fundatie armata

¥oanxei)
-
Daca solul agresiv.
-

Platforme exterioare

‘ Perete protejat L

Camerai Baie

i

Hol

o

Perete exterior
neprotejat

Perete exterior protejat
contra umiditatii

7
|Plar|seu |

Camera2

\
Living .,
\

Subsol

PucyHok V.5 - MprMepbl KOMOMHAaLMK KNaccoB cpef SKCnyaTauun (rpaxkaaHckue 3aaHus)
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PucyHok V.6 - MNprumepbl komBUHaL M KnaccoB cpef aKcnyatauun ans pasnuyHbiX TUMOB
3[aH1IN N COOPYXEHUI 1 cpep aKcnnyaTaumm

MPUMEYAHUE — [omkeH ObiTb MPUHAT CaMbli arpeCcCUBHbIA KNacc cpepbl aKcnnyaTauum, 4tobbl nsbexaTb
KOppo3un apmatypbl B 6ETOHE.

V.2 TMpumep npaBunbHOro 3akasa 6eToHa n PopmMynsip 3akasa

V.2.1 0O6o03Ha4yeHune knaccoB 6eToHa npu odopmiieHn 3akasa (npumep)

Knacc npo4HocTH
Ha cxaTue 6GeToHa

XapakTepucTuyeckas .
NPOYHOCTEL Ha CXaTHe MakcHmMansHsI1 )
06pasLioB-Ky60B 13 6eToHa, AWaMeTp 3anonHuTencu

c AnvHom pe6pa 150 MM,
B Bo3pacTe 28 cyT.

C20/25 XF1XC4 CEM II/IB32,5R Cl0,1% D16 S3

KomOunHaunsa knaccoe
cpen aKkcnnyaTauuu

Xnopuael, %
XapaKTepucTuyeckas NPoYHOCTL Knacc koHcncTeHLum
Ha cXaTue o6pasLoB-UUMHAPOB no NoABUXKHOCTU

n3 6eroHa, guametpom 150 Mm 1
BbicoTol 300 MM, B BoapacTe 28 cyT

a) nepepn sanofiHeHMeM 3akasa HeoBGXOAMMO MPOBEPUThL AaHHbLIE M3 MPOEKTa, Nocre Yero AenaeTcs
3aka3 6eToHa B COOTBETCTBUW C 3TUMM JaHHBLIMK;

b) 3aka3 gormxkeH GbITb NpeAcTaBneH No KparHen mepe 3a 24 yaca 0o [OCTaBKkM 6eToHa;
C) ecnm  OygyT oOOHapyxeHbl  Kakue-nMbo  HEecoOoTBETCTBUS, HeOoOXOOUMO  HeMeAneHHO

nponHcopMmMpoBaTe GETOHHBLIN 3aBOL4 W MPOBECTM KOHCyMbTauuyM € cneumanuctamm no nodbim
BOMpoOCam, KacalwLLMMCs 3aka3a 6eToHa.
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V.2.2 Obpasey Popmynspa 3akasza 6eToHa

HasBaHue cdmpmbl/usndeckoro nuua

duckanbHbin kog /IDNO

agpec

KoHTaKTHble AaHHble

3AKA BETOHA Ne

nara

Ombnema vpmbl

IOpuanyeckoe nuuo

Pdusnyeckoe nuLo

HassaHve dupmbl

damunua s

AJpec cTponku

Appec cTponku

PaioH, MykpopalioH

ParioH, MykpoparioH

Ne TenedpoHa KOHTaKTHOro nuua

Ne TenedoHa KOHTaKTHOro nvua

Cneuudmkaumsa 3akasa
Data turnarii Ora turnarii
Ne Knacc Tun Ocapka koHyca | 3anonHuTenu 3amevaHuns M Ky6. | JononHeHus
6eToHa LemMeHTa
1
2
3
ABTOGETOHOHACOC Makcmym m KyO.
Bbiner, 32 34 36 42 CraumoHapHas
M nnatdopma ‘
3anvBaembi aNeMeHT
Moayuika CTeHbl Hnadparmbl Putm
PyHOaMEHTbI Monkl KonoHHbI 3anuBKu
MepekpbiThe BbipaBHuBaHue Opyrve GeToHa,
3NeMeHTHI M Ky6./4ac

HacTtosilmm 3asaBnsito No4 CBOK OTBETCTBEHHOCTb, YTO MPUHSAN BCe Heobxoaumble mepbl Ans
NpaBWnbHOWN opraHM3auunmn ycrnoBuin paboTbl HA CTPOMTENBHOW MNIOLLaAKe No NPOU3BOACTBY OETOHHbIX

paboT.

Ecnu Bo Bpems opmumarnbHO 3asiBNIEHHON XONOAHON NoroAbl, NokynaTesib He Xo4YeT, YToObl 6eTOH Bbin
c nobGaBkam, yckopuTensMu TBepAeHusl, Toraa oH GepeT Ha ceGs OTBETCTBEHHOCTb, KacaTerlbHO
noTeHUmMarbHbIX PUCKOB, KOTOPbIE NMoapa3yMeBaeT HM3Kas TemnepaTtypa 3anmBku 6eToHa.

damunua Nmsa (nponuckio)
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica in constructii CT-C H (01+ "Betoane si mortare" care
au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte
Croitoru Gheorghe Conf. univ. dr. ing., expert
Secretar, membru
Calestru Agafia Inginer constructor-tehnolog
Reprezentant al
MDRC
Coropcean lon Ministerul Economiei si Infrastructurii
Membri
Scamina Raisa Doctor in stiinte tehnice, expert
Stefirta Valentina Inginer-constructor
Izbinda Anatolie Doctor in stiinte tehnice
Eremeev Petru Inginer constructor-tehnolog
Cojocari Igor Inginer constructor-tehnolog
Belousova Anastasia Inginer constructor-tehnolog
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Utilizatorii documentului normativ sunt responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure c& sunt in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative Tn constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii” (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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