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Preambul national

Prezentul normativ in constructii reprezinta adaptarea, la conditiile nationale ale Republicii Moldova, a
normei tehnice romane AND 600-2010 ,Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice”.

Drept temei pentru adaptare a servit Memorandum de intelegere intre Departamentul pentru Prioecte
de Infrastricturd, Investitii Straine, Partineriat Public-privat si Promovarea Exporturilor pentru si in
Numele Guvernului Rominiei si Ministerul Transporturilor si Infrastructurii din Republica Moldova privind
cooperarea in domeniul drumurilor si podurilor.

Normativul in constructii NCM D.02.03:2018 ,Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe
drumuri publice” cuprinde norme, criterii, cerinte speciale pentru amenajarea intersectiilor la nivel,
precum si clasificarea acestora.

Aplicarea prezentului Normativ Tn constructii va contribui la sporirea sigurantei rutiere prin aplicarea
diferitor solutii de organizare a traficului de vehicule si pietoni.

Este adaptat pentru prima data.
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NORMATIV (N CONSTRUCTII

Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice
HopmaTue gnsi opraHmsaumm nepecevyeHunii Ha ypoBHe A4opor obLLEero nofib30BaHus

Normative for arranging intersections at the level of public roads

Data punerii in aplicare:

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Normativ cuprinde principii generale si conditii tehnice privind amenajarea
intersectiilor la nivel intre toate drumurile publice precum si intre acestea si drumurile private deschise
circulatiei publice.

1.2 Prezentul Normativ se aplicé in cazul intersectiilor situate atat in interiorul localitatilor cat si in
afara acestora.

13 Prezentul Normativ nu se aplica la calculul si proiectarea intersectiilor denivelate sau in cazul
nodurilor rutiere.

14 Normativul nu se aplica la calculul si proiectarea intersectiilor cu circulatia nedirijata la care se
aplica regula prioritatii de dreapta.

15 Amenajarea, modificarea sau sistematizarea intersectiilor la nivel se face in conformitate cu
prezentele norme.

1.6 Intersectiile la nivel care sunt tratate in prezentul Normativ sunt:

- Intersectii negiratorii, semaforizate si nesemaforizate;

- Intersectii giratorii nesemaforizate si turbogiratii.

1.7 Prezentul Normativ este pus in aplicare de catre autoritatile publice in domeniul rutier,
persoane fizice si juridice cu activitati in domeniul drumurilor dar si de catre institutiile de proiectare,
stiintifice si de Tnvatamint din domeniul rutier. Normativul este destinat pentru elaborarea documentatiei

de proiect, pentru constructia, reparatia, amenajarea, reamenajarea si reconstructia intersectiilor la
nivel.

2 Referinte normative
NCM D.02.01:2015 Proiectarea drumurilor publice
CP D.02.11:2014 Recomandari privind proiectarea strazilor si drumurilor din localitafi

urbane si rurale

BCH 103-74 TexHudeckme ykasaHus MO MNPOEKTUPOBAHUIO MNepecevyeHun wu
NPUMbIKaHUA aBTOMOOMITbHBLIX 4OPOT

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie
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3 Termeni si definitii
Banda comuna - o banda de circulatie de pe care se pot executa doua sau trei miscéri in acelasi timp.

Banda de accelerare / decelerare - un segment de banda suplimentar benzilor curente cu rolul de a
permite trecerea de la un regim de viteza la alt regim de viteza (accesul se executa prin insertie in trafic).

Banda dedicatd - o banda de circulatie de pe care se efectueaza o singurd miscare (de stanga, de
dreapta sau Tnainte).

Bratul intersectiei - orice sectiune de drum adiacenta intersectiei care permite accesul vehiculelor in
intersectie. Un brat poate deservi miscari multiple de trafic.

Buzunar de stocaj - un segment de banda suplimentar benzilor curente cu rolul de a asigura stocajul
autovehiculelor la traversarea prin intersectie.

Ciclu de semaforizare - intervalul de timp corespunzator unei secvente complete de schimbare a
culorilor sau operatiilor de semnalizare la o instalatie de semnalizare.

Circulatie continua - circulatia atunci cand pe un sector de drum nu intervin cauze de imobilizare
sistematica a vehiculelor, in afara de acelea datorate evolutiei proprii a fluxului de circulatie.

Circulatie dirijata - reglementarea ordinii de trecere in intersectie prin semnale ale agentului de circulatie
sau semnale luminoase.

Circulatie discontinua - circulatia in conditiile Tn care pe sectorul respectiv de drum exista cauze de
imobilizare sistematica a vehiculelor, exterioare fluxului de circulatie propriu-zis (intersectii de nivel,
bariere, indicatoare de pierdere a prioritatii etc.).

Circulatie rutiera - miscarea pe un drum a vehiculelor si a celor alti participanti la traficul rutier in conditii
date de amenajari rutiere si de organizare a desfasurarii ei.

Coeficient de echivalare a traficului - coeficientul de transformare a traficului de vehicule fizice dintr-o
anumita grupa (categorie) in trafic de vehicule etalon. Coeficientul de echivalentad poate reprezenta:

- raportul dintre ocuparea dinamica a suprafetei carosabile a drumului de catre un vehicul fizic si
cea corespunzatoare vehiculului etalon autoturism (pentru determinarea capacitatii de circulatie);

- raportul intre solicitarea structurii rutiere (stare de eforturi, deformatii, oboseala materialelor) de
catre un vehicul fizic si solicitarea produsa de vehiculul etalon (pentru determinarea capacitatii portante
a structurii rutiere).

Componenta (structura, compozitia) traficului rutier - alcatuirea traficului rutier pe grupe de vehicule.

Concentratia (densitatea) traficului rutier - numarul de vehicule existente la un moment dat pe unitatea
de lungime de drum sau banda de circulatie, exclusiv vehiculele parcate.

Diagrama intensitétii traficului - o reprezentare grafica a variatiei intensitatii traficului pe o perioada de
timp determinata (an, zi). Se exprima in numar de vehicule fizice sau vehicule etalon pe sensuri de
deplasare sau global pe ambele sensuri.

Drept de acces - posibilitatea unui anumit vehicul sau pieton de a efectua miscarea dorita prin
intersectie.

Faza de circulatie - o miscare particulara a traficului sau un grup de miscari de trafic neconflictuale
(miscari protejate) sau conflictuale (miscari permisive) care primesc simultan indicatia de ,verde”.

Intersecfie - suprafata pe care doua sau mai multe cai de comunicatie terestre rutiere se alatura sau se
incruciseaza, incluzand toate facilitatile de amenajare a acestei suprafete in vederea asigurarii scurgerii
traficului.

Intersectie controlata - o intersectie Tn care accesul vehiculelor este dirijat fie prin indicatoare rutiere fie
prin semafoare sau alte sisteme de control. In prezentul Cod, prin intersectie controlata se va intelege o

2
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intersectie in care accesul vehiculelor este facut pe baza indicatoarelor rutiere.

Intersectie necontrolaté - o intersectie Tn care accesul vehiculelor nu este controlat nici prin indicatoare
rutiere nici prin semafoare sau alte sisteme de control. In general, la intersectiile necontrolate se aplica
regula ,prioritatii de dreapta”.

Intersectie semaforizata - o intersectie in care accesul vehiculelor se face pe baza indicatiilor unui
sistem de semaforizare.

Lungimea ciclului de semaforizare - timpul necesar de deservire a tuturor fazelor unei intersectii. Este
timpul masurat de la Tnceputul indicatiei de ,verde” corespunzatoare unei faze pana la inceputul
urmatoarei indicatii de ,verde” a aceleiasi faze.

Miscare de trafic - orice flux de vehicule sau de pietoni care efectueaza o miscare particulara in
intersectie. In general, intr-o intersectie, pentru fiecare brat, exista patru tipuri de miscéri: miscarea de
fnainte, miscarea de stanga (sau virajul de stdnga), miscarea de dreapta (sau virajul de dreapta) si
miscarea de intoarcere.

Miscarea permisiva - o miscare de trafic a vehiculelor care este permisa si se efectueaza prin cedarea
de prioritate a pietonilor si/sau altor miscari de trafic conflictuale.

Miscarea protejata - o miscare de trafic a vehiculelor care este permisa si se efectueaza fara nevoia de
a ceda prioritatea pietonilor sau altor miscari de trafic conflictuale.

Nivelul de serviciu al unei intersectii - o incadrare Tn clase de marime (litere de la A la F) a conditiilor de
circulatie intr-o intersectie.

In Tabelul 3.1 este prezentatd descrierea conditiilor de circulatie pentru fiecare nivel de serviciu a
intersectiei.

Tabelul 3.1 - Conditii de circulatie in functie de nivelul de serviciu

N|ve! (je Descriere
serviciu
A Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza libera de circulatie
B Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza mai redusa
C Circulatie acceptabila, posibilitati pentru formarea cozilor de asteptare, viteza
mai redusa
D Circulatie acceptabila, cozi de asteptare reduse, viteza redusa
E Circulatie dificild, cozi de asteptare permanente, viteza redusa
F Circulatie foarte dificild, cozi de asteptare permanente, viteza redusa, opriri multiple

Semafor - instalatie formata din una sau mai multe lampi ce emit semnale luminoase care servesc la
dirijarea circulatiei.

Succesiunea de faze - ordinea in care fazele de trafic se deruleaza si sunt indicate participantilor la
trafic.

Suprafata fizicd a intersecfiei - suprafata pe care caile de comunicatie terestre se intersecteaza, cu alte
cuvinte suprafata efectiva comuna, pe care se suprapun accesele in intersectie (fig. 3.1(a)).

Suprafata functionald a intersectiei - suprafata extinsa in jurul intersectiei care include (1) benzile
suplimentare si canalizarea lor, (2) zonele de perceptie-reactie, (3) zonele de manevrare, (4) zonele de
stocare a vehiculelor in coada de asteptare (fig. 3.1 (b)).
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Fig.3.1 Suprafata intersectiei
Timp de evacuare - timpul dedicat autovehiculelor surprinse in interiorul suprafetei fizice a intersectiei la
schimbul de faze pentru a evacua acest spatiu (indicatia ,rosu” integral — pentru toate accesele).

Timp de siguranta - timpul dedicat deciziei conducatorilor vehiculelor de a se pregati sa opreasca, si sa
opreasca efectiv, daca oprirea se poate efectua in conditii de siguranta (indicatia,galben”).

Tn sensul prezentului Normativ se folosesc si alti termenii si definitii din SM SR 4032-1 si
SM STAS 4032/2.

4 Conditii generale

4.1 Alegerea tipului de intersectii

4.1.1 Alegerea tipului de solutie pe baza unor prevederi din norme tehnice nu exonereaza inginerul
specialist de calculul si dimensionarea acesteia. Tipologia intersectiei se alege in functie de mai multi
factori, dupa cum urmeaza:

- tipul si functiunea drumurilor din retea;

- capacitatea necesara, considerand traficul de perspectiva;

- nivelul de siguranta rutiera;

- politica de management a traficului;

- posibilitatile spatiale si limitari;

- costul de investitie, de operare si intretinere.

4.2 Clasificarea functionala a drumurilor

4.2.1 In sensul prezentului Normativ in functie de proportia traficului de tranzit (traficul de lunga
distanta in raport cu zona de influenta a teritoriului adiacent) pe drumuri, acestea se pot clasifica:

- drumuri principale — sunt drumurile care preiau Th mare parte traficul de tranzit si in foarte mica
masura traficul de scurta distanta sau local;

- drumuri colectoare/distribuitoare — sunt drumurile care preiau intr-o masura mica traficul de tranzit
si intr-o proportie mai insemnata traficul de legatura intre diferite componente zonale relativ
apropiate sau colecteaza/distribuie traficul din arealuri construite apropiate;

- drumuri locale — sunt drumurile care preiau in mod particular traficul local.
4.2.2 Actualele incadrari administrative ale drumurilor din Republica Moldova se clasifica in 3
categorii functionale asa cum se prezinta in tabelul 4.1. In situatii particulare exista parti ale unor drumuri

nationale care traverseaza pe lungimi mari zone construite din localitati sau Tn lungul lor sunt dispuse

4
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localitati la distante relativ mici si atunci ponderea traficului local creste, apare necesitatea de a amenaja
intersectii dese cu acces cu viraj stdnga si in acest caz aceste drumuri nu mai pot functiona ca drumuri
de tranzit.

423 Pentru aceste situatii ca solutiile sunt aplicate reconfigurarea retelei si constructia drumurilor
de ocolire.

Tabelul 4.1 - Categorii functionale de drumuri

Categoria Denumirea Cateqorie drum public Trafic tranzit | Trafic local
functionala 9 b [%] [%]
I Drumuri autostrazi, drumuri expres, 75-95 5-25
principale drumuri republicane
Il Drumuri drumuri regionale, drumuri 35-75 25-65
colectoare / locale
distribuitoare
11 Drumuri locale  |drumuri locale, comunale si 5-15 85-95
strazi
4.3 Clasificarea intersectiilor dupa functionalitate
43.1 In functie de categoria functionala a drumurilor care se intersecteaza, intersectiile se clasifici

in patru clase functionale:
- Clasa | de intersectii include nodurile rutiere si intersectii denivelate de mare capacitate;

- Clasa ll de intersectii include intersectii denivelate, intersectii semaforizate cu geometrie completa,
turbogiratii de mare capacitate;

- Clasa Ill de intersectii include intersectii semaforizate, turbogiratii, sensuri giratorii de mare
capacitate, intersectii nesemaforizate cu geometrie completa;

- Clasa IV de intersectii include sensuri giratorii, minigiratii, intersectii nesemaforizate, accese
necontrolate.

4.3.2 Pentru a putea pastra clasa functionala a drumurilor ce se intersecteaza, alegerea tipului de
intersectii, din punct de vedere al functionalitatii drumurilor, se face conform tabelului 4.2.

Tabelul 4.2 - Clase de intersectii. Principii de alegere

Drumul Drumul Drumul

principal colector local
Drumul principal Clasa | Clasa 1,1l -
Drumul colector Clasa |1l Clasa ll Clasa Il,11l
Drumul local - Clasall, 1l Clasa IV
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/S
2L

Drum principal Nod rutier (clasa I)
Drum colector Intersectie denivelata (clasa Il)
— | Drum local Intersectie la nivel (clasa I1l)

Intersectie la nivel (clasa IV)

Pasaj fara acces

Fig.4.1 Clase de intersectii
4.3.3 Amenajarea intersectiilor intre drumurile principale si drumurile locale nu este recomandata.
In cazul in care este necesara totusi amenajarea unei intersectii intre un drum principal si un drum
local, aceasta va face parte din clasa | sau din clasa Il.

4.4 Densitatea intersectiilor

4.4.1 Pozitionarea intersectiilor la distante apropiate una de alta creeaza probleme in ceea ce
priveste:

vizibilitatea in intersectie;
- perceptia intersectiei si implicit adaptarea la conditiile de circulatie;

- anticiparea evenimentelor rutiere;

observarea si intelegerea semnificatiei indicatoarelor rutiere.

4.4.2 Densitatea intersectiilor de pe un drum se determina in functie de viteza de circulatie (viteza de
proiectare conform NCM D.02.01 sau viteza reglementata— cea care are o valoare mai mica) si de
clasa functionala a drumului.



Tabelul 4.3 - Distante minime intre intersectii (m)
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. . Viteza reglementata
Clasa intersectiei
’ <60 km/h 60 - 90 km/h 90 - 110 km/h
Clasa | - 1000 1500
Clasa ll 600 800 1200
Clasa lll 400 600 800
Clasa IV 200 400 -

4.4.3 Limitarea numarului de intersectii de pe drumuri are scopul de:

- acreste siguranta circulatiei prin reducerea numarului zonelor potentiale de conflict;

- acreste capacitatea de circulatie si fluenta traficului prin reducerea numarului de perturbatii in trafic.
4.5 Amplasarea intersectiilor in plan orizontal

4.5.1 La proiectarea intersectiilor noi se va tine cont de prevederile BCH-103, iar amplasarea

acestora in plan orizontal se va face respectand conditiile minime indicate in tabelul 4.4, in functie de
clasa functionala a acestora.

Fig.4.2 Elementele geometrice ale traseului

Tabelul 4.4 - Valorile minime ale elementelor de traseu

Clasa intersectiei R?ﬁm:imgné Ung(hl;::nr,n"i)nim’ Tang(ir;ti: mi)nimé
Clasa | 500 70 300
Clasa Il 300 70 100
Clasa lll 200 65 25
Clasa IV 100 60 15

4.6 Amplasarea intersectiilor in plan vertical

4.6.1 Declivitatea maxima pe brate la accesul in intersectiile situate pe drumuri cu viteza de circulatie

reglementata de maxim 70 km/h se recomanda sa nu depaseasca 6%.

4.6.2 Declivitatea maxima pe brate la accesul in intersectiile situate pe drumuri cu viteza de circulatie
reglementata mai mare de 70 km/h se recomanda sa nu depaseasca 3%.

4.7 Date necesare proiectarii intersectiilor
4.7.1 Intersectiile noi, reabilitate sau modernizate, se vor proiecta ludnd Tn considerare prevederile

NCM D.02.01 si CP D.02.11 in baza valorilor de trafic pentru ora de varf a traficului de perspectiva. in
functie de clasa intersectiei, orizontul minim de perspectiva este indicat in tabelul 4.5.
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Tabelul 4.5 - Orizontul de timp pentru proiectarea intersectiilor

Clasa intersectiei Perioada de perspectiva
Clasa | 20 ani
Clasa ll 15 ani
Clasa lll 10 ani
Clasa IV 5-10 ani

Pentru verificarea capacitatii de circulatie a intersectiilor la nivel, indiferent de modul de

control al traficului, este necesara colectarea datelor curente:

- valorile de trafic;

- geometria intersectiei;

- controlul circulatiei prin intersectie.

4.7.3

categorii de vehicule.

4.7.4

Valorile de trafic (sau numarul vehiculelor) se vor colecta pentru fiecare directie de mers, pe

In cazul in care intersectia are capacitatea depasita (se observa cozi de asteptare remanente)

se vor colecta suplimentar valorile de trafic care se apropie de intersectie intr-o sectiune cu trafic fluid
invecinata, separat pentru fiecare brat, pe categorii de vehicule. Se vor nota lungimile cozilor de
asteptare (exprimate in numar de vehicule), inainte de a incepe masuratoarea, precum si la intervale
prestabilite (de exemplu 5 minute, 15 minute) in functie de necesitate, separat pentru fiecare brat.

4.7.5

conform tabelului 4.6.

Duratele minime de colectare a valorilor de trafic se stabilesc in functie de clasa intersectiei,

Tabelul 4.6 - Durata de colectare a valorilor de trafic

Intersectie Numar ore Numar zile Observatii
Clasa | 24 ore | zi Min 21 zile |S& evidentieze sezonalitatea, evenimente speciale
Clasalll Min 16 ore/ zi Min 7 zile Sa evidentieze orele de varf
Clasa lll Min 8 ore / zi Min 7 zile Sa evidentieze orele de varf
Clasa IV Min 8 ore / zi Min 3 zile  |Sa evidentieze orele de varf si traficul de weekend

4.7.6 Alte elemente necesare:

- factorul orei de varf;

- numarul pietonilor ce traverseaza fiecare acces/brat;

- numarul autobuzelor care opresc in zona functionala a intersectiei (numar de opriri/h);

- numarul de manevre de parcare Tn zona de influentd a intersectiei (numar de manevre de

parcare/h);

- tipul de sosire pe fiecare brat (a se vedea clasificarea tipurilor de sosire pentru intersectii

semaforizate);

- viteza de circulatie reglementata pe fiecare brat.

4.7.7 Metode de colectare a datelor de trafic:

- contorizare automata: pentru contorizari care sunt efectuate pe durata mai multor zile este
recomandata instalarea unor contoare automate, care diferentiaza tipurile de vehicule;

- contorizare semi-automata: pentru contorizari pe durata mai multor ore este recomandata utilizarea
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unor contoare manipulati manual, care diferentiaza tipurile de vehicule si directii de mers;
- contorizare manuala: pentru contorizari simple, de scurtd duratda se recomanda utilizarea fie a
contoarelor semiautomati, fie a fiselor de recensamant de trafic pe categorii de vehicule si directii de

mers.

4.7.8 Se vor culege datele privind elementele geometrice ale intersectiei, necesare realizarii unei
schite relevante a acesteia:

- numarul si latimea benzilor, pe fiecare brat al intersectiei;

- numarul, lungimea si latimea benzilor buzunarelor pentru viraje, daca exista;
- configuratia si dedicatia benzilor;

- declivitatea longitudinala a carosabilului pe fiecare brat;

- raza de racordare a bordurilor (aproximativa);

- lungimea maxima de stocaj — prezenta intersectiilor adiacente;

- benzi (pene) de accelerare sau de decelerare;

- pozitia si latimea trecerilor de pietoni;

- alte elemente particulare.

20.00 10.00

3.50 3.50

350 3.50‘

b

3.50/3.50

Fig. 4.3 Exemplificare schematica elemente geometrice intersectie clasica in cruce
4.7.9 Se vor identifica elementele caracteristice controlului circulatiei prin intersectie:
- drumurile / strazile / accesele cu prioritate;
- drumurile / strazile / accesele fara prioritate, precum si modul de control (cedeaza trecerea, stop);

- semaforizare:
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1) lungimea ciclului; numarul si lungimea fazelor;
2) timpul de siguranta si timpul de evacuare;
3) planul (diagrama) de semaforizare;
4) miscarile permise pentru fiecare faza,;
5) timpul minim pentru traversarea pietonilor;
- zone de insertie in trafic.

4.7.10 Pentru intersectiile semaforizate se va evidentia pozitia semafoarelor si se vor atribui codurile
acestora ce vor fi incluse in diagrama de semaforizare.

J LU P £

si Vil -

- - —=2 | —

- = = — - — — —s '@ —
- — — —x v 1
= s I |

w s6 v [ ]

7V ]

S s8 v [ ]
s§ v [ ]

\ s10 v |
st ¢ -

| | sz ¢ — 1
s13_ ¢ I |

| | s ¢ I ]

a) pozitia semafoarelor b) diagrama de semaforizare

Fig. 4.4 Pozitia semafoarelor si diagrama de semaforizare

5 Metodologie generala
51 Conditii tehnice

5.1.1 Se recomanda ca intersectiile noi proiectate sa functioneze la nivelul de serviciu minim ,C”
pentru toate perioadele de analiza.

5.1.2 Se recomanda ca intersectiile supuse oricaror amenajari de imbunatatire sa functioneze la
nivelul de serviciu minim ,D” pentru toate perioadele de analiza.

5.1.3 Metodologiile de calcul a capacitatii intersectiilor, prezentate in acest normativ sunt aplicabile
doar intersectiilor la care capacitatea nu este depasitd cu mai mult de 50%. In cazul intersectiilor
foarte congestionate, rezultatele calculelor de capacitate nu reflecta conditiile reale din teren. Pentru
aceste intersectii trebuie utilizate metode alternative de calcul, si anume micro-simularea traficului.
5.2 Tipuri de analize

5.2.1 Tipurile de analize ce pot fi efectuate la intersectii sunt indicate in tabelul 5.1.
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Tabelul 5.1 - Tipuri de analiza

Tip analiza Date necesare Obiectiv Observatii

Verificare Volume trafic, Nivel de serviciu
Semaforizare,
Geometrie

Proiectare Volume trafic, Timpuri de Este necesara o estimare initiala

semaforizare Geometrie, semaforizare a timpilor de semaforizare si apoi
Nivel de serviciu o verificare

Proiectare geometrie |Volume trafic Elementele Este necesara o propunere
Semaforizare geometrice ale initiala a geometriei intersectiei
Nivel de serviciu intersectiei si apoi o verificare

Proiectare trafic Nivel de serviciu Debitul maxim de |Include un proces iterativ de
Semaforizare trafic calcul pentru estimarea nivelului
Geometrie de serviciu dorit

5.3 Perioada de analiza

5.3.1 Analiza de capacitate a intersectiilor se va face pentru unul sau mai multe din scenariile
descrise mai jos.

- Scenariul 1: analiza unei singure perioade de timp, T=1 ora (ora de vérf);
1) optim pentru ora de varf;
2) posibile ineficiente in afara orei de varf;
- Scenariul 2: analiza mai multor perioade de timp, T=2, 3 sau 4 ore (orele cu traficul cel mai intens);
1) optim pentru diferite perioade de timp;
2) posibile ineficiente in timpul orei de varf;
- Scenariul 3: analiza mai multor perioade de timp, T=8 ore (orele din cursul unei zile);
1) optim pentru durate indelungate de timp;
2) posibile ineficiente in perioadele in timpul orelor mai incarnate.

5.3.2  Alegerea perioadelor de analiza se face tindnd seama de variatia traficului in timp (variatie
zilnica, saptaméanala, lunara, anuala), precum si de clasa functionala a intersectiei.

5.3.3  Analiza de capacitate va tine cont de variatia sdptaméanala a traficului, de variatia lunara a
traficului, si de orice alt efect de sezonalitate a traficului identificat Tn teren.

5.3.4 In cazul in care existd mai multe perioade critice in cursul unei zile (ora de varf de dimineata,
ora de varf de seara), perioade in care intensitatea si structura traficului se modifica radical, este
necesara efectuarea analizei de capacitate pentru toate aceste perioade.

5.3.5  Varful maxim de 15 minute se determina din masuratorile orare efectuate in teren. Debitul orar
maxim (sau debitul de calcul) se poate calcula ca expresie a intensitatii maxime derivate din inmultirea
cu patru a sfertului maxim.

FV =— (5.1)
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unde:

FV -  factorul orei de varf;

V- debitul orar, (vehicul/ora)

V- debitul maxim pentru perioada de 15 minute (vehicul/ora).

5.4 Justificarea introducerii semaforizarii

5.4.1 Un studiu de capacitate asupra conditiilor de circulatie, asupra traficului pietonal si asupra

elementelor geometrice ale unei intersectii este necesar pentru a justifica introducerea controlului
acesteia prin semaforizare.

5.4.2 Este recomandat ca semaforizarea unei intersectii sa nu fie considerata, decéat in cazul in
care una sau mai multe conditii prezentate in continuare sunt indeplinite. in cazul in care cel putin una
dintre conditiile de mai jos este indeplinita, introducerea semaforizarii ca metoda de control a circulatiei
este supusa unui studiu de specialitate.

54.3 Conditia 1: Volumul de trafic corespunzator unei perioade de 8 ore.

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca urmatoarele conditii sunt indeplinite pentru oricare dintre 8 ore ale unei zile normale:

a) traficul orar specificat in tabelul 5.2, coloana (3) existad pe drumul considerat principal si traficul orar
specificat in tabelul 5.2, coloana (4) existd pe drumul considerat secundar (conditia de volum
minim);

b) traficul orar specificat in tabelul 5.3 coloana (3) exista pe drumul considerat principal si traficul orar
specificat Tn tabelul 5.3, coloana (4) exista pe drumul considerat secundar (conditia intrerupere a
fluxului major).

Tabelul 5.2 - Conditia de volume minime, 8 ore

Numarul de benzi pe fiecare acces | pepit orar pe drumul principal | Debit orar pe drumul secundar
Drumul principal | Drumul secundar (total, ambele brate) (o singura directie)
(1) (2 ©)) (4)
1 1 500 150
>2 1 600 150
>2 >2 600 200
1 >2 500 200

Tabelul 5.3 - Conditia de intrerupere a fluxului major, 8 ore

Numarul de benzi pe fiecare acces Debit orar pe drumul principal Debit orar pe drumul secundar
Drumul principal | Drumul secundar (total, ambele brate) (o singura directie)
) 2 3 4
1 1 750 75
>2 1 900 75
>2 >2 900 100
1 >2 750 100

5.4.4 Conditia 2: Volumul de trafic corespunzator unei perioade de 4 ore.

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca pentru oricare 4 ore ale unei zile normale punctele grafice reprezentand debitele orare pe drumul
considerat principal (totalul ambelor directii) si debitele orare corespunzatoare pe drumul considerat
secundar (o singura directie) se situeaza deasupra curbei aplicabile pentru geometria corespunzatoare
intersectiei din nomograma din figura 5.1.
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Fig.5.1 Conditia de volum, 4 ore

5.4.5 Conditia 3: Volumul de trafic corespunzator orei de varf

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca pentru oricare ora a unei zile normale (oricare 4 intervale consecutive de 15 minute) punctele
grafice reprezentadnd debitele orare pe drumul considerat principal (totalul ambelor directii) si debitele
orare corespunzatoare pe drumul considerat secundar (o singura directie) se situeaza deasupra curbei
aplicabile pentru geometria corespunzatoare intersectiei din nomograma din figura 5.2.
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400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Debit orar in ambele sensuri, artera principala (vehicule/h)

Fig.5.2 Conditia de volum, ora maxima
5.4.6 Conditia 4: Volumul de pietoni

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca:

a) pentru oricare 4 ore dintr-o zi normala, punctele grafice reprezentand debitele orare pe drumul
considerat principal (totalul fluxului de vehicule in ambele directii) si debitele pietonale orare
corespunzatoare (total in ambele directii) se situeaza deasupra curbei din nomograma din figura
5.3.

b) pentru oricare ora dintr-o zi normald, punctul grafic reprezentand debitele orare pe drumul
considerat major (totalul ambelor directii) si debitele pietonale orare corespunzatoare (total in
ambele directii) se situeaza deasupra curbei din nomograma din figura 5.4.
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Fig.5.3 Conditia de volum de pietoni, 4 ore

500

600

500

400 ™\

300 ™

200

133*

Totalul numarului de pietoni care
traverseaza artera principala (pietoni/h)

100

400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Debit orar in ambele sensuri, artera principala (vehicule/h)

Fig.5.4 Conditia de volum de pietoni, ora maxima

Aceasta conditie nu este aplicabild in cazul in care exista o alta trecere de pietoni semaforizata la o
distanta mai mica de 100 m.

5.4.7 Conditia 5: Traversarea pietonald in dreptul scolilor sau altor obiective care genereaza fluxuri
importante de pietoni.

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o trecere de pietoni situata in zona unei scoli va
fi luata in considerare daca un studiu va indica faptul ca succesiunea vehiculelor in trafic nu asigura
timpii necesari pentru ca pietonii sa traverseze Tn perioada n care acestia folosesc trecerea de pietoni.

5.4.8 Conditia 6: Sistem de coordonare a semaforizarii

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare pentru o intersectie aflata pe o axa de circulatie cu
intersectii semaforizate sincronizate va fi luata in considerare daca aceasta nu asigura un grad suficient
de condensare a vehiculelor in plutoane necesar asigurarii sincronizarii circulatiei.

5.4.9 Conditia 7: Rata de accidente

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare pentru o intersectie va fi luatd in considerare in
cazul in care un studiu de siguranta a circulatiei indica faptul ca numarul accidentelor produse in
intersectie se va reduce. Studiul trebuie sa indice ca tipologia dominanta a accidentelor din zona de
influenta a intersectiei va fi eliminata prin introducerea semaforizarii.
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6 Intersectii semaforizate
6.1 Principii generale
6.1.1 Calculul, dimensionarea si geometrizarea intersectiilor semaforizate se face in baza
conceptului de volum critic pe banda. Pentru aceasta este necesara o propunere initiald a configuratiei

intersectiei si a elementelor semaforizarii, care vor fi verificate.

6.1.2 Pentru fiecare faza de semaforizare, o miscare particulara va avea volumul maxim de trafic,
redus la 1 banda. Acest volum este volumul critic al fazei de semaforizare.

6.1.3 Prin volumul critic de banda al intersectiei se intelege suma volumelor critice aferente fiecarei
faze de semaforizare. Pentru diferite tipuri de semaforizare, volumul critic pe banda poate sa difere, in
aceleasi conditii geometrice.

; 160
S| — ™ Vcl=160
b L
N 140

483
N
g — - Vc2=560/2
b S
w . 3 » Vc2=280

560
320 137
™
g ? t Vc3=365
L
235 165

Ve=Vcel+Ve2+Ve3=805 vehicule/ora

Fig.6.1 Determinarea volumului critic pe banda

6.1.4 Pentru asigurarea unei circulatii fluente este recomandat ca volumul critic pe banda sa nu
depaseasca valoarea de 1600 vehicule etalon pe ora.

6.2 Geometria intersectiilor semaforizate

6.2.1 Amenajarile geometrice ale intersectiilor semaforizate urmaresc asigurarea unei capacitati si
fluente adecvate pentru toti participantii la trafic, dar si o siguranta rutiera ridicata prin:

- canalizarea miscarilor in intersectiei;

- asigurarea unor elemente geometrice corespunzatoare in plan orizontal si in plan vertical;

- asigurarea unei vizibilitdti corespunzatoare si posibilitatea detectarii eventualelor obstacole;

- controlul dreptului de acces in intersectie;

- asigurarea facilitatilor pentru pietoni, biciclisti.

6.2.2 Principiile de amenajare geometrica a benzilor si buzunarelor suplimentare pentru virajele de
stdnga si de dreapta indicate la intersectile nesemaforizate se aplica si in cazul intersectiilor
semaforizate.

6.3 Elemente de capacitate a intersectiilor semaforizate

6.3.1 Grupurile de benzi sunt combinatii de benzi si miscari care pot fi efectuate in acelasi timp in
cadrul unei faze de semaforizare.
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Nr. benzi Amenajeri clasice
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6.3.2 Miscarea protejata este miscarea care se executa pe culoarea verde a semaforului fara a avea
nici o alta miscare conflictuala (de vehicule, pietoni sau biciclisti) care sa i ia dreptul de acces.

6.3.3 Miscarea permisa este miscarea care se executa pe culoarea verde a semaforului, pe
traiectoria acesteia existdnd una sau mai multe miscari conflictuale (de vehicule, pietoni sau biciclisti)
careia trebuie sa ii cedeze dreptul de acces.

J gl

—— — —

B RS

(a) Viraj la dreapta conflictual cu pietonii (a) Viraj la stanga protejat, miscare

(b) Viraj la stanga conflictual cu miscarea executata prin evitare

opusa de Tnainte si cu pietonii
6.4 Calculul capacitatii intersectiei
6.4.1 In cadrul analizei intersectiilor pentru care virajul de dreapta este permis cand semaforul indica
culoarea rosie (0 miscare permisa, nu protejata), volumele de trafic aferente acestor viraje pot fi reduse

cu volumele de trafic care traverseaza intersectia pe culoarea rosie.

Numarul vehiculelor care pot efectua virajul de dreapta pe culoarea rosie a semaforului depinde de o
serie de factori:

- alocarea benzilor (existenta benzii speciale pentru virajul de dreapta);

- volumele de trafic care efectueaza virajul,
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- distanta de vizibilitate pe bratele intersectiei;
- gradul de saturatie ale miscarilor conflictuale cu virajul de dreapta;
- structura sosirilor in intersectie;
- fazele de semaforizare ale virajelor de stdnga conflictuale;
- conflictul cu pietonii.

Pentru intersectiile existente, volumul de trafic aferent virajului de dreapta care accede in intersectie pe
culoarea rosie a semaforului se va determina in urma masuratorilor in teren.

In cazul intersectiilor ce urmeaz4 a fi implementate este preferabil a se ignora proportia de vehicule care
vireaza la dreapta pe culoarea rosie. Astfel, nu se va efectua nici o ajustare a volumului de trafic total
aferent virajului de dreapta.

Daca virajul de dreapta se efectueaza in conditii de trafic liber, aceste volume se vor elimina din orice
analiza de capacitate a intersectiei corespunzatoare.

6.4.2 Fluxul de saturatie pentru fiecare grup de benzi este fluxul de vehicule care poate fi preluat de
grupul de benzi presupunand ca faza cu drept de acces pentru grupul respectiv (culoarea verde)
dureaza 100% din timp (g/C=1).

S=5,"N"fyfuy 'fg 'fp “Sob fa fov fur frr 'fLTp 'fRTp (6.1)
unde:
s - este debitul de saturatie pentru un grup de benzi (vehicul/h);
S, - este debitul de saturatie de baza pe banda (vehicul etalon/h);
N- este numarul de benzi din grupul de benzi;
fw - este factorul de ajustare pentru latimea benzilor;

fuy -  este factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele;

fq - este factorul de ajustare pentru declivitatea accesului;

fo- este factorul de ajustare pentru numarul manevrelor de parcare;

fop -  este factorul de ajustare pentru numarul de opriri ale autobuzelor;

fa- este factorul de ajustare pentru zona in care se afla intersectia;

fiy - este factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor;

fir - este factorul de ajustare pentru virajele la stanga din grupul de benzi;
frr -  este factorul de ajustare pentru virajele la dreapta din grupul de benzi;

firp - este factorul de ajustare pentru virajul la stanga datorat pietonilor;

frrp - este factorul de ajustare pentru virajul la dreapta datorat pietonilor.

6.4.3 Fluxul de saturatie de baza (s,)
Calculele incep cu selectarea fluxului de saturatie de baza, (s,), Tn general situat intre valorile de

1850-1900 vehicule/h pe o banda. Aceasta valoare va fi ajustata Tn continuare in concordanta cu o serie
de conditii particulare fiecarei intersectii.
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6.4.4 Factorul de ajustare pentru latimea benzii (f,,)

Factorul de ajustare pentru latimea benzilor ia in considerare impactul negativ pe care benzile inguste il
au asupra fluxului de saturatie.

W —3,5

fu= 1407 (6.2)

unde:
w- este latimea benziiinm, W=2.4m

Pentru o latime a benzilor in aliniament mai mare de 4.80 m se poate efectua o analiza suplimentara,
considerand 2 benzi inguste. De notat ca, fluxul de saturatie va rezulta intotdeauna mai mare in cazul
unei analize cu 2 benzi inguste decat cu o banda mai lata. Astfel este important ca analiza sa fie
efectuata in conformitate cu situatia reala care se intdmpla sau care este asteptata sa se intample.

6.4.5 Factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele (fyy)

Factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele ia in considerare spatiul suplimentar necesar
vehiculelor grele pentru a fi acomodate in trafic, precum si diferentele intre capacitatea acestora de a fi
operate in comparatie cu vehiculele mici. Un vehicul greu este considerat orice autovehicul avand o
masa totala tehnic admisibila care depaseste 7,5 tone, cu exceptia autotractoarelor pentru semiremorci,
precum si autobuz articulat.

Echivalentul unui vehicul greu in vehicule etalon pentru verificarea capacitatii de circulatie a unei
intersectii se face prin coeficientul E; = 2.

B 100
100 + %HV - (Er — 1)

fuv (6.3)

unde:
%HYV- este procentul de vehicule grele din trafic din grupul de benzi.
6.4.6 Factorul de ajustare pentru declivitate (f,)

Factorul de ajustare pentru declivitatea longitudinala a bratelor intersectiei ia in considerare efectul
inclinarii asupra operarii tuturor vehiculelor.

%G

fg = ~ %00 (6.4)

unde:

%G - este declivitatea terenului, - 6 £ %G < +10.

Declivitatea negativa este la coborare, iar declivitatea pozitiva este la urcare.

6.4.7 Factorul de ajustare pentru parcare (f,)

Factorul de ajustare pentru parcare ia Tn considerare efectul negativ pe care parcarile laterale in benzi
adiacente celor alocate traficului sau parcarea ocazionala in benzile curente il au asupra fluxului de
saturatie.

Fiecare manevra de parcare (intrare sau iesire) aduce, ih medie, o intarziere de 18 secunde.

Lungimea de influenta este considerata de circa 75 m, masurata de la linia de STOP, si un maxim de
180 manevre de parcare pe ora sunt acceptate.

Daca parcarea se efectueaza adiacent unei benzi speciale de viraj, ajustarea se va efectua doar pentru
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aceasta banda.

In cazul sensurilor unice faré benzi speciale de viraj, numérul total de manevre de parcare se va
considera ca totalul ambelor parti ale grupului de benzi respectiv.

De notat ca conditile de parcare fara manevre de parcare (un numar de 0 parcari) sunt diferite de
conditiile in care parcarea este interzisa.

18- N,
fp:N—O,llgToom’fpzo’OSO (6.5)
unde:
N- este numarul de benzi din grup;
N,, - este numarul de manevre de parcare pe ora, 0 <N,,,<180.

In cazul in care nu se parcheaz4 in zona de influenta a intersectiei,f, = 1,000

6.4.8 Factorul de ajustare pentru opriri ale autobuzelor (f,;)

Factorul de ajustare pentru opriri ale autobuzelor ia Tn considerare impactul negativ pe care statiile de
autobuz aflate pe lungimea de influenta, excluzand cazul in care sunt amenajate alveole, le are asupra
fluxului de saturatie.

Fiecare autobuz aduce, in medie, o intarziere de 14,40 secunde pentru fiecare ciclu de semaforizare.

Lungimea de influentad este consideratd de circa 75 m, si un maxim de 250 autobuze pe ora sunt
acceptate.

N _ 144N
fob = —1\3,600 , fop = 0,050 (6.6)
unde:
N- este numarul de benzi din grup;
Npg- este numarul de opriri ale autobuzelor pe ora, 0 <Nz<250.

6.4.9 Factorul de ajustare pentru tipul zonei (f,)

Factorul de ajustare pentru tipul zonei in care este situata intersectia ia in considerare o relativa
ineficienta a intersectiilor aflate in zonele centrale ale marilor aglomerari urbane (orase, municipii) in
comparatie cu intersectiile aflate in alte zone. Aplicarea acestui coeficient depinde de conditiile
particulare ale fiecarei intersectii si nu este obligatorie aplicarea lui in toate zonele urbane.

f2=0,900 - pentru zone puternic urbanizate;

f2=1,000 - pentru alte zone.

6.4.10 Factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor (f;y)

Factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor ia in considerare distributia inegala a traficului pe benzile
de circulatie.

fio = 2 6.7)
VN '
unde:
Vy - este volumul de vehicule neajustat al grupului de benzi, vehicule/h;
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Vg1~ este volumul de vehicule neajustat pe banda cea mai incarcata, vehicule/h;
N- este numarul de benzi din grup.

Acest factor se aplica in aproape toate conditile, in special in situatiile in care exista variatii
semnificative intre conditiile de trafic de pe benzile de circulatie datorate caracteristicilor geometrice
(schimbari ale numarului de benzi, prepozitionarea vehiculelor pe anumite grupuri de benzi, influenta
sosirilor din intersectii apropiate etc.).

Daca este cunoscut, se va aplica factorul de ajustare determinat prin masuratori.

Daca distributia pe benzi a traficului este uniforma, se poate folosi un factor de ajustare de 1,0.

6.4.11 Factor de ajustare pentru virajul de stanga (fi.r)

Factor de ajustare pentru virajul de stanga ia in considerare conditiile de trafic aplicabile virajelor de
stanga:

- benzile de viraj la stanga sunt mixte sau exclusive;

- tipul de faza aplicata virajului la stanga (protejata, permisa, mixta);

- proportia de vehicule care vireaza la stanga;

- volumul de vehicule care intra in conflict cu virajul la stanga, in cazul fazelor permise.
Factorul de ajustare pentru virajul la stanga este 1,0 daca nu exista viraj la stanga.

Tabelul 6.1 - Factor de ajustare pentru virajul de stanga

Benzi de viraj stanga exclusive Benzi de viraj stanga mixte
Miscare protejata Miscare permisa Miscare protejata Miscare permisa
1 1
0,95 fir =1 0505-p, 085 fr =13 0255,
unde:
Pr- este proportia de vehicule care vireaza la stdnga.

6.4.12 Factor de ajustare pentru virajul de dreapta (fzr)

Factor de ajustare pentru virajul de dreapta ia in considerare conditiile geometrice aplicabile virajelor de
dreapta:

- benzile de viraj la dreapta sunt mixte sau exclusive;

proportia de vehicule care vireaza la dreapta.

Factorul de ajustare pentru virajul de dreapta este 1,0 daca nu exista viraj la dreapta:

frr = 0,85- pentru benzi exclusive de viraj la dreapta;

fer = 1—0,15- P - pentru benzi mixte de viraj la dreapta, fzr = 0,050;

frr =1—0,135 Py - pentru o singura banda, fzr = 0,050

unde:

Prpr-  este proportia de vehicule care vireaza la dreapta din debitul orar corespunzator intregului grup.

6.4.13 Factorul de ajustare pentru impactul pietonilor asupra virajelor (firp, frrp)
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Factorii de ajustare pentru impactul pietonilor se determina in functie de valorile traficului pietonal care
intra in conflict cu vehiculele si procentul vehiculelor care vireaza.

Tabelul 6.2 - Factori de ajustare pentru impactul pietonilor

Procentul vehiculelor care vireaza

L N T 20% 30% 50%
100 p/ora 0.97 0.95 0.92 0.90
300 p/ora 0.96 0.92 0.88 0.84
500 p/ora 0.95 0.91 0.86 0.82
700 p/ora 0.94 0.90 0.84 0.80
900 p/ora 0.94 0.89 0.82 0.78

6.5 Determinarea nivelului de serviciu

6.5.1 Capacitatea

Capacitatea se determina pentru fiecare grup de benzi al fiecarui brat al intersectiei. Elementele de
calcul sunt fluxul de saturatie al grupului de benzi si raportul dintre durata de acces (timp de verde) si
lungimea ciclului de semaforizare efectiv.

PSS, (6.8)
unde:
¢ - este capacitatea grupului de benzi i, vehicule etalon/h;
s; - este debitul de saturatie pentru grupul de benzi i, vehicule etalon/h;

gi/Cey -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i, s.
6.5.2 Raportul debit-capacitate (v/c)

Raportul debit-capacitate este definit ca raportul dintre fluxul de trafic efectiv si capacitate. Se
calculeaza independent pentru fiecare grup de benzi.

vy v+ Cep
Xi=W/c); = =
1= /o s (&) i gi (6.9)
t\C
ef

unde:

X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;

S; - este debitul de saturatie pentru grupul de benzi i;

gi/Ces -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i.
Valori ale raportului (v/c) apropiate de 0 indica fluxuri de trafic foarte reduse.

Valori ale raportului (v/c) apropiate de 1 indica o cerere de trafic apropiata de capacitatea de circulatie.

6.5.3 Calculul intarzierilor de control

« Intarzieri uniforme
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2
0,5-C- (1 _&)
Cef

Dy; = - (6.10)
1- [min(l,Xl- A
ef
unde:
C - este lungimea ciclului de semaforizare, s;
X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;

gi/Ces -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i;

« Factor de progresie

Fp = 1-Pp
T (6.11)
Cer
unde:
FP; - este factorul de progresie pentru grupul de benzi i;
P; - este proportia de vehicule care ajung in intersectie pe durata luminii verzi;
C - este lungimea ciclului efectiv de semaforizare;
9i /Cer - este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i.
+ Intarzieri incrementale
Dy =900-T-|(X;,— 1)+ \/(Xi — 12+ j);f (6.12)
i
unde
T - este durata de analiza in ore;
X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;
¢ - este capacitatea grupului de benzi i.

 Intarzieri initiale din cozile de asteptare

Pentru determinarea intarzierilor initiale produse de cozile de asteptare existente este necesara
cunoasterea valorilor cozilor de asteptare initiale, Q,, , masurata in numar de vehicule.

Dgi = 0, dacad Q, =0 (6.13)
1800 - Qp; - (1 +u) . .
Dy; = Cll- dacd Qp;=20si X; <1 (6.14)
unde:
T .
u=1- 0 - [1 —min (1,X;)] (6.15)
b
3600 - Qp; . .
DQi = daca Qbi > 0 S1 Xi > 1 (616)

Ci

+ Intarzieri de control
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DCL' = DUL' FPL + Dli + DQi (617)

» Agregarea intarzierilor

Agregarea intarzierilor la nivel de brat:

Dt = Z;C—VV (6.18)
unde:
D2 - suntintarzierile de control pentru bratul b;
D¢ - suntintarzierile de control pentru grupul de benzi i;
v - este volumul de trafic pentru grupul de benzi i.
Agregarea intarzierilor la nivel de intersectie:
D.= %V;Vb (6.19)
unde:
D, - suntintarzierile de control la nivelul intersectiei;
D¢ - suntintarzierile de control pentru bratulb;
vy - este volumul de trafic pentru bratulb.

6.5.4 Nivelul de serviciu
Legatura dintre intarzierile medii de control si nivelul de serviciu al intersectiei este redat in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3 - Nivelul de serviciu. Intersectii semaforizate

Nivel de serviciu intarzieri de control (sec/vehicul)
A <10
B 10-20
C 20-35
D 35-55
E 55-80
F >80
6.6 Determinarea elementelor semaforizarii

6.6.1 Tipuri de control

e Control predefinit

Controlul predefinit al semnalelor luminoase se face in baza unui program fix al succesiunii si duratei
intervalelor (fazelor) de semaforizare. Elementele caracteristice ale semaforizarii predefinite sunt:

1) lungime fixa a ciclului de semaforizare;
2) lungime fixa a fazelor de semaforizare;
3) numar fix si succesiune identica a fazelor de semaforizare.
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» Control adaptiv
Controlul adaptiv al intersectiilor izolate presupune ajustarea continua a timpilor de semaforizare si chiar
a succesiunii fazelor in concordanta cu valorile de trafic masurate in timp real de diferite categorii de
detectori de vehicule.

Principalele categorii de control adaptiv sunt:

1) controlul semi-adaptiv;

2) controlul semi-adaptiv sincronizat;
3) controlul semi-adaptiv nesincronizat;
4) control adaptiv complet.

6.6.2 Planul de semaforizare

» Plan cu 2 (sau 3) faze de semaforizare

il i

o (

o [pu—
A A -

- ‘ ol J
R —
|
|
|

—

ﬁi ‘ - R r

4ﬁ\‘ —— I
e
I
I
I
|

* Plan cu faze de semaforizare multiple

6.6.3 Determinarea intervalelor de schimb si protectie a fazelor (galben + rosu integral)
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L=C,+C. =t+ Y + Lhw
9T T Y " 2vag GV
\ﬁ/—/\ﬁ(—/ (6.20)
galben rosu
unde:
L - este lungimea intervalului de schimb (sau timpul pierdut) corespunzator unei faze de
semaforizare;
Cy - este timpul pentru galben, (s);
C, - este timpul pentru rosu integral, (s);
t- este timpul de reactie (poate fi considerat 1s);
V- este viteza de circulatie pe bratele de acces in intersectie ("/s), 1 km/h = 0.27 "Yg;
a - este deceleratia vehiculelor (poate fi considerata 3 m/Sz);
g - este acceleratia gravitationala (9.81 m/sz);
G - este declivitatea terenului (%), pozitiva la urcare, negativa la coboréare;
l- este lungimea vehiculului (m);
w - este latimea intersectiei de traversat (m).
6.6.4 Determinarea timpilor minimi necesari traversarii pietonale
G, =32 +—+ (0819} daca w, > 3,0
» =3, +S_+ , W) aca Wy >3, (6.21)
14 E
L Nped o
G, =32+ 5 + (0,27- W ),daca Wg < 3,0 (6.22)
P E
unde:
G, - estetimpul minim de verde pentru pietoni (s);
L- este lungimea trecerii de pietoni, (m);
S, - este viteza medie a pietonilor, (poate fi considerata S, = 1.20 m/s);
Wy - este latimea efectiva a trecerii de pietoni (m);
3,2- este timpul de pornire aferent pietonilor (s);
Npeq -  €ste numarul pietonilor care traverseaza intr-un interval, (p). In cazul in care nu se poate face

o estimare apriori a valorii ciclului de semaforizare se poate considera numarul de pietoni care
traverseaza in 1 sau 2 minute.

* Timp de verde

Timpul de verde efectiv destinat traversarii pietonale este cuprins intre 4 si 7 secunde.

» Timpul de siguranta
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Timpul de siguranta (verde intermitent) este timpul in care un pieton parcurge lungimea trecerii
pietonale.

6.6.5 Grupuri critice de benzi

Un concept foarte important in cadrul analizei intersectiilor este raportul critic dintre debit si capacitate
(sau debit de saturatie) pentru fiecare grup de miscari. Acest raport este calculat ca maximul dintre toate
rapoartele critice dintre debit si capacitate (sau debit de saturatie) ale tuturor grupurilor componente ale
unei faze de semaforizare.

Grupul corespunzator valorii maxime este grupul critic al fazei, el necesitdnd mai mult verde decét
celelalte grupuri.

6.6.6 Determinarea lungimii ciclului de semaforizare
C_1,50-L+5 (6.23)
1- Zi,crtic YL .

unde:

C - este lungimea ciclului de semaforizare;

L - este timpul pierdut pe ciclul de semaforizare, care prezinta timpul total pierdut pe o faza de
semaforizare, timp care include timpul de siguranta (galben) si timpul de evacuare (rosu
integral).

Y =3icrti V1 = Dicrei (E) - este suma rapoartelor debit / debit saturatie pentru grupurile critice

NOTA — a se face diferenta intre Y, = (E) si X, = (E)

Ciclul de semaforizare trebuie sa verifice conditiile minime de traversare pietonala pentru fiecare faza de
semaforizare in parte.

6.6.7 Determinarea lungimii fazelor de semaforizare
v Cef
gi = (;)i . (T) (6.24)
unde:
Y, = (E) este raportul debit — debit saturatie pentru grupul de benzi critic i;
Cer - este lungimea efectiva a ciclului de semaforizare (lungimea ciclului din care se scade

timpul pierdut corespunzator tuturor fazelor de semaforizare);

Y =i (E)L - este suma rapoartelor debit — debit saturatie pentru grupurile critice.

7 Intersectii nesemaforizate
7.1 Principii generale

7.1.1 Intersectiile nesemaforizate sunt intersectile pentru care controlul traficului la parcurgerea
intersectiei se realizeaza prin cedarea prioritatii.

7.1.2 Intersectiile nesemaforizate sunt localizate Tn general in afara localitatilor, iar conditiile de
circulatie redusa nu necesita semaforizare.

7.2 Geometria intersectiilor
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7.2.1  In nomograma din fig.7.1 sunt prezentate recomandari privind amenajarea virajelor de dreapta
pe bratele intersectiilor.

g 100
8
s "\ Banda suplimentara
© 80 :
© Buzupar sau plnter\ de dreapta
7 z 60 de dreapta \
> 0o N
20
35
E % 40 Racordare cu
g2 raza circulara
. 20
8
o
5
8 0 100 200 300 400 500 600 700

Debit orar maxim unidirectional (vehicule/ora)

Fig.7.1 Amenajarea virajului de dreapta

7.2.2 Elementele geometrice necesare amenajarii virajelor de dreapta la intrare in intersectie trebuie
sa indeplineasca conditiile minime din tabelul 7.1.

o®

Fig.7.2 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Raza circulara

4.00

as®

Fig.7.3 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Pana (pinten) de viraj
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Fig.7.5 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Banda de decelerare

Tabelul 7.1 Elementele geometrice ale virajului de dreapta la intrarea in intersectie

Element Rmin(m) | Li(m) [Le(m) Viteza de proiectare (km/h)
Racordare circulara 12 -- -- <50 km/h
Pana (pinten) de virgj 15 35 -- <50 km/h
Buzunar de stocaj 20 35 35 >70 km/h
Banda de decelerare 25 35 70 >90 km/h

7.2.3 Elementele geometrice necesare amenajarii virajelor de dreapta la iesirea din intersectie
trebuie sa Indeplineasca conditiile minime din tabelul 7.2.

Le
-
q—

Ly

Fig.7.6 Amenajarea virajului de dreapta la iesire
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Tabelul 7.2 - Elementele geometrice ale virajului de dreapta la iesirea din intersectie

Element Rmin [Mm] | Li[M] |Le[m] Viteza de proiectare [km/h]
Racordare circulara 12 - - <50 km/h
Pana (pinten) de virgj 15 35 -- <50 km/h
Banda de accelerare 25 35 70 >90 km/h

7.2.4 In nomograma din figura 7.7 sunt prezentate recomandéari de amenajare a benzilor de stanga
pe bratele intersectiilor dintre drumuri cu 2 benzi. Daca punctul geometric format din totalul vehiculelor
care circula pe drumul (in ambele directii) si procentul de vehicule care vireaza la stdnga este situat
deasupra curbei corespunzatoare vitezei de circulatie, se recomanda o analiza a introducerii benzilor

pentru viraj la stanga.

L — I — I I— ] 1200
1100
L 1 1000
900 =
[8)
T I g
T T o
T - <Q
1 1 3
800 [=
1 s 8
1 1 5
4 £ <Q
3
—+ -+ 0
700 S
>
1 1 3
T - 3
+ + 3
1 1 =
p 600
%ﬁ‘y / 500
_— ow //;/ 1
i L 400
T o T
P 1
——— 1 —— i 300
25 20 15 10 0

% de vehicule care vireaza la stanga (un singur viraj)

Fig. 7.7 Banda de stocaj pentru stanga, drumuri cu 2 benzi

7.2.5 1n nomograma din figura 7.8 sunt prezentate recomandéri privind amenajarea si lungimea
benzilor de stdnga pe bratele intersectiilor dintre drumuri cu 4 benzi.
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Fig.7.8 Lungimea benzii de stocaj pentru stanga, drumuri cu 4 benzi

7.2.6 Amenajarea corespunzatoare a benzilor suplimentare pentru virajul de stdnga are un rol foarte
important Tn asigurarea fluentei si sigurantei rutiere.

7.2.7 Figura 7.9 indica o serie de posibile amenajari ale virajelor la stanga.
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Fig.7.9 Amenajarea benzilor de viraj la stanga

7.2.8 Elementele geometrice ale benzilor de viraj la stdnga se determina pentru fiecare intersectie in
parte in functie de conditiile geometrice si de trafic particulare, si tindnd seama de recomandarile din

tabelul 7.3.

Tabelul 7.3 - Elementele geometrice ale benzilor pentru virajul de stanga

Valoare Valoare

Element recomandata | minima
Lungime marcaj, L,,, (M) 75 30
Lungimea de trecere la intrare, L,;, (M) 35 30
Lungime segment aditional, Lg, (m) 30 -
Lungimea de trecere la iesire, L., (M) 45 30
Lungime buzunar de stanga, L., (m) 75 30
Lungime banda de incadrare dreapta, L., (M) 50 25
Lungime de trecere banda de incadrare, L,;, (M) 35 30
Raze de racordare, R, ,R, ,R5,R, , (M) 100 75
Latimea buzunarului de stanga, [,; , (m) 3.50 3.00
Latimea benzii de incadrare la stinga, 1,,, (m) 3.50 3.00
Latimea insulei mediane, [,,, (M) 3.00 1.50

7.2.9 Insulele directionale si separatoare au roluri importante in asigurarea fluentei si sigurantei
circulatiei:

- separarea fluxurilor de circulatie si delimitarea partii carosabile;
- reducerea suprafetelor de conflict;

- reducerea unghiurilor de conflict;

- protectia pietonilor la traversare.

7.2.10 Dimensiunile minime pentru amenajarea insulelor canalizatoare de dreapta sunt indicate in
tabelul 7.4.
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Margine banda
de circulatie

A
N

Fig.7.10 Insula canalizatoare de dreapta

Tabelul 7.4 - Elementele geometrice ale insulelor separatoare de dreapta

Element Valoare
Raza de racordare R,,;,(m) 0,50
Distanta de siguranta D,,;,(m) 0,30
Suprafata efectiva S ,,,;, (M?) 7,00

7.2.11
pe aceeasi directie.

7.2.12

Insulele separatoare au rolul de genera un spatiu fizic care delimiteaza sensurile de mers de

In cazul intersectiilor unde se regaseste o circulatie pietonala intensa, insulele separatoare

se vor realiza obligatoriu denivelat si se vor intrerupe in dreptul trecerilor pietonale. Aceste insule preiau

si functia de refugiu pietonal.

—— — - -

o

SRR

Lm

Fig.7.11 Insula separatoare

Tabelul 7.5 - Elementele geometrice ale insulelor separatoare

Element Valori minime |Valori recomandate
Raza de racordare a virajului la stanga R4, M 12.00 17.00
Lungime element L., m 7.00 30.00
Lungime marcaj L,,, m 17.00 60.00
Raza de racordare a insulei, R,,;,, m 0.50 1.50
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Capacitatea intersectiilor nesemaforizate

Identificarea prioritatii. Numerotarea miscarilor

In calculul elementelor de capacitate pentru intersectile nesemaforizate este necesars identificarea
drumului principal (cu prioritate) si a drumului secundar (fara prioritate), numerotarea miscarilor de viraj
in intersectie si clasificarea acestora pe ranguri, in functie de numarul miscarilor carora le cedeaza
dreptul de acces, dupa cum urmeaza:

Rang
1

2
3
4

7.3.2

Miscare
2,3,5,6,15,16

1,4,13,149,12

8,11
7,10

21110

1y

Rang
1

2
3

Miscare
2,3,5,15
4,13,14,9
7

Y17

789

Fig.7.12 Numerotarea miscarilor

Volumele de conflict

15
1

Prezentul Normativ nu trateaza intersectiile nesemaforizate pentru care accesul de pe drumul secundar
se efectueaza in 2 etape.

Volumele de conflict sunt volumele de trafic care se opun unei miscari specifice. Ele se determina dupa

cum urmeaza.

Volumele de conflict

vcl—v5+vé)

Stanga, de pe drumul principal

+ V16

— (a)
Vea =V + V3" + Vg5

Inainte de pe drumul secundar

16

B

WN

UcS—Z'U1+v2+05'
(C)+U15+2 U4+U5+
()+U16

©

16

)
R

WN

L
15
17011—2'174+175+05'

(C)+U16+2 v +v, +
()+V15
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Volumele de conflict
— [ T °
— —— 14
> 3 S
g 15 —rrn— 1= 1 J 13 L 6 "A?GM”’ |
5 R 2 S —al. H
-c f = It - = -~
13 © 15 14
+ SaE IR I
e 3 o 3 @ r
T o S O 8lle
- @ (3]
gw o » §U’ ey =201 +0,+05 [We10=2"v,+v5+05"
v V.
8 vc_9=vz—+0,5-v3(c)+Uc,9=%+0.5' © v3(c)+v15+2-v4+ﬁ+ véc)+v16+2-vl+ﬁ+
a N © @ 5@ 45,00 050D 405 &0
V14+V15 V3 + V14 tUgs W Ve T+ 0,5 v, + WUz + 0,51y +
0,5 " V16 + V13 0,5 " Vg + V14
NOTE:

1. Daca miscarea la dreapta de pe drumul principal este separata de o insula triunghiulara si nu are indicator , Trecerea fara oprire

interzisa” sau ,Cedeaza trecerea”, v, Si respectiv vy pot fi ignorate.

2. Daca pe drumul principal exista mai mult de 1 banda de circulatie pe sens atunci debitele orare se considera a fi 172/1\,, si
respectiv UZ/N, unde N este numarul de benzi.

3. Daca exista banda dedicata virajului la dreapta atunci v, Si respectiv v; pot fi ignorate.
4. Daca drumul principal are mai mult de 1 banda de circulatie pe sens atunci v, si respectiv v;pot fi ignorate.

5. Daca miscarea la dreapta de pe drumul principal este separata de o insula triunghiulara si nu are indicator de stop sau cedeaza
trecerea,atunci v,, si respectiv v,, pot fi ignorate.

6. Daca drumurile care se intersecteaza au mai mult de 1 banda de circulatie pe sens, atunci v,, si respectiv v, pot fi ignorate.
7.3.3 Timp critic de acces

Timpul critic de acces, t., este intervalul de timp minim in fluxul de trafic de pe drumul considerat
principal care permite unui vehicul de pe drumul considerat secundar sa intre in intersectie.

7.3.4 Timp de urmare

Timpul de urmare, t;, este intervalul de timp dintre plecarea unui vehicul de pe drumul considerat
secundar si plecarea urmatorului vehicul, in conditii de asteptare in coada.

Valorile timpului critic de acces si a timpului de urmare sunt indicate in tabelul 7.6.

Tabelul 7.6 - Timpul critic de acces de baza

Timpul critic de acces de baza, sec. Timpul de urmare
Miscarea vehiculul - — - — =
2 benzi, drumul principal | 4 benzi, drumul principal de baza, sec.
Stanga, drumul principal 4.1 4.1 2.2
Dreapta, drumul secundar 6.2 6.9 3.3
Tnainte, drumul secundar 6.5 6.5 4.0
Stanga, drumul secundar 7.1 7.5 3.5

7.3.5 Ajustarea timpului critic de acces si timpului de urmare
Timpul critic de acces se calculeaza cu formula:
tex = tepaza T tenv  Pav +tee — tarr (7.1)
unde:
tcx - este timpul critic de acces aferent miscarii x, (sec),

tepaza -€Ste timpul critic de acces de baza, (sec);
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teyy - este timpul critic de ajustare pentru vehicule grele, (sec);
teyy = 1 - pentru drumuri principale cu 2 benzi, (sec);
teyy = 2 - pentru drumuri principale cu 4 sau mai multe benzi, (sec);

Py, - este proportia de vehicule grele de pe drumul secundar, (%);

tcc - este timpul critic de ajustare pentru declivitate, (sec);
tcg = 0.1 - pentru migcérile 9 si 12, (sec);
tec = 0.2 - pentru miscarile 7, 8, 10 si 11, (sec);

G - este declivitatea bratului, (%);

ts,r - este timpul critic de ajustare pentru geometrie, (sec);
ts;r = 0.7 - pentru miscarea de stanga de pe drumul secundar la o intersectie cu 3 brate, (sec);
ts;r = 0 - pentru orice alt caz, (sec).
Timpul de urmare se calculeaza cu formula:
trx = trbaza + Ly * Pav (7.2)
unde:
trx -  este timpul de urmare aferent miscarii x, (sec);
trpaza - €Ste timpul de urmare de baza, (sec),
truy - este timpul de urmare de ajustare pentru vehicule grele, (sec);
trwy = 09 - pentru drumuri principale cu 2 benzi, (sec);
truy = 1.0 - pentru drumuri principale cu 4 sau mai multe benzi, (sec);
Py, - este proportia de vehicule grele de pe drumul secundar, (%).
7.4 Calculul capacitatii. Benzi dedicate
7.4.1 Capacitatea potentiala

Capacitatea potentiala a fiecarei miscari aferente drumului considerat secundar, precum si a miscarilor
de stanga aferente drumului considerat principal se determina astfel:

Vc,x'tc,x
e 3600 73
Cp,x =Vox Vortrx ( : )
1 — e 3600
unde
cpx - este capacitatea potentiala aferenta miscarii x;
V.» - este volumul de conflict aferent miscarii x;
tcx - este timpul critic de acces aferent miscarii x;
trx -  este timpul de urmare aferent miscarii x.
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Conditiile de aplicare:

- intersectia nu este blocata;

- toate miscarile au benzi dedicate;

- intersectia poate fi considerata izolata;
- nu exista alte miscari in intersectie.

Capacitatea potentiala este ilustrata grafic in figurile 7.13 si 7.14 pentru valorile de baza ale timpului
critic de acces si ale timpului de urmare.

2000
—— Stanga, drum principal
— — Dreapta, drum secundar
——— Inainte, drum secundar
1500

Stanga, drum secundar

1000

500

\
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Valorile traficului de conflict V. (vehicule/h)

Fig.7.13 Capacitatea potentiala, drumuri cu 2 benzi

2000
—— Stanga, drum principal
— — Dreapta, drum secundar
——— Inainte, drum secundar

1500 — -~~~ Stanga, drum secundar

1000 —

500 —
0 | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Valorile traficului de conflict ch (vehicule/h)

Fig.7.14 Capacitatea potentiala, drumuri cu 4 benzi
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7.4.2 Capacitatea unei miscari

Capacitatea unei miscari este data de capacitatea potentiala a acesteia ajustata in functie de rangul
miscarii.

« Impedanta la traversare datoratd vehiculelor

Vehiculele folosesc spatiile de acces intr-o maniera de cedare a prioritatii. Daca traficul devine
congestionat pentru o miscare prioritara (de rang superior), acest lucru poate cauza intarzieri
suplimentare pentru miscarile secundare (de rang inferior).

Tabelul 7.7 - Impedanta datorata vehiculelor

Rangul migcarii Coeficient de

ajustare capacitate Observatii
1 1.0 Miscarile de rangul 1 sunt prioritare
2 1.0 Miscarile de rangul 2 sunt conflictuale doar cu cele de
rangul 1, metodologia tine cont de aceste conflicte
3 frc Miscarile de rangul 3 sunt conflictuale cu miscarile de

rangul 1 si 2, ajustarea se face pentru conflictul cu
miscarea de rang 2

4 fi Miscarile de rangul 4 sunt conflictuale cu miscarile de
rangul 1, 2 si 3, ajustarea se face pentru conflictul cu
miscarile de rang 2 si 3

Coeficientul de ajustare al capacitatii potentiale pentru miscarile de rangul 3 se calculeaza cu formula:

V.
fie = 1_[ <1 — i) (7.4)

J

unde:
Vi - sunt volumele pentru toate miscarilejde rang 2;
Cm,j - suntcapacitatile pentru toate miscarile jde rang 2.

Coeficientul de ajustare al capacitatiipotentiale pentru miscarile de rangul 4se calculeaza cu formula:

r=[10-2) 1102 "9

unde:
Vi - sunt volumele pentru toate miscarile j de rang 2;
Cm,j - sSuntcapacitatile pentru toate miscarile j de rang 2;
V; - sunt volumele pentru toate miscarile i de rang 3;
cmi - Sunt capacitatile pentru toate miscarile i de rang 3.
Rangul miscarii Capacitatea miscarii
1 Cm,i = Cp,i
Cm,j = Cp,j
3 Cmk = fr " Cpk
4 Cm,1 = fir Cp.
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7.5 Calculul capacitatii. Benzi mixte

Capacitatea unei benzi mixte se calculeaza cu formula:

Y
s ( v ) (7.6)
y Cm,y

unde:

csy - este capacitatea unei benzi mixte, (vehicul/h);

v, - este debitul orar aferent miscarii y din banda mixta, (vehicul/h);

cmy - €ste capacitatea miscarii y din banda mixta, (vehicul/h).

7.6 Determinarea intarzierilor de control

Valoarea intarzierilor de control se calculeaza cu formula:

¢ () ()
3600 |2 |2 C c
d= 4900 -T-| -1+ [[F-1) + 2L "X |45 (7.7)

Crmx Cmx Cmx 450-T J
unde:
d - este valoarea intarzierilor de control, (sec/vehicul);
cmx - €ste capacitatea potentiala aferenta miscarii x, (vehicul/h);
V, - este volumul de conflict aferent miscarii x, (vehicul/h);
T - este perioada de analiza, (h).

Este recomandat ca analiza sa fie efectuata pe durata unei perioade de 15 minute (0.25 h).

Valoarea de 5 sec/vehicul inclusa in ecuatie tine cont de decelerarea vehiculelor de la viteza de
circulatie la viteza de asteptare in coada si de accelerarea de la linia de stop la viteza de circulatie.

50

40—

30—

20—

Intarzieri de conrol (sec/vehicule)

\
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Debitul orar al miscarii (vehicule/h)
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Fig.7.15 intarzierile de control

7.6.1 Agregarea intarzierilor

« Agregarea intarzierilor pe brate

dstg " Ustyg +dipVin +dgr  Var

db B Ustg + Vin + Var (78)
unde:
d, - esteintarzierea de control pentru bratul b;
dgtg, din, dgr - suntintarzierile de control pentru miscarile de pe bratul b;
Vstg» Vin» Var - SUNtvolumele de trafic corespunzatoare miscarilor.
» Adgregarea intarzierilor pe intersectie
d, = dp1"Vp1+dp2 Vp2+dps Vps+dpa Vpa (7.9)

Up1 T Vpo+Vp3+Vps

7.6.2 Pentru stabilirea nivelul de serviciu al intersectiei, valorile intarzierilor de control agregate la
nivelul intregii intersectii se vor compara cu cele din Tabelul 7.8.

Tabelul 7.8 - Intersectii nesemaforizate
Nivel de Intarzieri de control
serviciu (sec/vehicul)
A <10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
F >50
8 Intersectii giratorii

8.1 Principii generale

8.1.1 Intersectiile de tip giratoriu se clasifica in functie de raza cercului interior in 3 categorii. Tabelul
8.1 indica valorile minime si maxime ale razei insulei centrale si recomandari privind alegerea tipului de

solutie.
Tabelul 8.1 - Intersectii giratorii
Denumire Rmin (M) | Rmax (M) Observatii

Minigiratie 3 6 Au rolul de a calma si uniformiza traficul;

Se amplaseaza in zone rezidentiale, comerciale;

Nu se amplaseaza pe drumuri cu trafic greu care depaseste 10%;
Sens giratoriu 6 20 Au rolul de a distribui traficul intre bratele intersectiei;

Nu se amplaseaza pe drumuri cu trafic greu care depaseste 40%;
Rotoare 20 -- Au rolul de a spori capacitatea intersectiei;

Pot fi semaforizate;
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8.2 Geometria sensurilor giratorii

8.2.1 Principalele elemente constitutive ale sensurilor giratorii sunt indicate in figura 8.1.

< >
SISO | ? ¢ AN
”””” Eoodl K ‘ Yo T
§ : 1 T === ——
W | kg

>

4 "‘
SRk

Lins L
‘L mar }

Supralargire camioane

Fig. 8.1 Elementele geometrice ale sensurilor giratorii

8.2.2 Valorile minime recomandate ale elementelor geometrice ale sensurilor giratorii sunt indicate in
tabelul 8.2.

Tabelul 8.2 - Elementele geometrice ale sensurilor giratorii

Element Valoare recomandata
Raza interioara, R;, (m) 8,00
Raza exterioara, R,, (m) 11,50
Raza de racordare la intrare, R, (m) 25,00
Raza de racordare la iesire, R;,s, (M) 25,00
Latimea partii carosabile pe calea inelara, W_;.., (M) 5,50
Latimea partii carosabile la intrare, Wy, (m) 3,00
Latimea partii carosabile la iesire, W, (m) 3,50
Supralargirea la interior, S;, (m) 2,00
Supralargirea la exterior, S,, (m) 1,50
Lungimea insulei separatoare denivelate, L;,s, (m) 25,00
Latimea insulei, Ly,;,, (M) 2,00
Lungimea marcajului insulei separatoare, L., (M) 25,00

8.2.3 Daca este posibil, se recomanda aplicarea principiului razelor succesive: R;,; < Reire < Ries-

8.2.4 Suprafetele de supralargire se vor executa din materiale diferite din punct de vedere al culorii si
texturii, fata de materialele folosite in calea curenta. Se recomanda utilizarea pavajelor.

8.2.5 Axele bratelor de intrare trebuie sa fie centrate sau decalate la stdnga fata de centrul sensului
giratoriu (a se vedea figura 8.2).
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Axul bratului declarat la stanga Axul bratului declarat la dreapta
Axul bratului centrat

Solutie acceptabila Solutie neacceptata
Solutie preferata

Fig.8.2 Alinierea axelor

8.2.6 Razele de racordare la intrarea in intersectia giratorie se vor stabili in functie de raza interioara a
intersectiei giratorii si de viteza de circulatie care urmeaza a fi reglementata.

8.2.7 Latimea benzilor pe calea inelara se vor stabili in functie de compozitia traficului care circula pe
drumurile care se intersecteaza. In cazul in care traficul greu este ocazional, latimea benzilor se poate
dimisiona corespunzatoare traficului usor, prevazandu-se in acelasi timp supralargiri pavate n interior
caii inelare si la interiorul virajelor de dreapta.

8.2.8 Separarea virajului de dreapta prin constructia de benzi dedicate virajului de dreapta se va realiza
daca in urma calculelor de capacitate se constata ca acest lucru este necesar.

(a) fara banda de accelerare (b) cu banda de accelerare

Fig.8.3 Separarea virajului de dreapta

8.2.9 Insule separatoare de trafic din axul bratelor de acces se vor dimensiona conform valorilor
minime din tabelul 8.3. Se recomanda ca aceste insule sa fie denivelate.
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Fig.8.4 Elementele geometrice ale insulei separatoare

Tabelul 8.3 - Valorilor minime ale elementelor geometrice ale insulelor separatoare

Element Valoare recomandata
Latimea insulei, 1, (M) 2.00
Raza de racordare, R, (M) 0.50
Distanta de siguranta, D,,;,,, (M) 0.50
Suprafata efectiva, S, (M?) 5.00
Lungimea marcajului, L,,, (m) 25.00
Lungimea insulei, L;, (m) 10.00
Lungimea insulei, L,, (m) 8.00
Latimea trecerii de pietoni, L,, (m) 4.00
Lungimea totala, L, (m) 18.50

8.2.10 Trecerile de pietoni vor fi amplasate la distanta de punctul de tangenta de iesire de pe calea
inelara, in asa fel incat intre calea inelara si trecerea de pietoni sa incapa minimum 2 vehicule.

8.2.11 Tn cazul intersectiilor giratorii se pot prevedea elemente suplimentare de calmare a traficului
pe bratele de acces in intersectie.

8.3 Capacitatea sensurilor giratorii

8.3.1 Capacitatea sensului giratoric este determinata ca numarul maxim de vehicule care pot intra in
sensul giratoriu intr-o unitate de timp. Capacitatea sensului giratoric prezintd suma capacitatilor bratelor
de intrare a sensului giratoric.

Nu sunt recomandate minigiratii si sensuri giratorii cu mai mult de 3 benzi pe calea inelara.

Tabelul 8.4 - Capacitatea sensurilor giratorii

Numar benzi pe | Numar benzi la Capacitate
caleainelara intraref/iesire | vehicule etalon/h
1 1 1500
2 1 1800
2 2 2100-2400

8.3.2  Traficul conflictual pe inelul median se determina conform metodologiei indicate Tn continuare.
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Fig.8.5 Elementele de trafic ale sensurilor giratorii
b _ yyb-1 b-2 b-3
Vc - Vintorcere + Vsténga + Vl‘nainte (81)
unde:
VP - este volumul conflictual aferent bratului b, bratul calculat;
VE L cere- este volumul de intrare care intoarce, aferent bratului situat in dreapta celui calculat
(sens invers acelor de ceasornic);
V};gﬁga- este volumul de intrare care vireaza la stanga, aferent bratului opus celui calculat;
vhs .- este volumul de intrare merge nainte, aferent bratului situat in stdnga celui calculat

(sensul acelor de ceasornic).

8.3.3 Valorile recomandate pentru timpul critic de acces si pentru timpul de urmare sunt indicate in
tabelul 8.5.

Tabelul 8.5 - Timpii specifici (secunde)

Timp critic de acces

Timp de urmare

Limita superioara

4.1

2.6

Limita inferioara

4.6

3.1

8.3.4 Capacitatea unui sens giratoriu cu 1 banda pe calea inelara se determinadupa cum urmeaza:
—Vete
o= L2 if,ootf 8.2)

1 —- e 3600
unde:
Cq - este capacitatea bratului (vehicul/h);
V. - este volumul conflictual aferent bratului (vehicul/h);
t, - este timpul critic de acces (sec);
tr - este timpul de urmare (sec).
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Fig.8.6 Capacitatea sensurilor giratorii cu 1 banda pe calea inelara

8.3.5 Capacitatea sensurilor giratorii cu o banda pe calea inelara se va verifica si utilizdnd metode
alternative:

Q) ¢, = 1500 — v, — 0.3 - v; (8.3)
unde:

1500 - este valoarea maxima a traficului care poate fi conflictual (suma v, + v;);

Cq - este capacitatea accesului (bratului);
v, - este volumul conflictual aferent bratului;
v; - este volumul de iesire corespunzator bratului.
(2) ¢, = 1300 — 0.77 - v, (8.4)

8.3.6 Capacitatea unui sens giratoriu cu 2 benzi pe calea inelara se determina dupa cumurmeaza:

¢, = 3600 -?—;-esgﬁ'(tct%) 8.5)
unde:
Cq - este capacitatea accesului (bratului), (vehicul/h);
t, - este timpul critic de acces (sec);
tr - este timpul de urmare (sec);
v, - este volumul conflictual aferent bratului, (vehicul/h);
Ne - parametru pentru numarul de benzi, n.=1.14 pentru 2 benzi.

8.3.7 Determinarea intarzierilor de control se face cu formula:
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R P P R

- - . WJ +5 (8.6)
unde:
d - este valoarea intarzierilor de control, (sec/vehicul);
Cq - este capacitatea aferenta bratului, (vehicul/h);
vy - este volumul de intrare aferent bratului, (vehicul/h);
T - este perioada de analiza, (h).

Analiza trebuie sa fie efectuata pe durata unei perioade de 15 minute (0.25 h).

Valoarea de 5 sec/vehicul incluséd in ecuatie tine cont de decelerarea vehiculelor de la viteza de
circulatie la viteza de asteptare in coada si de accelerarea de la linia de stop la viteza de circulatie.

8.3.8 Agregarea intarzierilor pe intersectie

d. = Ay~ Vp1+dps Vpr+dpz Vpst+dys Vpa
L=

8.7)

Vpr+Vpo +Vp3+ Vpy
8.3.9 Determinarea nivelului de serviciu se face conform tabelului 8.6.

Tabelul 8.6 - Intersectii nesemaforizate, inclusiv sensuri giratorii

) L Intarzieri de control
Nivel de serviciu (sec/vehicul)

<10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

mmo|O|®@ >

8.4 Semaforizarea intersectiilor giratorii

8.4.1 Se recomanda ca intersectiile giratorii cu raza mai mica de 20 m sa nu fie semaforizate.
Semaforizarea este recomandata doar in cazul intersectiilor giratorii de tip ,rotor”.

8.4.2 In cazul intersectiilor giratorii, se recomanda ca semaforizarea sé fie realizata in 2 faze distincte,

cu stocarea virajului de stanga pe calea inelara. in general, se poate prevedea un timp de evacuare a
caii inelare intre cele 2 faze.
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Fig.8.7 Faze de semaforizare la intersectii giratorii

8.4.3 Analiza semaforizari iintersectiilor giratorii nu se va efectua pe principiul optimizarii intarzierilor
de control, ci pe principiul cozilor de asteptare de pe calea inelara. Astfel, lungimea ciclului si a fazelor
de semaforizare vor fi stabilite tindnd cont si de lungimea benzii (benzilor) de stocare de pe calea
inelara, Tn asa fel incat coada de asteptare aferenta virajelor de stadnga sa nu blocheze benzile pentru
miscarea de Tnhainte corespunzatoare.

9 Turbogiratii

9.1 Intersectii care fac parte din categoria ,turbogiratii’ se caracterizeaza prin 2 elemente

functionale distincte:

- grad ridicat de siguranta a circulatiei;

- grad ridicat de functionalitate,

ambele obtinute datorita canalizarii traficului pe benzi de circulatie utilizand separatori mediani.

9.2 Tabelul 9.1 indica principalele caracteristici functionale ale intersectiilor de tip ,turbogiratie”.

Tabelul 9.1 - Tipologii functionale ale ,turbogiratiilor”

Tip intersectie Nbl:-:gzr Cae:ﬁlitc;aJ?:th:r:?r? ta, Trafic preponderent
Turbogiratie,clasicad” 4 3500 Miscarea de Tnainte
Turbogiratie,genunchi” 4 3500 Miscarea de dreapta
Turbogiratie,spirala” 4 4000 Miscarea de Thainte
Turbogiratie ,rotor” 4 4500 Toate miscarile
Turbogiratie,genunchi” largita 3 3800 Miscarea de Tnainte
Turbogiratie,stea” 3 5500 Toate miscarile
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Fig. 9.4 Turbogiratie ,rotor”
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Fig.9.6Turbogiratie,stea”

9.3 Tabelele 9.2 — 9.4 indica principalele caracteristici a elementelor geometrice ale intersectiilor de
tip ,turbogiratie”.

Tabelul 9.2 - Elementele geometrice recomandate ale ,,turbogiratiilor” clasice si tip genunchi

Element :'gsct?::slt: baDzeé, Medii, | Mari,
m m m m

Raza interioara a benzii interioare R1 10,50 | 12,00 | 15,00 | 20,00
Raza exterioara a benzii interioare R2 15,85 | 17,15 | 20,00 | 24,90
Raza interioara a benzii exterioare Rs 16,15 | 17,45 | 20,30 | 25,20
Raza exterioara a benzii exterioare R4 21,15 | 22,45 25,20 | 29,90
Raza curbei de racordare la intrare si iesire 10,00 |10,00 | 10,00 | 10,00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5,00 5,00 | 5,00 | 5,00

Note:
1  Paramentrii pentru conditii restranse prezinta valori minime nu sunt recomandate in cazuri in care exista spatii libere.
2 Parametrii principali prezinta valori pentru ,turbogiratii” standard.

3 Parametrii medii prezinta valori pentru ,turbogiratii” medii cu limite de viteza mai putin stricte.
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4 Parametrii mari prezinta valori pentru ,turbogiratii” mari cu o viteza de proiectare mai mare.

Tabelul 9.3 - Elementele geometrice recomandate ale ,,turbogiratiilor” tip rotor

Element De baza,| Medii, | Mari,
m m m

Raza interioara a benzii interioare Ri1 12,00 |15,00 | 20,00
Raza exterioara a benzii interioare R2 17,25 | 20,15 | 24,95
Raza interioara a benzii centrale Rs 17,55 |20,45 | 25,25
Raza exterioara a benzii centrale R4 22,55 |25,35| 29,95
Raza interioara a benzii exterioare Rs 22,85 |25,85| 30,25
Raza exterioara a benzii exterioare Rs 27,80 | 30,50 | 34,90
Raza curbei de racordare la intrare si iesire 10,00 | 10,00 | 10,00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5,00 5,00 5,00

Tabelul 9.4 - Elementele geometrice recomandate ale ,turbogiratiilor” tip stea

Element De lranazé,
Raza interioara a benzii interioare R1 12.00
Raza exterioara a benzii interioare R2 17.10
Raza interioara a benzii centrale R3 17.40
Raza exterioara a benzii centrale Ra 22.30
Raza interioara a benzii exterioare Rs 22.60
Raza exterioara a benzii exterioare Rs 27.30
Raza curbei de racordare la intrare si iesire 10.00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5.00

10 Accese
10.1 Tipuri de accese

10.1.1 Accesele asigura legatura dintre diferite zone functionale ale teritoriului la reteaua de drumuri
publice.

10.1.2 Din punct de vedere functional, accesele se clasifica n:
- accese locale (1 unitate locativa);

- accese rezidentiale;

- accese comerciale;

- accese industriale.

10.1.3 Accesele locale vor fi prevazute doar in cazul in care drumul in care se face accesul este din
clasa functionala IV, sau are rolul drum colector de garda.

10.1.4 Nu se recomanda prevederea acceselor locale pe drumurile de clasele superioare clasei
functionale III.

10.1.5 Accesele locale nu sunt considerate intersectii si se vor amenaja cu racordare circulara

simpla sau cu pana scurta de viraj la dreapta (atat pentru iesirea din unitatea locativa cat si pentru
intrarea Tn unitatea locativa), conform schitei principiale din figura 10.1.
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Fig.10.1 Amenajarea acceselor locale

10.1.6 Accesele rezidentiale, comerciale si industriale vor fi tratate ca intersectii si se vor amenaja
in consecinta, in functie de valorile de trafic estimate.

10.2 Drumuri colectoare

10.2.1 Drumuri colectoare suplimentare vor fi prevazute in scopul de a limita accesele (indiferent de
tipul acestora) la drumuri de categoria superioara.

10.2.2 Capacitatea drumurilor colectoare se va determina in functie de functionalitatea zonei pe
care o deservesc si de volumul de trafic estimat.

10.2.3 Clasa functionala a drumurilor colectoare este clasa Ill.

10.2.4 Figura 10.2 indica principiile de amenajare a drumurilor colectoare.

Drum colector recomandat in
cazul drumurilor de categoria
I'sill

Drum colector

~N

—
I3

AN

Drum colector recomandat in
cazul drumurilor de categoria
Il.

Drum colector Drum colector nerecomandat
), \ in cazul drumurilor de

N/ N/ categoria |.
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Drum colector
. J
s N
AN /\_
N/ N\

Fig.10.2 Amenajarea drumurilor colectoare

11 Puncte de intoarcere

Drum colector recomandat in

cazul drumurilor de categoria
I'sill.

11.1.1 1n cazul in care, din motive tehnice sau functionale, in anumite intersectii sunt restrictionate o
parte din miscari, este necesar ca pe drumurile adiacente sa fie prevazute puncte de intoarcere.
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Fig.11.1 Punct de Tntoarcere tip 1
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Fig.11.2 Punct de intoarcere tip 2
11.1.2 Tabelul 11.1 prezinta elementele caracteristice recomandate ale punctelor de intoarcere.

Tabelul 11.1 - Elementele geometrice recomandate punctelor de intoarcere

Punct de intoarcere tip 1 Punct de intoarcere tip 2
Raza recomandata (Rrec, M) 20,00 |Razarecomandatd (Rrec, m) 20,00
Lungime recomandata (Lrec, M) 50,00 ([Lungime recomandata (Lec, M) 50,00

11.1.3 Benzile suplimentare se vor dimensiona conform metodologiei indicate in capitolele anterioare
astfel incat sa asigure stocajul si incadrarea vehiculelor in conditii de siguranta.

11.1.4 La proiectarea punctelor de intoarcere se va lua in considerare asigurarea gabaritelor
orizontale de trecere prin introducerea supralargirilor in curbe.

12 lluminarea intersectiilor

1211 lluminarea intersectiilor pe durata perioadei de noapte este recomandata pentru cresterea
sigurantei circulatiei prin identificarea mai facila de catre conducatorii auto atat a obstacolelor fixe si a
configuratiei intersectiei, cat si a celorlalti participanti la trafic (autovehicule, vehicule nemotorizate,
pietoni).

12.1.2 lluminarea intersectiilor in afara localitatilor este recomandata a fi realizata n toate
intersectiile, si este obligatoriu a fi realizata in urmatoarele cazuri:

- in intersectiile in care traficul este canalizat cu ajutorul insulelor canalizatoare sau separatoare
denivelate;

- iInintersectiile semaforizate;
- 1n intersectiile in care au fost identificata o rata ridicatd de accidente pe timpul noptii care nu

prezinta alte cauze evidente de producere (o rata medie acceptata este de 3 accidente nocturne
pe an);
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- in intersectiile adiacente zonelor cu o iluminare intensa (de exemplu zone comerciale, statii de
alimentare cu carburanti);

- in intersectile in care din motive tehnice elementele geometrice minime de proiectare a
intersectiilor nu sunt satisfacute;

- Inintersectiile prevazute cu treceri de pietoni.

12.1.3 Intensitatea iluminarii intersectiilor se va realiza in conformitate cu recomandarile din tabelul
12.1.

Tabelul 12.1 - lluminarea intersectiilor (lucsi)

Trafic pietonal Uniformitate
Categoria drumului
intens mediu redus Emed/Emin

Cel putin un brat al I 34 26 18 31
intersectiei este T 29 29 15 31
iluminat continuu m 56 18 13 1

v 21 16 10 4:1
Nici unul din bratele I
intersectiei nu este T
iluminat continuu m 21 16 10 6:1

v

13 Vizibilitatea in intersectii

131 Elementele de vizibilitate in intersectii

13.1.1  Vizibilitate in intersectii este abilitatea conducatorilor autovehiculelor de a vedea traseul pe
care il au de urmat, de a identifica din timp eventualele obstacole, de a avea timpul necesar pentru
luarea deciziei corecte si de a putea sa aplice masurile corespunzatoare in situatii critice Tn zona
intersectiilor.

13.1.2 Elementele de vizibilitate Tn intersectii sunt:

- distanta de decizie (distanta parcursa in timpul luarii deciziei), Dyg.;

- distanta de oprire/manevrare (dupa identificarea obstacolului), Ds¢p;

- distanta de vizibilitate in plan orizontal, D?/*" = Dy, + Dyop;

viz

long
viz

- distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal, D
13.2  Distanta de oprire

13.2.1 Distanta de oprire este distanta necesara ca conducatorul autovehiculului sa perceapa si sa
reactioneze la un obiect aflat in cale si sa opreasca total autovehiculul Tn conditii de siguranta, Tnainte de
atingerea obiectului.

13.2.2 Distantele minime de oprire sunt functii directe de viteza de circulatie pe bratele intersectiei si
sunt indicate in tabelul 13.1.
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Tabelul 13.1 - Distante minime de oprire

Viteza (km/h) | Distanta de oprire (m)
20 20
30 35
40 50
50 65
60 85
70 105
80 130
90 160
100 185
110 220
120 250

13.3 Distanta de decizie

13.3.1  Distanta de decizie este distanta de care un conducator al autovehiculului are nevoie pentru a
detecta o informatie neasteptata sau o conditie particulara de trafic sau de mediu Tnconjurator, pentru a
constientiza problema, pentru a selecta viteza si traiectoria necesara si pentru a initia si completa setul
de manevre Tn conditii de siguranta.

13.3.2 Distantele minime de decizie sunt functii directe de viteza de circulatie pe bratele intersectiei
si sunt indicate in tabelul 13.2.

Tabelul 13.2 - Distante minime de decizie

Viteza (km/h) Distanta de dec_izie (m) Distanta de decizie (m)
- pentru oprire - - pentru manevrare -
50 155 195
60 195 235
70 235 275
80 280 315
90 325 360
100 370 400
110 420 430
120 470 470
134 Distanta de vizibilitate in plan orizontal
134.1 Distanta de vizibilitate este suma distantei de decizie (sau de reactie) si distantei de oprire.
Dyiz = Dgec + Dstop (13.1)

13.4.2 Pe bratele directiei principale a intersectiilor nesemaforizate la calculul distantei de vizibilitate se
va lua in considerare distanta pentru manevrare.

13.4.3 Pe bratele directiei secundare a intersectiilor nesemaforizate la calculul distantei de vizibilitate
se va lua in considerare distanta pentru oprire.

13.4.4 Pe bratele intersectiilor semaforizate la calculul distantei de vizibilitate se va lua Tn considerare
distanta pentru oprire.

13.4.5 Pe bratele intersectiilor giratorii la calculul distantei de vizibilitate se va lua Tn considerare
distanta pentru manevrare.
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135 Distanta de vizibilitate in profil longitudinal (convex)

13.5.1 Distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal (convex) se verifica pe baza distantei de vizibilitate
determinata in plan orizontal si a lungimii curbei de racordare verticale.

| Dviz \

Fig.13.1 Schema de calcul pentru distanta de vizibilitate in profil longitudinal (convex)

13.5.2 Pentru cazul in care:

DY <L (13.2)
unde:
L este lungimea curbei de racordare verticale.
L ome D" (13.3)
407
m = |g1 — g2l (13.4)
13.5.3 Pentru cazul in care:
DY > L (13.5)
unde:
L - este lungimea curbei de racordare verticale.
L=2-DP" — % (13.6)
m = g1 — gl (13.7)

13.5.4  In functie de viteza de proiectare a sectorului de drum pe care este situata intersectia, se
recomanda valorile parametrului care masoara curbura K = L/m (K- reprezinta lungimea in plan
orizontal necesara pentru a produce un schimb de 1° in curburd) prezentate Tn tabelul 13.3.

Tabelul 13.3 - Valorile recomandate ale parametrului de curbura K (convex)

Viteza (km/h) K
50 15
60 20
70 30
80 45
90 65
100 85
110 120
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13.6  Distanta de vizibilitate in profil longitudinal (concav)

13.6.1 Distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal (concav) se verifica pe baza distantei de vizibilitate
determinata Tn plan orizontal si a lungimii curbei de racordare verticale. Aceste calcule tin cont de

fnaltimea standard si unghiul standard ale farurilor vehiculelor.

13.6.2 Pentru cazul in care:

plan
D, <L

unde:

L —este lungimea curbei de racordare verticale.

2
. plan
m (Dviz

120 4+ 3,5 pPlan

viz

m = |g, — gal

13.6.3 Pentru cazul in care:
l
DI > L
unde:
L - este lungimea curbei de racordare verticale.
. pblan
L= . ppian_ 120 + 3,5 D).
m
m = |g1 — gl

(13.8)

(13.9)

(13.10)

(13.11)

(13.12)

(13.13)

13.6.4 In functie de viteza de proiectare a sectorului de drum pe care este situata intersectia,se
recomanda valorile parametrului care masoara curbura K = L/m (K- reprezintd lungimea in plan
orizontal necesara pentru a produce un schimb de 1° in curburad) prezentate in tabelul 13.4.

Tabelul 13.4 - Valorile recomandate ale parametrului de curbura K (concav)

Viteza (km/h) K
50 13
60 18
70 23
80 30
90 38
100 45
110 55
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Anexa A
Exemple de calcul
A.1  Verificarea unei intersectii semaforizate

Pentru o intersectie semaforizata, se cere incadrarea intr-un nivel de serviciu in baza datelor initiale
identificate in teren.

A.1.1 Date initiale

A.1.1.1 Geometria intersectiei

350[350| |350|3,50
T T

3,00]
<

]
R

WUmJuu

3 — 3
. o o o 0—57 _ — o _ _ _ _ _
gl = 8
. 8F 3000 ) ] _—
T o - 3 _—
—— 2 — 8} |
—_— . oy . 1 [ | 1
i =
o —= 8
- - = T ] i (RN
- b 2 g

P T

""W""QM
b
N

350,350 |3,50 350
[ oo ‘

Fig. A.1.1 Date necesare. Geometria intersectiei

A.1.1.2 Volumele de trafic de calcul. Date despre semaforizare

g1=35 sec g2=20 sec 03=25 sec g4=20 sec
80
- 30 60 70
- > ) 250
620 420 B
- —‘1 20 300 £ t
Ef 50 40

Fig.A.1.2 Date necesare. Semaforizare. Volume de trafic de calcul

Ciclul de semaforizare este de 140 secunde, din care ciclul efectiv (doar durata de verde) este de 120
secunde.

Timp de siguranta (galben) este de 3 secunde pe faza.

Timpul de evacuare (rosu integral) este de 2 secunde pe faza.
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Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%

Declivitatea directia Est-Vest: %G = 0%

Declivitatea directia Nord-Sud: %G = 5%, coborare spre Nord

Parcarea interzisa pe toate bratele intersectiei

Numarul de opriri autobuze pe ora pe bratul Sud: Npp,=120

Intersectia este situata intr-o zona urbana

Benzile din fiecare grup sunt uniform utilizate

Un numar de 300 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei

Pietonii traverseaza conflictual cu virajele de dreapta

A.1.2 Solutie

A.1.2.1 Determinarea grupurilor de benzi

grup 1 grup 2 grup3 | grup 4 grup 5 grup 6

——

= = = =
-—

Fig.A.1.3 Grupuri de benzi

Nota: Daca exista, benzile dedicate de dreapta se trateaza separat, ca grup independent.

A.1.2.2 Fluxuri de saturatie pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
So 1900 1900 1900 1900 1900 1900
for 1 1 1 1 1 1
fav 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fo 1 1 1 1 0,98 1,03
f 1 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1 1
fur 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Py 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94

furp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991

Formule utilizate:
W —3,5

fu=1+

9
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100
= ) d E = 2
Tuv = 100+ env - (&, — 1)’ "nde Er
_ %G
fo =1~ 300
14,4 - Ny
_N~"3%00
bb N
PRT _ Vdreapta

- i
Zgrup Vmiscare

frr = 1—0,15 - Pgy, pentru benzi mixte, 2 benzi pe sens

5=50'N'fw'fHV'fg'fbb'fa'fLU'fLT'fRT'fLTp'fRTp

A.1.2.3 Capacitatea, pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 35 35 20 20 25 20
Cet (sec) 120 120 120 120 120 120
c 855 873 257 257 519 332
Formule utilizate:
C; =S; I
l l Cef
A.1.2.4 Raport volum/capacitate, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
\ 750 500 140 30 430 340
c 855 873 257 257 519 332
X (vic) 0,88 0,57 0,54 0,12 0,83 1,02
Formule utilizate:
x=(0) =Y Vil
i (&) S Gi
i Cef
A.1.2.5 Calculul intarzierilor
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Cefectiv (SEC) 140 140 140 140 140 140
g (sec) 35 35 20 20 25 20
X (vlc) 0,88 0,57 0,54 0,12 0,83 1,02
Dy 50,48 45,92 55,73 52,33 55,45 60
P; 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,71 0,71 0,6 0,6 0,63 0,6
c 855 873 257 257 519 332
Dy; 14,47 2,72 8,14 0,95 16,09 119,38
Dy; 0 0 0 0 0 0
D¢; 50,31 35,32 41,58 32,35 51,02 155,38
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Formule utilizate:

0,5-6-(1—%)2

P =1 [min(1, x) - 4]
FP, = 1- ;’L - se presupune P; = 0,50, in lipsa datelor concrete
e,
4-X ,pentru T = 1 ora
D; =900-T- (Xi—1)+J(Xi—1)2+Ci_7f

Se presupune ca nu exista cozi de asteptare initiale.

A.1.2.6 Agregarea intarzierilor. Nivelul de serviciu

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
D¢; 50,31 35,32 41,58 32,35 51,02 155,38
v 750 500 140 30 430 340
D 62,54
Formule utilizate:
D, = %DV
XV

Nivelul de serviciu. Intersectii semaforizate

Intarzieri de control
(sec/vehicul echiv.)

<10
10-20
20-35
35-55
55-80

>80

Nivel de serviciu

Tm|O(O|m@| >

A.1.3 Concluzii

in urma analizei capacitatii de circulatie, intersectia se incadreaza la limita superioara a nivelului ,E” de
serviciu, adica circulatia este dificila, caracterizata prin cozi de asteptare permanente si viteze mici de

miscare.

A.2  Optimizarea semaforizarii

Pentru intersectia care a fost verificata anterior, se cere optimizarea semaforizarii si incadrarea intr-un

nivel de serviciu Tn baza acesteia.
A.2.1 Date initiale

A.2.1.1 Geometria intersectiei
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3,50/ 350
T 3,00

|
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3
9
3
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b

3,50 350

™ TB.oo

Fig.A.2.1 Date necesare. Geometriaintersectiei

A.2.1.2 Volumele de trafic de calcul

g1=35 sec 02=20 sec 03=25 sec 04=20 sec
80
e 30 60 70
- - J 250
620 420
—_ ﬁ 300 # t
g 50 40
130

A.2.1.3 Alte date

Fig.A.2.2 Date necesare. Volume de trafic de calcul

Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%

Declivitatea directia Est-Vest: %G = 0%

Declivitatea directia Nord-Sud: %G = 5%, coboréare spre Nord

Parcarea interzisa pe toate bratele intersectiei

Numarul de opriri autobuze pe ora pe bratul Sud: Np,=120

Intersectia este situata intr-o zona urbana

Benzile din fiecare grup sunt uniform utilizate

Un numar de 300 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei

Pietonii traverseaza conflictual cu virajele de dreapta

A.2.2 Solutie

Se va pastra aceeasi structura a fazelor de semaforizare.

A.2.2.1 Determinarea grupurilor de benzi
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grup 1 grup 2 grup 3 grup 4 grup 5 grup 6

—

= = = =
-

Fig. A.2.3 Grupuri de benzi

A.2.2.2 Fluxuri de saturatie pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S, 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fq 1 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1 1
fir 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Prr 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94
firp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
A.2.2.3 Determinarea intervalelor de schimb de faze (galben + rosu integral)
Faza l Faza 2 Faza 3 Faza4
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
t (sec) 1 1 1 1 1 1
g (m/s?) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
a (m/s?) 3 3 3 3 3 3
G (%) 0 0 0 0 -5 5
I (m) 5 5 5 5 5 5
w (m) 17 17 17 17 21 21
V (m/s) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
L (sec) 4,88 4,88 4,88 4,88 2,61 3,17
Viteza de circulatie este de 50 km/h.
Formule utilizate:
%4 l+w

Acoperitor, se considera un timp de 3 secunde pentru durata timpului de galben si 2 secunde pentru

L=Cy+C =t

+2-a+g-G+ 4

ga|lben

rosu

durata timpului de rosu integral pentru fiecare faza de semaforizare.

A.2.2.4 Determinarea timpilor minimi necesari traversari pietonale
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Date Faza 1 Faza 2 Faza 3 Faza 4
L (m) 7 7 10,5 10,5
Sp (m/s) 1,20 1,20 1,20 1,20
Nped 5 5 5 5
We 4,00 4,00 4,00 4,00
Gip 10 10 12 12

Prezenta insulelor mediane asigura o trecere pietonala in 2 etape. Se presupune ca latimea trecerii de
pietoni este de 4,00 m.

Formule utilizate:

L Nped
G,=32+— (0,27-i>
, +sp + W

NOTA - Ciclul minim de semaforizare trebuie sa fie de 64 secunde (suma timpilor de sigurant& si a timpilor minimi de trecere a
pietonilor). in plus, acesta va trebui sa verifice conditiile minime de traversare pietonala pentru fiecare faza de semaforizare in
parte.

A.2.2.5 Grupuri critice. Rapoarte volum/debit/saturatie critice

In faza 1 de semaforizare au acces grupurile 1 si 2.
In faza 2 de semaforizare au acces grupurile 3 si 4.
In faza 3 de semaforizare are acces grupul 5.
In faza 4 de semaforizare are acces grupul 6.

Date Faza 1 Faza 2 Faza 3 Faza 4
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
v (total) 750 500 140 30 430 340
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Yi 0,26 0,17 0,09 0,02 0.17 0.17
Grup critic ? da nu da nu da da
Yec 0,26 0,09 0,17 0,17
Y=TYc 0.69
L (sec) 5
C (sec) 40
Formule utilizate:
_150-L+5
C1-vY

A.2.2.6 Corectarea ciclului de semaforizare

Date Fazal Faza 2 Faza 3 Faza 4
Ve 750 140 430 340
S 2931 1543 2493 1991
Cief 27 77 49 49
Formule utilizate:
max max
1 i
Cer = (Ci.ef) = Y- vi Cp
i=1’2’3‘4 i=1,2,3,4 c

Solutie: Ciclul de semaforizare ales este de 100 secunde, din care 80 secunde de verde efectiv.

A.2.2.7 Durata fazelor de semaforizare
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Date Fazal Faza 2 Faza 3 Faza 4
C 100 100 100 100
Cet 80 80 80 80
Oief 30 10 20 20
Formula utilizata:
v Cef
5=, ()
A.2.2.8 Capacitatea, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 30 30 10 10 20 20
Cef (sec) 80 80 80 80 80 80
c 1099 1122 193 193 623 498
Formule utilizate:
C;: =S - i
l L Cef
A.2.2.9 Raport volum/capacitate, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
v 750 500 140 30 430 340
c 1099 1122 193 193 623 498
X (v/c) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Formule utilizate:
v Vi (% Cef
X:=|— = =
: (c)i s (gi ) St i
i of
A.2.2.10 Calculul intarzierilor
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Cef (sec) 100 100 100 100 100 100
g (sec) 30 30 10 10 20 20
X (vlc) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Dui 30,78 28,32 43,69 41,16 37,12 37,04
Pi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,8 0,8 0,57 0,57 0,67 0,67
c 1099 1122 193 193 623 498
Dii 3,46 1,31 24,03 1,77 6,36 7,58
Dgi 0 0 0 0 0 0
Dqi 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
Formule utilizate:
A2
0,5-C- ( - ﬁ)
Dy




Se presupune ca P; = 0,50, in lipsa datelor concrete.

D; =900-T- [(Xi -1+ /(XL- - 1)? +%] pentru T =1 ora

Se presupune ca nu exista cozi de asteptare initiale.

NCM D.02.03:2018

A.2.2.11 Agregarea intarzierilor. Nivelul de serviciu
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Dgi 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
v 750 500 140 30 430 340
Dr 29,72
Formule utilizate:
p, = 2D Vi
XV

A.2.3 Concluzii

In urma optimizarii semaforizarii, intarzierile medii ale vehiculelor scad semnificativ c& valoare, iar
intersectia trece in nivelul de serviciu ,,C”.

A.3  Verificarea unei intersectii nesemaforizate

Pentru o intersectie nesemaforizata, se cere incadrarea intr-un nivel de serviciu in baza datelor initiale
identificate in teren,

A.3.1 Date initiale

A.3.1.1 Geometria intersectiei
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3,50 3,50
3,00
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Fig. A.3.1 Date necesare. Geometria intersectiei

A.3.1.2 Volumele de trafic de calcul

20 80 10
150 —p -2+—— 400
20 — & 80
30120 30

Fig.A.3.2 Date necesare. Volume de trafic de calcul
A.3.1.3 Alte date
Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%
Declivitati %G = 0% pe toate directiile
Se vor analiza 2 scenarii:
- fara traversari pietonale;

- 100 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei.
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A.3.1.4 Codificarea miscarilor
12 1110

dih
A

13 -5
F 4
1_‘f 1‘4
2 —»
33—
- 15
789

Fig.A.3.3 Codificarea miscarilor

Rang Cod miscare
1 2,3,5,6,15,16
2 1,4,13,14,9,12
3 8,11
4 7,10

A.3.2 Solutii

Nivelul de serviciu, intersectii nesemaforizate

. . Intarzieri de control
Nivel de serviciu (seciveh. et.)

A <10
10-15
15-25
25-35
35-50
>50

Tmoi0| @
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A.3.2.1 Solutia 1: fara pietoni

NCM D.02.03:2018

Timp Timp Timp Timp : PP .
Codul__ Rangq_l Deb!te Debi_te cggc de cgtelc de Capacitatea | Capacitatea | Impedanta Capacitate Dedbéte Intadrzlerl Tntérzi_(_ari N(ljveel
miscarii | miscarii | trafic | conflict acces | Urmare | ..o | urmare miscarii potentiala miscarii |benzi mixte caloul control medii serviciu
de baza de baza ajustat ajustat
1 2 30 420 4,1 2,2 4,1 2,25 1128 1128 1 1128 30 8,28
2 1 250
4 2 80 270 4,1 2,2 4,1 2,25 1279 1279 1 1279 80 8
5 1 400
6 1 20
7 4 30 540 7,1 3,5 7,1 3,55 392 451 0,87
8 3 120 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 289 180 37,44
9 2 30 260 6,2 3,3 6,2 3,35 773 773 1 26,93 D
10 4 10 965 7,1 35 7,1 3,55 204 234 0,87
11 3 80 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 262 110 28,59
12 2 20 410 6,2 3,3 6,2 3,35 638 638 1
13 2
14 2
15 1
16 1




A.3.2.2 Solutia 2: 100 pietoni pe ora pe fiecare brat

NCM D.02.03:2018

70

Timp Timp Timp Timp Debite | = .
Codq! RangL.J'I Deb!te Debi.te cggc de ngc de Capacitatea | Capacitatea | Impedanta | Capacitate ca?lgul Inta:jrglerl intérzigri Né‘:f'
migcarii | migcarii | trafic | conflict| ..o | urmare | . | urmare miscarii potentiala miscérii [benzi mixte pe control medii oo viciu
de baza de baza ajustat ajustat benzi
1 2 30 520 41 2,2 4.1 2,25 1037 1037 1 1037 30 8,57
2 1 250
4 2 80 370 4,1 2,2 4,1 2,25 1176 1176 1 1176 80 8,28
5 1 400
6 1 20
7 4 30 740 7,1 3,5 7,1 3,55 289 332 0,87
8 3 120 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 220 180 83,28
9 2 30 460 | 62 | 33 | 62 | 335 508 508 1 51,99 | F
10 4 10 1165 7,1 3,5 7,1 3,55 149 171 0,87
11 3 80 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 200 110 44,43
12 2 20 610 6,2 3,3 6,2 3,35 493 493 1
13 2 100
14 2 100
15 1 100
16 1 100
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A.4  Verificarea unui sens giratoriu

Pentru un sens giratoriu cu o singura banda atat la intrare si la iesire, dar si pe calea inelara, se cere
incadrarea intr-un nivel de serviciu in baza datelor initiale identificate in teren.

A.4.1 Date initiale

A.4.1.1 Geometria intersectiei
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Fig. A.4.1 Date necesare. Geometria intersectiei

A.4.1.2 Volumele de trafic de calcul

20 80 10

150 —p - 4{%)

30 120 30

Fig. A.4.2 Date necesare. Volume de trafic de calcul
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A.4.2 Solutii

Nivelul de serviciu, Intersectii nesemaforizate

intarzieri de control
(sec/vehicul)

A <10
10-15
15-25
25-35
35-50
>50

Nivel de serviciu

mmo0lw
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Solutia 1 (exponentiale)

ieerlz Miscare
stanga
E inainte
dreapta
stdnga
\% inainte
dreapta
stanga
S inainte
dreapta
stanga
N inainte

dreapta

Debite Debite
brat conflict
300 160
500 150
180 260
110 430

Debite
iesire

Timp

. Timp Capacitate | intarzieri | intarzieri | Nivel de

critic - .
urmare brat pe brat medii serviciu

acces ; ;

4.4 2,8 1124 9,37

4.4 2,8 1134 10,67

9,96 A

4.4 2,8 1033 9,22
4.4 2,8 894 9,59




A.4.2.2 Solutia 2 (ajustare 1500)

Sens . Debite Debite Debite Debite Timp Timp Capacitate | intarzieri | intarzieri | Nivel de
mers Migcare trafic brat conflict iesire :él:tlecs urmare brat pe brat medii serviciu
Stanga 30
E Inainte 250 300 160 450 4,4 2,8 1205 8,98
Dreapta 20
Stanga 80
Vv Tnainte 400 500 150 290 4,4 2,8 1263 9,72
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260 180 4,4 2,8 1186 8,58
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 170 4,4 2,8 1019 8,96
Dreapta 20




A.4.2.3 Solutia 3 (ajustare 1300)

Sens Miscare Debite Debite Debi'te
mers ’ trafic brat conflict
Stanga 30
E Inainte 250 300 160
Dreapta 20
Stanga 80
Y Tnainte 400 500 150
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430
Dreapta 20

Debite
iesire

Timp

" Timp Capacitate | Intarzieri | Intarzieri | Nivel de
critic - -
urmare brat pe brat medii serviciu

acces ; ;

4.4 2,8 1177 9,1

4.4 2,8 1185 10,25

4.4 2,8 1100 8,91

4.4 2,8 969 9,19




A.4.2.4 Solutia 4 (factor ne)

ne=1
Sens . Debite Debite Debite Debite Ti.m.p Timp Capacitate | Intarzieri | Intarzieri | Nivel de
mers Miscare trafic brat conflict iesire g(::;tg; urmare brat pe brat medii serviciu
Stanga 30
E Inainte 250 300 160 4,4 2,8 1469 8,08
Dreapta 20
Stanga 80
\% Tnainte 400 500 150 4,4 2,8 1134 10,67
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260 4,4 2,8 1033 9,22
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 4,4 2,8 894 9,59
Dreapta 20




Anexa B
Solutii de amenajare geometrica in plan a intersectiilor la nivel

B.1 Intersectie tipica intre drumuri cu 2 benzi de circulatie, solutia 1

Caracteristici:

- drum principal pe directia Est — Vest

- drum secundar pe directia Nord — Sud

- viraj de dreapta cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Sud spre bratul Est
- viraj de stanga cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Sud spre bratul Vest
- viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe drumul principal




B.2 Intersectie tipica intre drumuri cu 2 benzi de circulatie, solutia 2

Caracteristici:

- drum principal pe directia Est-Vest

- drum principal pe directia Nord-Sud

- viraj de dreapta cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Est spre
bratul Nord

- viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe toate bratele




B.3 Intersectie tipicaintre un drum cu 4 benzi si un drum cu 2 benzi

Caracteristici:
drum principal pe directia Est-Vest
drum secundar pe directia Nord-Sud
viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe bratele Est, Vest, Nord




B.4 Amenajare intersectii succesive in ,,T” cu punct de intoarcere

Caracteristici:
- drum principal pe directia Est-Vest
- drumuri secundare pe directiile Nord, respectiv Sud




B.5

Sensuri giratorii

(@)

(b)

(a)
(b)

A A A AR

ISONININGNGNISINININININGNINGNGNGNGNII

intre drumurile cu 2 benzi de circulatie si un viraj de dreapta efectuat in afara caii inelare
intre drumul cu 2 benzi de circulatie si unul cu 4 benzi de circulatie
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Hauano nepeBoga

1 O6bnacTtb npuMeHeHuUA

1.1 HacTtoswuin Hopmatue cogoepXuTt oblume MpUHLMUMLI U TEXHUYECKUE YCIOBUS opraHusauum
rnepeceyeHuii B 04HOM YpOBHE MeXay BCEMU JOPOraMu OGLLEro Nofb30BaHWs, a Tak Xe MeXay HAMU 1
YaCTHbIMW aBTOMOGUIMbHLIMU JOPOramMu, OTKPbITLIMU ANS 0OLLEro ABMKXEHNS.

1.2 HacTtoswuin HopmaTne NnpuMeHsieTcs K nepeceyvyeHnsiM, pacrosioXXeHHbIM Kak BHYTPU, Tak 1 3a
npegenamm HaceneHHbIX MyHKTOB.

1.3 Hactoswun HopmatvB He npuMeHsieTca Ons pacdeTa M NPOEKTMPOBaHMSA MNepeceveHun
aBTOMOOUIBHBIX JOPOT B pa3HbIX YPOBHSAX UMK B CIlydasix JOPOXHbIX Pa3BA30K.

1.4 HopmaTtue He npumeHsieTcss [Afis  pacdeTa W MPOEKTUPOBAHUS NepeceyeHuin ¢
HeopraH13oBaHHbLIM AOPOXHBLIM ABUXEHWEM, Ha KOTOPbIX UCTOMNb3YyeTCcs NPaBuno «nomMexa c npasay.

1.5 OO6yCTPOICTBO, U3MEHEHWE UMK MNIaHUPOBKA NepeceyeHnii B 0HOM YPOBHE BbIMOHSAOTCS B
COOTBETCTBUW C HACTOSALLMMMW HOpMaMMU.

1.6 B naHHom HopmaTuee paccmaTtpuBatoTcs criegylolime nepeceyeHnst B O4HOM YPOBHE:
- HeKoInbLEBbIE NepeceyeHusi, co CBeTOdOopHbIM 1 Ge3 CBETOOPHOrO PerynmpoBaHus;

- KonbLeBble nepecedeHnss 6e3 CBETO(OPHOrO PErynupoBaHWs M MNepeceveHus no Tuny
"Typbo-konbua”.

1.7 Hactoswmin HopmaTue [OOmKeH MNpUMEHSTbCA TOCYAAapCTBEHHbIMKM opraHamMmu B obnacTu
aBTOMOBMIbHBLIX AOPOT, (PU3NYECKUMU U HOPUONYECKMMU NNLLEAMI OCYLLECTBSALMMA OeATENbHOCTb B
obrnacTtv gopor, a Takke MPOEKTHbIMU, HaYYHbIMU U Y4eBHbIMU 3aBeQeHUAMU OOPOXKHMI OTpacnu.
HopmaTtue npeaHasHaueH Ansi paspaboTkyM NMPOEKTHOW OOKYMEHTaUMW Ha CTPOUTENbCTBO, PEMEHT,
06YyCTPOICTBO, NepeobyCTPONCTBO 1 PEKOHCTPYKLMIO NEepeceveHmin B 0O4HOM YPOBHE.

2 HopmaTuBHbIE CCbINIKK
NCM D.02.01-2015 lMpoekTnpoBaHe aBTOMOBUBbHbBIX 4OPOr 06LLEero Nofnb3oBaHKs
CP D.02.11-2014 PekomeHOaunmnm no MNpoekTUpOBaHUIO YynuL M OOpor ropogos u

CenbCKNX NoceneHni

BCH 103-74 TexHudeckme ykasaHus MO MNPOEKTUPOBAHUIO MNepecevyeHun wu
NPUMbIKAHUA aBTOMOOMUIBbHBIX JOPOT

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie
SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie
3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

Obuwas nonoca — nonoca OOPOXHOIro ABMXeEHUA C KOTOpOIZ OQHOBPEMEHHO MOXET BbINOJIHATbLCA
OBWXeHUA B ABa UK TpU HanpaBlieHUA.

lMonoca nepexo0Ho-ckopocmHasi — [ONOJIHUTENbHBLIA K OCHOBHBLIM MONOCaM [OBWKEHWS Yy4acTok
MO3BOMSIOLLMIA NEPEXo OT OOHOMO CKOPOCTHOIO peXuma K Apyromy (Mpy BKIIOYEHUM B OGLLMIA NOTOK).
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BrbiderneHHasi nosioca — nNonoca ABWKEHUS C KOTOPOW BbINOMHAETCS ABWKEHWE B OOHOM HanpaBreHun
(Ha neBo, Ha NpaBo Unu Bnepen).

Modxo0 Kk nepecedyeHuro — nobas 4acTb aBTOMOOUNBHOW LOPOrK, Mpurerawwas K nepekpecTky,
koTopasi obecneunmBaeT AOCTYN TpaHCMNOPTHLIX cpeacTB. Moaxon MoxeT obecneuntb ABWXKEHWE MO
HECKOSbKUM HanpaBneHnsm.

lNonoca HakorneHusi — [ONOSTHUTENbHbIA K OCHOBHBIM MOSI0CaM ABWXEHUS y4acCToK obecneunBatoLLni
HakonrneHne aBToOTPaHCMOPTHbLIX CPeACTB nepee3Xatlnx nepecevyeHune.

CeemoghbopHbIl YUKIT— BPEMEHHOW MHTEPBAS, COOTBETCTBYOLLMIA OOHOW NOJTHOWM NocreaoBaTENbHOCTH
CMeHbI LIBETOB UMY CUrHanbHbIX onepaLymi Ha CUrHanbLHOM YCTaHOBKE.

lMocmosiHHoe d8uXXeHUe — ABWKEHME NPU KOTOPOM Ha y4acTke aBTOMOOMIbLHON LOPOrM He BO3HUKAKOT
MPUYMHBI ANS1 OCTAHOBKW TPaAHCMOPTHLIX CPEACTB, KPOME TeX KOTOpble 3aBWUCAT OT COBCTBEHHOrO
ABVKEHUS1 TPAHCMNOPTHOIO NOTOKA.

Pezynupyemoe OsuxeHue — perfameHTUpoBaHWe Mopsiaka npoesda nepekpecTka MocpeacTBOM
CUrHasnoB perynupoBLLvKa Um ceeTogopa.

Mpepebisaroweecsi 0euxeHue — [OBWKEHWE TMpPU  KOTOPOM Ha COOTBETCTBYIOLIEM Yy4yacTke
aBTOMOGMNbHON OOPOr CYLLIECTBYIOT NMPUYMHBI CUCTEMATUYECKUX OCTAaHOBOK TPAHCMOPTHLIX CPeacTs,
KpOMe Tex KOTOpble 3aBUCAT OT COGCTBEHHOrO ABWKEHWS TPAHCMOPTHOrO NoToKa (nepecevyeHus B
O[HOM YpOBHe, Lfaréaymbl, 4OPOXKHbIE 3HaKM NOTepy NpuopuTeTa U T. 4.)

HopoxHoe dsuxeHuUe — ABWKEHWE NO aBTOMOBUNLHOM AOpore aBTOTPAHCMOPTHLIX CPEACTB U APYruX
YYaCTHWKOB [ABVIKEHUS MPU KOHKPETHBIX YCMOBUSIX €F0 OpraHn3aLmmn U JOPOXHOro 0GyCTpoCTRa.

KoagbpuyueHm rnipusedeHusi — kO3IPMDULNEHT NPUBEOEHUA MHTEHCUBHOCTU OBWXEHUS (DU3NYECKMX
TPaHCNOPTHbLIX CPeACTB M3 OnpedeneHHoON rpynnbl (KaTeropum) K WHTEHCUBHOCTW PacyeTHbIX
TpaHCNOpPTHbIX cpeacTs. KoadhduumeHT npuBegeHns MoXeT NpeacTasnaTb cobou:

- OTHOLLEHME OUHAMUYECKOro 3amnofiHeHMs NMpoe3Xen 4acT aBTOMOOWUIBHON LOPOrYM OOHWM
hM3NYECKUM TPAHCMNOPTHLIM CPEeACTBOM M COOTBETCTBYIOLLENO 3arnOfHEHWSI pacyeTHbIM IErkoBbiM
aBToMobunem (gns onpegeneHns NpomnyckHON cnocobHOCTU Joporn);

- OTHOLLEHME MeXAayY Harpy3Koin Ha JOPOXHYL0 oaexay (HanpsikeHHoe CocTosiHve, AedopMaLnus,
ycTanocTb MaTtepuana) oT (PM3MYeCcKOro TPaHCMOPTHOTO CPeACcTBa M Harpys3kol OT pacyeTHOro
TpaHCMNOPTHOrO cpeacTBa (AN onpeaerneHnsl Hecylleln CnocoGHOCTM AOPOXHON oaexabl).

Cocmas dopoxHO20 d8UXeHuUs1 — pacnpefeneHne NHTEHCUBHOCTU OOPOXHOIO ABMXEHUS MO rpynnam
TPaHCMNOPTHbLIX CPEaCTB.

nomHocme OOPO)KHOSO 08UXXEHUSI — KONN4YEeCcTBO TPaAHCNOPTHbLIX CpeAcTB, PacrnoJyiIoXEeHHbIX B
onpenerieHHoe BpemMA Ha euHuue ONUHbI aBTOMOOUITLHON goporn unu nonocbl OBWMXEHUA, 3a
NCKN4YeHneM npmnapkoBaHHbIX TPAHCNOPTHbIX CpencTB.

Cxema uHmeHcusHocmel O0B8UXeHUSI — Tpadnveckoe U300paxeHne W3MEHEHUS WHTEHCMBHOCTU
ABWXEHUS1 3a onpedeneHHbli MpOMEXYTOK BpemeHM (OeHb, ron). BblpaxaeTcss B konudectse
hU3NYECKMX UNN NPUBEAEHHBIX TPAHCMOPTHBLIX CPEACTB MO HanpaBreHnsM ABWMKEHUS nnu obliee B
o6ounx HanpaBneHnsx.

lMpaso docmyna — BO3MOXHOCTb OAHOIO TPAHCMOPTHOrO CPeAcTBa MM Melexoda BbIMOMHUTL
enaembili MaHeBp Yepes nepeceyeHue.

®asza 0guxeHusi — onpeaeneHbll HEKOHAIMKTHBIA MaHeBp UNW rpynna HeKOH(MUKTHbIX MaHeBpPOB
(3awWwmLLEeHHbIE OBWXEHUS) UM KOHSIMKTHLIX MAaHEBPOB (paspeLUeHHble OBWXKEHWsT), AN KOTOPbIX
OLHOBPEMEHHO BKITHOYEH «3EJIEHbIA» CUrHan.

lMepeceyeHue — TeppuTOPUA Ha KOTOPOW COEAMHSIIOTCA UMK nepecekaroTcs Osa unu Gonee nyTu

Ha3eMHOro aBTogopOXXHOIro cooOLleHus, BKItodYasi Bce 00beKThl opraHusauunmn aToN TepputTopun onda
obecneyeHnst CKBO3HOIO ABWKEHUS.
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Peeaynupyemoe nepecedeHue — nepecevyeHne Ha KOTOPOM ABUXEHUE aBTOMOOMIENn perynupyertcs
nmBo OOpOXKHBIMKU 3Hakamu nnGo ceeTodopamMy MNWM APYrMMU CUCTEMaMU perynupoeaHus. B
HacTosLeM HopmaTrBe perynupyemMoe nepeceyeHne o3HayaeT nepeceyeHne, Ha KOTOPOM ABMKEHWe
aBTOMOGWNEN perynmpyeTca AOPOXHLIMU 3HAKaAMM.

lMpocmoe HeobopydosaHHOE repeceyeHUe — NepecevyeHne Ha KOTOpOM ABMXEeHMe aBTomobunen He
perynupyeTcsi H1 JAOPOXHbIMM 3HaKaMy HU cBeTodopamMu Ui Apyrumu CUCTEMaMU pPerynmpoBaHus.
Kak npaBuno, Ha HeperynupyeMbix nepeceyeHnsix 4eENCTBYET NPaBUo «noMexa C npasay.

lMepeceyeHue co ceemoghopHbLIM peaynuposaHUeM (peaynupoemMoe rnepecedyeHue) — nepeceyeHme Ha
KOTOPOM NpOonyCK aBTOTPAHCNOPTHbLIX CpenCTB OCYLUeCTBNAEeTCA Ha OCHOBaHMW CUTHaroB CUCTEMbI
CBETO(OPHOro perynmpoBaHus.

[nuHa yukna ceemoghopa — Bpemsi, Heobxoanmoe Ans obcnyxmnBaHus Bcex pas ogHOro nepeceyveHus.
OT0 Bpemsi, UISMEPEHHOE OT Havana «3efleHOro curHanay, CoOoTBEeTCTBYHOLLEro ogHon dase, Ao Havana
crnenyoLEero «3eneHoro» curHana Ton xe gasbl.

LopoxHbill MmaHesp — NGO NOTOK TPAHCMOPTHBLIX CPEeACTB WM NELLEXOAO0B, KOTOPbIE BbIMOMHAT
onpeaeneHHoe ABWKeHVWEe Ha nepecedyeHun. Kak npaBuno, Ha OQHOM MepeceyeHun AN Kaxaoro
nogxona ecTb YeTblpe Tvna MaHeBPOB: ABWXEHWE Bnepes, ABWXEHNE Ha NEBO (UN NEeBONOBOPOTHOE)
ABVXEHVEe Ha NpaBo (UN NPaBONOBOPOTHOE) U ABWXEHWE Ha3aa.

PaspeuweHHoe 0guxeHue — [BWKEHWe TPaHCMOPTHbIX CPEACTB, pas3pelleHHOe W OCYLLECTBISeMoe
nyTeM npenocTaBlieHWUst MpuopuTeTa newexogam Wwnum  OpYyrMM  KOHMDNUKTYIOWMUM  NOTOKaM
TpaHcnopTa.

3awuweHHoe OsuxeHUe — paspelleHHOe [OOPOXHOEe ABWKEHME TPaHCMOPTHLIX CPEeACTB KoTopoe
BbINOHsieTCA 63 HeobX0AMMOCTM MPOMNycKa NeLexodoB U APYrMX KOH(MUKTHBIX ABUKEHUNA.

YpoeeHb codepkaHusi repecedyeHuss — MnokasaTenb, BKYawWmin B cebsi yCcroBUSt LOPOXHOMO
OBWKEHMS Ha nepeceyeHnn (umetowmn 6 cteneHen ot A oo F).

B Ttabnvue 3.1 npencrtaBneHo oOnNMCaHWe YCNOBUA [OPOXHOIO ABWXEHWUS ANs KaXOoro YpOBHS
cofepxaHus nepeceveHus.

Ta6nuua 3.1 — YcnoBusi AOPOXHOIro ABMKEHUSA B 3aBUCUMOCTM OT YPOBHSA coAepKaHus

YpoBeHb
OnucaHue
cofepxaHuA
A [OpOXHOe [OBWXeHMe cBobGoaHoe, Ge3 ouyepenen, CKOPOCTb [OBWKEHUS He
orpaHu4yeHa
B [OpOXHOe ABMKeHne ceoboaHoe, 6e3 ouyepeeit, CKOPOCTb ABUKEHUS HECKOMBKO
orpaHm4yeHa
C AOPOXHOE [ABWXEHWe [OMyCTUMOE, BO3MOXHO (POpPMUPOBaHME oyepeane,
CKOPOCTb ABWKEHUS1 HECKOJTbKO OrpaHnyeHa
D OOPOXHOE [BWXEeHWe AOoNycTUMOoe, KOPOTKME o4vepenn, CKOPOCTb ABUXKEHUS
orpaHu4yeHa
E AOPOXHOE [OBWXEHWe 3aTpy4HEHO, MOCTOsIHHbIE odepenun, CKOPOCTb ABUXKEHUS
orpaHu4eHa
F OOpPOXHOE [BWXEHME O4YeHb 3aTpydHEHO, MOCTOsIHHblE ouYepean, CKOPOCTb
OBWXEHWs1 orpaHnyYeHa, MHOrOYUCINEHHbIE OCTAHOBKM

Ceemoghop G0pOXKHbIl — CBETOCUIHaNbHOE YCTPOMUCTBO, MPMMeHsieMoe AN perynupoBaHus ouyepeaHoCTH
nponycka TpaHCMOPTHLIX CPEACTB U NeLwexomos.

lNocnedosamenibHOCMb d)a3 — NopAAoK, B KOTOPOM (ba3b| OBMXEeHUA 3anyCKakTCA U yKa3blBalOTCA
y4aCTHUKaM OOPOXHOro ABMXEeHUA.

QusuyvecKkasi meppumopusi nepexkpecmka — 30Ha B npeaenax KOTOpoW nepecekarnTCs HaseMHble MyTu
co00LeHNs, NHbIMK crioBaMu, 06Lwas achdekT1BHas nnoLaib, Ha KOTOPOoW pacnonaratTcs Noaxoapl K
nepeceyeHuio (puc. 3,1 (a)).

¢7yHKL{UOHa/'IbHaFI meppumaopus rnepeKkpecmeia — 30Ha pacnporioXXeHHad BOKPYr nepece4vyeHunsa, Kotopad

84



NCM D.02.03:2018

BKMo4yaeT B ceds (1) ONONHUTENbHbIE NONOCHI U OOBEKTBI KAHANM3NPOBAHUSA OBWXKEHUS HA HUX, (2)
30HbI BOCMPUATUSI-peakumm, (3) 30HbI MaHEBPMPOBaHKS, (4) 30HbI HAKOMNJEHUSI TPAHCMOPTHBLIX CPEACTB
B ouepean oxunganus (puc. 3,1 (b)).
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(a) busnyeckasa TeppuTopus NepekpecTka (b) dbyHKUMOHaNbHasA TeppuTOpUst NepeKkpecTka
Puc. 1 lNnowaab nepeceveHuns

Bpemsi oceobox0OeHus (nepecedvyeHus) — BpPeMsl, 3aTpayMBaemMoe TPaHCMOPTHLIMU CpPeLCcTBaMu,

3aCTUIHYTbIMM Ha U3NYECKOM NnoLwlaan nepecedeHuss cMeHon a3, Anst 0CBODOXAEeHMS 3TOoro

NPOCTpaHCTBa (MOMHbIN «KPaCHbIA» CUrHamn — Ans Bcex Nogxoaos).

Bpemsi be3ornacHocmu — BpeMs BbiAensieMoe BOAUTENSM TPaHCMOPTHbIX CPeACcTB ANS MPUHATMS

peLleHns O MOAroTOBKE K OCTAHOBKE W 3P(eKTUBHOW OCTAHOBKE, €CNM OCTaHOBKA MOXET ObiTb

BbINOMHEHA B YCMNOBUSX 6€30MacHOCTH («KenThIn» curHan).

B HacTosweM HopMaTMBeE NCMNONb3YTCS U Apyrne TepMUHbI U onpeaeneHus cornacHo SM SR 4032-1
n SM STAS 4032/2.

4 OO6Lwme nonoxeHus

4.1, Bbi6op TMna nepeceyeHus

4.1.1 BblGOp TMNOrO PELUEHNS BbIMNONIHEHHOIO C Y4ETOM MOMNOXEHWIN TEXHUYECKUX HOPMAaTUBOB, HE

ocBoGOXOaeT crneumanucTa-uHxeHepa OT pacyeTa M ero KOHCTpyupoBaHus. Tun nepeceyeHus

BblGMpaeTCcs B 3aBUCMMOCTM OT HECKOSbKMX (haKTOPOB:

- TMN 1 PYHKLMOHANBHOCTb J0OPOr B CETH;

- Tpebyemas nponyckHasi CnoCOGHOCTb, C Y4ETOM NEPCNEKTUBHON MHTEHCUBHOCTU OBUXKEHUE;

- ypoBeHb 6e30MacHOCTU JOPOXXHOrO ABWKEHUS;

- MONWUTUKa ynpaBreHWs JOPOXHbIM OBMKEHNEM;

- MPOCTpPaHCTBEHHbIE BO3MOXHOCTW 1 OrpaHUYeHus;

- 00beM MHBECTMUMIA, ONEepaLNOHHbIE pacxodbl U CTOMMOCTb COAepPXKaHMS.

4.2 ®DyHKUMOHanbHas knaccudukaumsa aBToMo6MnNbLHbIX Aopor

4.2.1 B paHHOM HopmaTtuBe B 3aBUCMMOCTM OT AONN TPaH3UTHbIX NEPEBO30K (AarnbHero crneaoBaHns

MO OTHOLLIEHMIO K MNpurerawlen 30He BIUSHWA) MO aBTOMOOWMBHLIM JOporam, WX MOXHO

knaccudumunpoBaThb Kak:

- OCHOBHble JOporM — 3TO AOpPOrM, MO KOTOPbIM B OCHOBHOM OCYLLIECTBMASIOTCS TPaH3UTHbIE
nepeBoO3KW, a Takke B OYEeHb Maroln CTeneHn MeCTHOe ABWXKEHWE WK ABWXEHWe Ha KopoTkue

PaCCTOAHUA;

- coeduHslOWMe UNM pacnpedensiolie aBTOMOBWUMbHbLIE OOPOrM — 3TO [AOPOrv, MO KOTOPbIM
OCYLLIECTBMAETCA Mamno TPaH3UTHbIX MEepeBO30K, a B OonblUei CTeneHu, ABWXKEHWe mexay
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pasfiMYHbIMU  OTHOCUTENbHO ONM3KMMKM  30HANIbHLIMM - KOMMOHEHTaMU UM coeauHeHne /
pacrnpegeneHne OBUKEHUSI CO CMEXHbIX 3aCTPOEHHbIX TEPPUTOPUIA;

- MeCTHblE€ OOpPOrn — 3TO AOpPOruy, No KOTOpPbIM OCYLLECTBITIAETCA B OCHOBHOM MECTHOE ABUXXEHMNe.

4.2.2 Tekywas agMMHUCTpaTUBHAaA knaccudurkauusa asBTomobunesHbix gopor B Pecnybnuke Mongosa
nogpasgenset ux Ha 3 (yHKUMOHANbHbIE KaTeropuu, Kak nokasaHo B Tabnuue 4.1. B KOHKpETHbIX
CUTyauMsIX CYLLECTBYIOT Y4aCTKM HaLMOHamnbHbIX [OPOr, KOTOpble Ha O0MbLIOM NPOTSAXEHUU
nepecekaroT 3aCTPOEHHbIE TEPPUTOPUM HACENEHHBIX MYHKTOB, UMW BOOMb HUX OTHOCUTENBHO HEeAaneko
pacnonoXeHbl HacerneHHble NYHKTbl, U Torga yBENMYMBAETCHA LONS MECTHOrO ABWKEHUS, BO3HMKaeT
Heob6Xxo04MMOCTb OPraHN30BbIBaTb YacTble NepeceyvyeHnss ¢ NeBbIMU NOBOPOTAMU U B TAKOM Criyyae 3Tu
aoporu 6onbLue He MoryT YHKUVMOHNPOBATb Kak TPaH3UTHbIE.

4.2.3 B Takux cuTyauusix NPUMEHSIIOTCS peLUeHMsI MO PEeKOoHMUrypauum cetm M CTPOUTENLCTBY
06be3aHbIX gopor

Ta6bnuua 4.1 — ®yHKUMOHaNbHbIE KaTErOPUMN aBTOMOOUIbHBLIX 4OPOT

Kateropus aBTomo6unbHon | TpaH3uTHoe MecTHOE
PyHKLMOHaNbHas
HaumeHoBaHue poporu obuero ABWXeHue ABWXeHue
KaTteropus
nonb3oBaHUsA [%6] [%6]
I OCHOBHbIE I0pPOrK |aBTomarncTpanmu, 75-95 5-25
CKOPOCTHblE
aBTOMOOUIbHBIE JOPOTH,
pecnyonnkaHckue
aBTOMOOUIIbHbLIE A0OPOTH
Il coeguHsowme/ pernoHarnbHble 35-75 25-65

pacnpegensioLime | aBToMobunbHble 4Oporuy,
aBTOMOOUNbHbIE  |aBTOMOOWIBHBIE AOPOTA

goporu MECTHOr0 3Ha4YeHus
I MecCTHble goporn | MecTHble,KOMMYHanbHbIe 5-15 85-95
aBTOMOOUIbHBIE JOPOTH,
ynuupl
4.3 Knaccudmkaumsa nepecevyeHur no (pyHKUMOHaNbHOCTHU

4.3.1 B 3aBucuMOCTM OT (PYHKUMOHAINBLHOW KaTeropumM nepecekalwmnxcss [Opor nepeceyeHns
noapasgensaTca Ha YeTbipe PyHKLMOHarbHbIX Knacca:

- nepeceveHus |-ro knacca BKMOYaOT TPAHCMOPTHbLIE Y3Ibl U NepecevyeHns B pasHbIX YPOBHSAX
©0nbLLOK NPOMNYCKHOWM CNOCOBHOCTY;

- nepeceveHus |l-ro knacca BKMOYalOT NepecevyeHuMs B pasHbIX YPOBHSIX, perynvpyembie
nepecevYeHnst NOSTHOM reoMeTpUnN, NepeceyveHnst No Tuny "TypOo-KkomnbLo” 6ONbLIOM NPONYCKHON
cnocobHocTY;

- nepeceyeHunss lll-ro knacca BknovalT perynvpyemble CBeTO(OpPHblIE MNepeceyeHus,
nepecevyeHuss no Tuny "TypOo-komnbLO” O0MbLION NPOMYCKHOW CnoCcOBHOCTM, Heperynupyembie
nepeceyeHusi NOSHOW reomMeTpuu;

- nepeceyeHnss [V-ro knacca BKNOYAKOT KOMbLEBble MNepeceyeHns, nepeceyeHns Tuna
"MUWHUW-KOMNbLO”, HEpPEerynupyemMble nepecevyeHnsi, HEKOHTPONMpyemble Nogbe3apl.

4.3.2 [Ons noagepXaHus (OyHKUMOHANbHOrO Kracca nepecekalowmnxcs aBTOMOOWIbHBIX Oopor

BbIOOp nepeceyveHnii, C TOUKN 3peHnst PYHKLNOHANBHOCTM aBTOMOOMIIBbHBIX LOPOr, OCYLLECTBISAETCS B
COOTBETCTBUM C Tabnuuen 4.2.
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Ta6nuua 4.2 — Knaccbl nepeceydeHuir. MpuHumMnesl Bbibopa

OcHoBHasa | KonnektopHas MecTHas
gopora gopora aopora
OcHoBHas gopora Knacc | Knacc 1,11 -
KonnektopHaa gopora Knacc I,lI Knacc Il Knacc I
MecTHas gopora - Knacc 11,111 Knacc IV

MepeceyeHre B pa3HbiX YPOBHSIX

CoeauHstolas gopora (knacc 1)

MepeceyeHne B OOHOM ypOBHe

MecrtHas popora (knacc )

MepeceyeHne B 04HOM ypoBHe

Y3en aBToMobunbHOM goporn
() | rnagHas popora (knacc 1)
[ ]
—_— &
% (knacc 1V)

MyTtenposop 6e3 cbe3na

Puc. 4.1 Knaccel nepeceyeHui

4.3.3 He pekomeHayeTca obycTpavBaTh NepecevyeHuss Mexay rnaBHbIMU M MECTHbIMU Oporamu.

OpHako, B criyqyae HeoOXoAMMOCTM ODYCTPOMCTBA NepeceyeHns Mexay rnaBHOM U MECTHOW JOPOrow,
OHO A0JMKHO 6bITh | Mnn |l knacca.

4.4 MnoTHOCTL NepeceyYyeHnn

4.4.1 Pa3melleHne nepecedeHnn Ha OnM3KMX paccTosiHMAX OpYyr OT Apyra co3gaeT npobrnembl
KacaroLmecs:

- BUOAMMOCTU Ha nepeceyeHnu;
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- npenBuaeHUs JOPOXHbIX CODLITUM;

- BOCNPUATUA N NOHNMaAHNA 3HA4YEeHUA OOPOXHbIX 3HAKOB.

4.4.2 T[InOTHOCTb MepeceyvyeHWii Ha aBTOMOOWMBLHOW [Opore onpefenseTtcs B 3aBUCUMOCTM OT
CKOPOCTM ABWMXKeHUs (pacyeTHasa ckopocTb cornacHo NCM D.02.01 unu yctaHoBNeHHasi CKOpoCTb — Ta,
KoTopasi umeeT 6onee HNU3KOE 3HaYEHNE) 1 OT PYHKLIMOHANBHOrO Krnacca JOpOoru.

Ta6nuua 4.3 — MMHMManbHble PacCTOAHUS MeXAyY nepecevyeHUs MU (M)

Knacc YcTaHOBNEeHHas CKOpocTb
nepece4eHus < 60 kM/4 60 — 90 KMm/4 90 — 110 km/y
Knacc | - 1000 1500
Knacc Il 600 800 1200
Knacc IlI 400 600 800
Knacc IV 200 400 -

4.4.3 OrpaHquHMe yucna nepecequVM Ha aBTOMOOUIbHbIX Aoporax oCyuwecTBIIA€eTCA C Lenblo:

- noBbllleHns 6e3onacHocTu
noTeHuUuMalibHbIX KOH(*)J'II/IKTOB;

OOPOXHOro OBMXEeHUA 3a CYeT COKpawleHuAa 4Yucna 30H

- yBENn4eHusa ﬂpOﬂyCKHOVI CMOCOBHOCTM M NNaBHOCTU OBWMXEHMS, nocpeacTteoOM YMEHbLUEHNA
Konmn4yecrtea Bo3myu.|,eHvu7|.

4.5 PasmelleHne nepecevyeHn B NiaHe
4.5.1 Tlpu NpoeKkTUpOBaHUN HOBbIX NepeceyeHnin JOMKHbI yuuTbiBaTbCcA nonoxeHns BCH-103, a nx

pasMelleHne B nraHe [OOMMKHO BbIMNOMHATLECA B COOTBETCTBUM C  MUHMMASbHbIMU - YCHOBUSIMU,
yKkas3aHHbIMU B Tabnumue 4.4, B 3aBUCUMOCTM OT UX (PYHKLMOHANBHOrO Krnacca.
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Puc.4.2 [eomeTpuyeckue anemMeHTbl Tpacchl

Ta6bnuua 4.4 — MMHUManbHble 3Ha4YeHUsA reoMeTpu4eCcKux 3yieMeHTOB TpacChbl

Knacc MuHuManbHbIN paguyc, MuHuManbHbIX yron, MUHMManNbHbIN TaHreHc,
nepeceyeHun (Rmin, M) (Umin, °) (Lmin, m)
Knacc | 500 70 300
Knacc Il 300 70 100
Knacc Il 200 65 25
Knacc IV 100 60 15
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4.6 PacnonoxeHune nepecevyeHnn B npocune

4.6.1 MakcumanbHbIA YKNOH MOAXOAOB K MEPEeCceYEeHUsIM pacrofioKeHHbIM Ha aBTOMOOWIIbHbLIX
Aoporax ¢ MakCumMarnbHOW CKOPOCTbIO ABWXKEHUSI 70 KM / 4, He JOIMKEH npeBbiwath 6 %.

4.6.2 MakcMmanbeHbI YKNOH NOOXOAOB K MepeceyeHUsIM PacnorioKEHHbIM Ha aBTOMOBUIbHbIX
Joporax Co CKOpOCTbto ABMxXeHus 6onee 70 kM / 4, He gormkeH npeBbiwaTb 3 %.

4.7 [aHHble, Heo6XoaMMbIe AN NPOEKTUPOBaHUA NepeceYveHuin

4.7.1 HoBble, peabunUTpoBaHHbIE UMW MOLEPHU3NPOBAHHbIE MNEpPeceYeHUsT MPOEKTUPYIOTCH C
yyetom nonoxeHni NCM D.02.01 u CP D.02.11, Ha OCHOBaHWW 3HaYeHWUA MEepPCrEeKTUBHOMN
WHTEHCUBHOCTU ABWXeHUS. MuWHMManbHble MepcrnekTMBHbIE CPOKM B 3aBUCMMOCTM OT Kracca
nepecevyeHus nokasaxbl B Tabnuue 4.5.

Ta6nuua 4.5 — lNepcnekTUBHbIE CPOKU
ONns NPOEeKTMPOBaHUA nepecevyeHumn

Knacc nepeceyeHus MepcnekTUBHBLIN CPOK
Knacc | 20 net

Knacc Il 15 net

Knacc Il 10 net

Knacc IV 5-10 net

4.7.2 [Ona npoBepku MpPOMYyCKHON CMOCOBHOCTM nepeceyeHun B OOHOM YPOBHE, HE3aBMCMMO OT
pexxuma ynpasfieHnsi OPOXHOIo ABWMXeHWs, Heobx0AMMo cobpaTh crneytolmne TekylumMe AaHHble:

- 3Ha4yeHMWs1 MHTEHCUBHOCTMY;
- NnaHWpoBKa NnepeceyeHus;
- ynpaBneHve OABWXEHUsI B Npeaenax nepeceyeHus.

4.7.3 3Ha4yeHNss WHTEHCUBHOCTU (VIJ'IVI HYUACNO aBTOTPAHCNOPTHbIX Cpe,EI,CTB) OOIMKHbI  ObITb
YCTaHOBJIE€HbI MO KaXXaoMy HanpaBlieHUo ABUXEHNA MO KaTeropnam TpaHCNOPTHbLIX CpeacCTB.

4.7.4 Ecnu nponyckHas CnocobHOCTb nepecevyeHust MpeBbllleHa (NPUCYTCTBYOT OCTaTOYHbIE
oyepean OXuAaHws), AOMOSIHWUTENbHO [OOJPKHbI ObiTb YCTAHOBMEHbI 3HAYEHUS WHTEHCMBHOCTM
ABWKEHMS, NpubnmnxkaroLerocsi K NnpeceyeHnto B CTBOPE CO CMEXHBIM TEKYLLIEM ABWXEHNEM, OTAENBHO
AN KaXaoro noaxofa, Mo KateropusiM TPaHCMOpPTHbIX cpedcTB. [Jo Hayana naMmepeHus, a Takke C
3aJaHHbIMKM MHTepBanamu (Hanpumep, 5 MuHyT, 15 MUHYT) No Mepe HeobXxoaUMOCTWN OTAENbHO ANA
Kakgoro noaxona AOSMKHbI ObITb OTMEYEHb! ANTMHBI ovepenen OXXuaaHus (BblpaXKeHHbIE B KONMYECTBE
TPaHCMOPTHbLIX CPeacTB).

4.7.5 MwuHumanbHas npoAoJKUTENTIbHOCTb c6opa AaHHbIX MO MHTEHCUBHOCTU OOPOXXHOIo ABMXEHUA
onpenendeTca B 3aBUCMMOCTU OT Kinacca nepecevyeHusd, B COOTBETCTBUN C Tabnuuen 4.6.

Ta6nuua 4.6 — NMpoaonXkUTenbLHOCTbL cOopa AaHHbIX MO UHTEHCUBHOCTU AOPOXKHOIO ABMKEHUS

KonunuyectBO KonunuyectBO
MepeceyeHune - 3ameyvaHus
yacoB OHen
Knacc | 24 yaca B MUH. 21 aeHb|BbloensoTca ce30HHOCTb, cneuuanbHble cobbITUS
CYTKM
Knacc Il MWH. 16 yaca B | MWH. 7 gHen |Bblioensatotcsa yachkl Nuk
CYTKM
Knacc Il MWH. 8 yaca B MWH. 7 OHen |BblaensatoTcs Yyacbkl nuk
CYTKM
Knacc IV MWH. 8 yaca B MUH. 3 AHA | BblgenstoTtca yackl nuk u si traficul de weekend
CYTKM

4.7.6  [Opyrue HeobxoayMble 31IEMEHTbI:
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- MokasaTterb Yyaca nuk;
- KONWYeCTBO NeLlexofoB nepecekarollmx Kaxaslid cbean/noaxof;

- KOnu4yecTBO aBTOOYCOB OCTaHaBnuBalOWMXCA B  (PYHKUMOHANbHOW 30HE MepeceyeHus
(korM4YecTBO OCTAaHOBOK B Yac);

- KONM4YeCTBO MapKOBOYHLIX MAHEBPOB B 30HE BNUSIHUS MepeceveHnst (KOMYeCTBO NMapKOBOYHbIX
MaHeBpOB B 4ac)

- TVN NPUBLITUA Ha KaXabIM Noaxo4 (CMOTpY KnaccudukaLumio TUNoB NpubbITUSA NS CBETOOPHbIX
nepeceveHun);

- CKOPOCTHOWN pEXMM ABMXEHNSA Ha KakaoM noaxoae.

4.7.7 MeToabl cbopa AaHHbIX NO MHTEHCUBHOCTU OBUKEHUS:

- aBTOMaTUYECKUN NOACHET: ANA U3MEPEHUIN, KOTOPbIE BbIMOMHAIOTCS B TEYEHNE HECKOSbKMX OHEN,
pekoMeHAyeTCs ycTaHaBnMBaTb aBTOMaTUYECKME CHETUYMKK, pasnuyarowime TUnbl TPaHCNOPTHbIX
CcpeacTs;

- nonyaBTOMaTUYECKUIN MOACHET: ANS U3MEPEHUA B TEYEHUE HECKOMbKUX YacOB peEKOMeHAyeTcs
MCMNONb30BaTb PYYHblE CHETYMKK, pasnmyalrowme TUMNbl TPaHCMOPTHBIX CPEeACTB M HarnpasneHus
OBWXEHUS;

- PYYHOM NOACYET: AMS NPOCTbIX, KPATKOCPOYHbIX U3MEPEHNN PEKOMEHOYETCA UCNOMb30BaTh Kak
noriyaBToOMaTUYECKME CYETUMKM, TaK W BuU3yalnbHblA Y4e€T MO TPaHCMOPTHbIM CpeacTBamM W

HanpaBneHnamMm OBMXeHu4.

4.7.8 [OomxHbl BbITb cOBpaHbl AaHHbIE O FEOMETPUYECKUX 3NeMeHTax nepecedyeHns HeobxoaMmble
AnNsl CO3[1aHMs COOTBETCTBYIOLLEN CXEMbI:

- KOJTN4eCTBO M LLUMPUHA NONOC OBMXEHNA Ha KaXXOoM U3 NoaxonoB nepecevyeHnd;

- KOMn4ecCTBO, AJNHa 1 LUMPpUHa nepexodHblX Nosioc Ana ocyuwecTBlieHUA NnoBOpPOTOB, eCln TaKoBble
NMEK0TCA,

- KOHurypaums n HasHayeHue nosoc;

- NpOAOMbHbIV YKIIOH NPOe3Xen YacTn Ha KaXaoM NOAXOAE;

- pagnyc conpsixeHus 6opatopos (MpUbnNn3nTenbHLIN);

- MaKkCcunMarnbHasa ArnHa nosiocbl HAKOMMNEeHUA — Hanm4yme CMexHbixX nepecequm?l;
- NepexofHO-CKOPOCTHbIE MONoChl;

- MOMoXeHWe 1 LWNPUHA NeLlexoaHbIX Nepexonos;

- apyrne 4actHble 3N1eMEeHTbI.
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Puc. 4.3 lMprmep cxeMbl reOMeTPUYECKMX SNIEMEHTOB KITaCCUYECKOro nepekpecTka

4.7.9 [HOomxHbl OblTb MAEHTUMULMPOBAHBI 3MEMEHTbI, XapakTepHble KOHTPOM OBMXEHUS 4vepes3
nepeceyeHue:

- aoporu / ynuubl / nogxoapl C NPUOPUTETHLIM PEXNMOM OBUXEHUA,

- aoporu / ynuupl / noaxoapl 6€3 NprMopUTETHOIO peXxnMMa OBUWKEHUs], a Takke U cnocob KOHTPOns
OBWXeHMs (yCcTynu gopory, cton);

- CBeTOPOpPHOE perynmpoBaHue:

1
2)
3)
4)

5)

ONUTENbHOCTb LUKNA; KOMYECTBO U ANUTENBbHOCTL (has;
BpeMs 6e30nacHOCTM U 0CBOGOXAEHNS;

nnaH (auarpamma) cBeTopopHOro perynupoBaHus;
paspelleHHble MaHeBpPbl ANd Kaxaon dasbl;

MUHMMarbHOE BpeMsi A4S nepexoa NeLexonos;

- 30HbI BIIMBaHUA B NMOTOK.

4.7.10 [Onsa nepeceveHun co cBETOOPHBIM PErynMpoBaHNEM OOJMKHO OblTb YKa3HO pacnofiokeHue
CBeTOOPOB, KOTOPbLIM NMPUCBOEHbLI KOAbI BKIMIOYEHHbIE B AnarpammMy CBETOOPHOIo PerynmpoBaHusl.

91



NCM D.02.03:2018

s1 v -"‘”"

— — 2
— — 83
— —
ss v I
s6 v
s7 v
s8 v
s9 v
s10 v
s11 7 I
s12 ¢
s - I
s - I

a) pacnonoxeHue ceBeTodopoB b) anarpamma cBeTodoOpHOro perynnpoBaHuns

Puc. 4.4 PacnonoxeHne cBeTohopoB 1 guarpaMmma cBeToqOpHOro perysimpoBaHus

5 O6wan metogonorus
5.1 TexHun4yeckne ycnosus
5.1.1 [na HOBbIX NPOEKTUPYEMbIX MepeceyeHuid, Ons BCeX MepuofoB aHanusa, pekoMmeHayeTcs

MUHMMarbHbIN YPOBEHb coagep)aHus «Cy.

5.1.2 [ns nepeceyeHui, NoaBeprHyTbiX KakUM-NMGO ynyylieHusim, Ans BCEX NMepuodoB aHanm3a,
pekoMeHOyeTCS MUHUMArbHbIN YpOBEHb cofiepxaHust «Dy.

5.1.3 MeToaukn pacyeta NPOMYCKHOW CMOCOOHOCTM MepeceyeHunin, npeacTaBfieHHble B OAHHOM
HopmaTvBe, MpUMeHnMbl TOMbKO K NepeceyeHnsiM NponyckHas cnocobHOCTb KOTOPbIX NPEBbILLEHa He
bornee yem Ha 50%. B cnyyae cunbHO neperpyXeHHbIX MepeceyvyeHun pesynbTaTbl pacyeToB
NPONYCKHOW CNOCOBHOCTU He OoTpaxkaltoT pearbHbiX YCNOoBUNW. [ns AaHHbIX NnepecedYeHuin AOMMKHbI
MCnonb3oBaTbCs anbTepHaTUBHbIE METOAbI pacyeTa, 8 UMEHHO MUKPO-CUMYNALNS OBVKEHNS.

5.2 Tunbl uccnegoBaHum

5.2.1 Twvnbl uccrnegoBaHU KOTOpble MOrYT ObiTb BbIMNOMHEHbI HA NepeceyeHusix, fokasaHbl B
Tabnuue 5.1.

Ta6nuua 5.1 — Tunbl uccnegoBaHnmn

Heobxogumbie
AaHHble
MHTEHCMBHOCTbL
OBWKEHUS.
CeeTodopHoe
perynupoBaHue.
"eomeTpusa

Tun uccnegoBaHus Lenb 3ameyvaHus

MpoBepka YpoBeHb

obcnyxuBaHus

lMpoekTnpoBaHune
cBeTohopHOro
perynmpoBaHus

MHTEeHCMBHOCTb
OBUXEHUS.
[eomeTpus.
YpoBeHb
cofepxaHus

Bpems
cBeTOOOPHOro
perynmpoBaHus

Heobxoanma nepBoHavanbHas
oLeHKa ANUTENbHOCTYU LMKIa
CcBeTOMOPHOro pPerynupoBaHus,
a 3aTeM npoBepka

MpoekTupoBaHue
reomMeTpun

MNHTEeHcuBHOCTL
OBWKEHUS.
CeeTodhopHoe
perynupoBaHue.
YpoBeHb
cogepxaHus

"eomeTpuyeckne
AneMeHTbl
nepeceyeHunmn

Heobxoanmo nepsoHavasnbHoe
NpeAasioxXeHme no reomeTpun
nepeceyeHusi, a 3aTeM ee
nposepka

92




NCM D.02.03:2018

Ta6bnuua 5.1 (npogonxeHue)

Tun nccnepgoBaHus Heo6xoaumble Uenb 3ameuaHusn
OaHHble

MpoekTnpoBaHne YpoBeHb MakcumanbHbIn - |BknovaeT noBTOPSAOLWMIACA

OBWKEHUS coaepxaHus 00beM ABMXKEHNS |MpOoLEeCcC pacyeTa AMs OLEHKM
CeeTodhopHoe TpebyeMoro ypoBHs
perynupoBaHue. obcnyxuBaHus
leomeTpus

5.3 Mepuop nccnenoBaHumn

5.3.1 WccneposaHue nponyckHOW CNocoBHOCTM nepeceveHuin ByaeT BbIMNOMHEHO MO O4HOMY UMK
HECKOMbKUM 13 OMUCAHHbIX HXEe CLeHapueB.

- CueHapuii 1: aHanu3 ogHoro nepuoga Bpemenn, T = 1 yac (Yac nuk);
1) onTuMankeHbIA ANg Yaca nuk;
2) BO3MOXHas HeaPPEKTUBHOCTb BHE Yaca Mnuk;

- CueHapuii 2: aHanu3 HecKomnbkux nepnoaos Bpemenn, T = 2, 3 unun 4 vaca (4acel ¢ Hanbornee
WHTEHCWBHbIM [ABWKEHNEM);

1) onTuMarnbHbIN AN pasHbIX NEPUOOOB BPEMEHN;

2) BO3MOXHasi Hea((PEKTUBHOCTb B Yac MNUK;
- CueHapwuii 3: aHanu3 HeCKonbknx nepnogos BpemeHn, T = 8 4yacoB (4ackl B TEYEHUE CYTOK);

1) onTMManbHbIN ANS NPOAOCIHKUTENBHBIX MEPUNOAOB BPEMEHM;

2) BO3MOXHas Hea(PEKTNBHOCTb B NEPMOAbI Hanbonee 3arpyXeHHbIX YacoB.
5.3.2 Bbibop nepuogoB uvccnegoBaHW NPOU3BOAUTCA C YY4ETOM U3MEHEHUS WHTEHCUBHOCTYU
AOPOXHOrO [OBWKEHWS BO BPEMEHU (eXeOHEBHOe, eXeHe[erlbHOoe, EXeMecsvyHoe, exerogHoe
N3MeHeHue), a Takke PYyHKLMOHAaNbLHOro Kracca nepeceyeHus.
5.3.3 WccnepoBaHve npomnyckHOM CMNOCOBHOCTU [OIMKEH Y4YMTbiBaTb €XeHedenbHOe W3MEHEHMe,
exemecsiyHoe u3aMeHeHue u mobor gpyro 3dEKT CE30HHOCTU WHTEHCUBHOCTU [OBWXKEHUS
onpeaerneHHbIN B NOMeBbIX YCIOBUSX.
5.3.4 Ecnu B Te4yeHWe OHOro OHA CYLECTBYET HECKOSbKO KPUTUYECKUX NepuoaoB (YTPeHHUIN vac
nyK, BEYEPHUIN Yac NUK), Neprmogpbl, B KOTOPbIX MHTEHCUBHOCTb M CTPYKTYpa OBVXEHUS N3MEHSAITCS
KapAauHanbHO, Heobxooumo MNPOBECTU WUCCreoBaHWe MPOMYCKHOM CMOCOBHOCTM Ans BCeX 3TUX
nepnoaos.
5.3.5 MakcumaneHblin 15 MWHYTHBIM MWK OnNpegensieTcd W3 4YacoBblX MOMEBbIX W3MEPEHUN.

MakcumanbHas 4YacoBasi MHTEHCUBHOCTb (I/Iﬂl/l pac4yeTHadA MHTeHCI/IBHOCTb) MOXeT OblITb paccynTaHa
KaK npousBegeHne MakcumarnbHomn 15 MMHyTHOVI WHTEHCMBHOCTU Ha YeTbIpe.

FV v 5.1
roe:
FV -  KoadduuMEHT Yaca nuk;
V- YacoBasi UHTEHCUBHOCTb, (aBT./4ac);
V- MaKkcVMarnbHast UHTEHCUBHOCTb 15 MWHYTHOrO NnepuoAa (aBT./yac).
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54 O6ocHoBaHMe ycTaHOBKU cBeTohopa

5.4.1 Heobxoaumo nposecTun nccnegosaHue nNpomnyckHON COCOBHOCTN, MHTEHCUBHOCTU OBWKEHNS
neLuexoioB U reoMeTpUYECKMX 3NEMEHTOB NepeceyeHns, 4Tobbl 060CcHOBaTL BBEAEHME CBETOWOPHOTO
perynmpoBaHus.

5.4.2 PekomeHayeTcs, 4TOObl CBETOCOPHOE PErynUpOBaHWE MEepeceyeHnst paccMaTpuBanoch
TOMbKO MPW BbIMNOMHEHUN OHOIO UMM HECKONBKUX M3 CReayrLmnX ycnosuin. Ecnu BbINOMHAETCA XoTA
Obl OQHO M3 HWKEecneaylLwmx YCNoBui, BBeAEHME CBETO(OPHOrO peryrnMpoBaHusl kKak MeToda
ynpaBreHns JOPOXHOIO ABWXXEHMS NOANEXUT CneumanuampoBaHHOMY UCCIEA0BaHUIO.

5.4.3 Ycnosue 1: IHTEHCUBHOCTb OBMXEHUS COOTBETCTBYET 8-4acoBOMY Nepuoay.

HeobxoanmocTb BBEAEHUSI CUCTEMbI CBeTO(bOpHOFO perynmpoBaHnAa Ha nepecevyeHnn MOoxXeT
paccmaTpuBaTtbCA B KayeCTBe pelleHud, ecnum and ntoboro 8-mMym 4acoBoro NPOMEXYTKa OOHUX
0ObIYHbIX CYTOK BbIMOJTHAKTCA cneayrouimne ycrnoBua:

a) yacoBasi WHTEHCUMBHOCTb, YyKa3aHHas B ctonbue (3) Tabnuubl 5.2, npucyTcTBYeT Ha
aBTOMOOUNBHOM JOpOre NPUHATOW rMaBHON, N YacoBast UHTEHCUBHOCTb, yKaszaHHasa B ctonbue (4)
Tabnuubl 5.2, npucyTcTBYeT Ha aBTOMOOWMLHOW AOpOore NPUHATOW BTOPOCTENEHHOW (ycroBue
MWHUManbHOW NHTEHCUBHOCTH);

b) yvacoBas WHTEHCMBHOCTb, YykasaHHas B cronbue (3) Tabnuubl 5.3, NpUCYTCTBYET Ha
aBTOMOOMIBHOM fopore NPUHSTON rMaBHO, 1 YacoBasi MHTEHCUBHOCTb, YKa3aHHas B cTonbue (4)
Tabnuubl 5.3, NpUCYTCTBYET Ha aBTOMOOWIILHOW AOpore MPUHATON BTOPOCTENeHHoW (ycroBue
npepbiBaHUS OCHOBHOIO MOTOKA).

Tabnuua 5.2 — YcnoBusi MUHMManbHOW MHTEHCUBHOCTH, 8 YacoB

KonuyecTBO Nonoc Ha Kaxaom cbesfe

YacoBasi MUHTEHCUBHOCTbL NO

YacoBasi MUHTEHCUBHOCTbL NO

rnaBHou gopore BTOPOCTENEeHHOW fopore
Fnaehas popora | BropocTteneHHas (scero, o6a noaxopa) (oaHoO HanpaBneHue)
1) (2) 3) (4)
1 1 500 150
>2 1 600 150
>2 >2 600 200
1 >2 500 200

Ta6nuua 5.3 — YcnoBue npepbiBaHUsi OCHOBHOIO NOTOKa, 8 yacoB

KonuyecTBO Nonoc Ha Kaxaom cbesge

YacoBasi MUHTEHCUBHOCTb NO

YacoBasi UHTEHCUBHOCTb NO

rnaBHoi1 aopore BTOPOCTENEHHOW fopore
Fnaehas popora | BropocTteneHHas (scero, o6a noaxopna) (oaHo HanpaBneHue)
() 2 3) (4)
1 1 750 75
>2 1 900 75
>2 >2 900 100
1 >2 750 100

5.4.4 Ycnosue 2: IHTEHCUBHOCTb AOPOXHOIO ABWXEHWUSI, COOTBETCTBYIOLLMIA 4-4acoBoMY Nnepuody

HeobxogumocTe BBedeHWUS CUCTeMbl CBETO(OPHOIrO PErynMpoBaHWs Ha MNEepecevyeHun MoxeT
paccmaTpuBaTbCs B Ka4eCTBE PeLUeHUsi, ecrn Ans noboro 4-x YacoBOro NPOMeXKyTKa OAHUX 0BbIYHbIX
CYTOK TOMKU rpachuka npeacraensiowne cobor YacoBble MHTEHCMBHOCTY Ha rMaBHOW Aopore (obwas
no o6ouM HanpasneHUsIM) U COOTBETCTBYHOLLNE YacOBble MHTEHCUBHOCTU Ha BTOPOCTENEHHON gopore
(B ogHOM HanpaBlieHWM) pacronoXeHbl Bbille KPWBOM MPUMEHMMON [ONA COOTBETCTBYOLLEN
NaHMPOBKK NepeceveHns n3obpaxeHHo Ha HoMorpamme, NpeacTaBneHHol Ha puc. 5.1.
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YacoBasi MHTEHCMBHOCTb MO 06OMM HamnpaBneHUsM, FaBHas gopora (aBT./u)

Puc.5.1 YcnoBue no MHTEHCMBHOCTM JOPOXHOIO ABMKEHUS, 4 Yyaca
5.4.5 Ycnosue 3: VIHTEHCMBHOCTb AOPOXHOIO ABMKEHMWS, COOTBETCTBYHOLLMI YacaM NuK

HeobxogumocTe BBeOeHWUs CcUCTeMbl CBETO(OPHOrO pPerynvpoBaHUs Ha nepecedyeHun Moxet
paccmaTpvBaTbCA B KavyeCTBE peLleHus, ecrnv ansg noboro 4acoBoro NpoMexyTka OAHMX OBbIYHbIX
cyToK (kaxagple 4 nocnegoBaTenbHbiX 15-MUHYTHBIX MHTEpPBANoOB) TOYKM rpaduka npegcrasnsowme
cobon 4acoBble WHTEHCUMBHOCTM Ha rnaBHoM pgopore (obwas no oboum HanpaBneHusM) wu
COOTBETCTBYIOLLME YaCOBble MHTEHCMBHOCTUM Ha BTOPOCTENEHHOW Aopore (B O4HOM HarpaBneHum)
pacnonoXeHbl BbIlE KPMBOW MNPMMEHMMOW Ans COOTBETCTBYIOLEW MMNaHUPOBKN nepeceyeHns
n3obpakeHHO Ha HoMorpamme NpeacTaBneHHOM Ha puc. 5.2.
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YacoBasi MIHTEHCMBHOCTbL N0 060MM HanpasneHusaM, rmasHas gopora (aBT./4)

Puc.5.2 YcnoBue no MHTEHCMBHOCTU JOPOXHOMO ABMXKEHUS, Yac NMuk
5.4.6 Ycnosue 4: KonnyecTBo neLuexongos

HeobxogumocTb BBeAEHUSI CUCTEMbl CBETO(OPHOIO PErYNMPOBaHUS Ha MNEPECEeYEHUN MOXET
paccmaTpuBaTbCsl B KA4ECTBE PELLEHUS], eCru:

a) Aans noboro 4-x 4YacoBOro MNpPOMEXyTKa OOHUX OObIYHbIX CYTOK rpaduyeckme TOYKM
npeacTaensolne cobol YacoBble WHTEHCUMBHOCTM Ha rnaBHoOW pgopore (oOWwuii noTok
TPaHCMOPTHLIX CPeAcTB B 000MX HanpaBrieHUsIX) U COOTBETCTBYIOLLNE YACOBbIE UHTEHCUBHOCTYU
newexogoB (obwas B oOOMX HanpaBneHWsX) PacnorioXeHbl Bbille KPUBOW HOMOrpammbl
npeacTaBneHHon Ha puc. 5.3;

b) ansa moboro yaca ogHMX OBbIYHBLIX CYTOK, rpadmyeckne TOYKM NpeacTaBnstowme cobor YacoBble
WHTEHCUBHOCTM Ha rraBHou gopore (obwass B ob6omx HanpaBreHusiX) U COOTBETCTBYHOLLMNE
YacoBble MHTEHCMBHOCTU newexofoB (obwass B 060MX HanpaBneHUsIX) pacrosiokeHbl Bbille
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KPMBOW HOMOrpaMmbl NpeacTaBfieHHOM Ha puc. 5.4.
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OO6LLee KONM4YecTBO MeLexonos
KOTOpble nepecekaroT rnaBHyr Jopory

Puc.5.3 Ycnosue no o6bemy neLuexoaHoro AsmxeHus, 4 yaca
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YacoBas MHTEHCHBHOCTL MO 060MM HanpaBneHusm, rnasHas gopora (aBT./u)

Puc.5.4 YcnoBsue no 06bemMy NeLexogHoro ABMXEHMUS, Yac NuK

370 ycrnosme He NPYMEHUMO, ecnin Ha paccTosHun meHee 100 M cywiecTByeT Apyron, perynmpyemMsin
CBEeTOhOpPOM NeLlexoaHbln nepexos.

5.4.7 Ycnosue 5: MNeluexofHbll Nepexos, pPacrnofiOXeHHbI HAaNPOTMB LUKOM UMM APYrMX 0GBbeKToB
CNocoBCTBYIOLLMX (DOPMUPOBAHNIO BaXKHbIX NeLlexoaHbIX NOTOKOB.

HeobxogumocTb BBeAEHWUst CUCTEMbI CBETO(OPHOrO PerynupoBaHuUsi Ha MeELeXogHOM nepexoae,
pacrnoriokeHHOM B 30He LWKonbl, OyaeT ydTeHa, ecnu UWccrnedoBaHME MOKaXeT, 4To
nocrneaoBaTenbHOCTb  OBWKEHUS TPaHCMOPTHbIX CPeacTB He obecrneyMBaeT HeobxoauMbIX
NMPOMEXYTKOB BpeMeHM [Ansi nepexoga [Opory newexogamu B nepuop, KOrga OHWM MoNb3yrTcs
neLexogHbIM Nepexonom.

5.4.8 Ycnosue 6: Cuctema koopanHaumm CBETOOPHOro perynmpoBaHns

HeobxogumocTb  BHeApPEHWMs  CUCTEMbl  CBETOCOPHOrO  PerynupoBaHUsi Ha  nepeceyeHun
pacrnofiokeHHOM Ha HanpaBfEHUN [OBWKEHUSI C MNEPECEYEHUsIMU CO  CUHXPOHMU3NPOBAHHBIM
CBETO(OPHLIM  perynupoBaHueM, OyaeT MpuHsATa BO BHWMaHWE eCniu OHO He obecneuynBaeT
[IOCTaTOYHYIO CTerNeHb KOHLEHTpaUMU TPaHCMOPTHbIX CPeAcCTB, YTOObI 06ecneynTb CUHXPOHM3aLUMIO
[BVDKEHUSI.
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5.4.9 Ycnosue 7: YpoBeHb aBapuUNHOCTH

HeobxoaumocTb BBEAEHUS CUCTEMbBI CBETOOPHOrO PErYINIMPOBaHUS ANs NepeceyvyeHns byaet npuHsaTa
BO BHMMaHWe, ecrnu nccnegoBaHne 6e30nacHOCTU AOPOXKHOIO ABUXKEHMS MOKa3bIBAET, YTO KONMYECTBO
aBapuii Ha nepeceyeHMM OygeT yMeHblleHo. MccnegoBaHWe [OOMKHO YKasblBaTb Ha TO, 4TO
AOMUHUMPYIOLLAs TUMOSOrMS aBapuii B 30HE BIIUSIHUS NepeceyeHns GyaeT ycTpaHeHa nyTem BBeaeHus
CBETO(OPHOro perynmpoBaHus.

6 MepeceyeHus co cBeTOMPOPHLIM perynmpoBaHmem
6.1 O6Lwue NpUHLUNDbI

6.1.1 PacueT, pa3mepbl 1 NNaHNPOBKA NepPeceyYeHnin co CBETOOPHLIM PErYIMPOBaHNEM OCHOBAHbI
Ha KOHLEeNUUN KPUTUYECKOW MPOMYCKHOM CnocOBHOCTM nonockl ABmxeHud. [na nposepkn Tpebyetca
nepBoHavanbHOe MpeanoXeHne KoHdurypaumm nepecevyeHus U 3rEMEHTOB  CBEeTO(OpHOro
perynmpoBaHus.

6.1.2 [Onsa kaxgon cBeTOOpHOM a3bl KOHKpPETHOe [ABWXeHWe OyaeT MMeTb MaKCUMarbHYH
WHTEHCUBHOCTb ABWXEHWS, NMPUMBEAEHHYIO K 1 nonoce. 3Ta MHTEHCUBHOCTb SBMSETCH KPUTMYECKON
WHTEHCUBHOCTbIO CBETOhOPHON (hasbl.

6.1.3 Tlog KpWUTMYECKOW MHTEHCMBHOCTbID MOSOCHI ABWXXEHUS MOHMMAETCA CyMMa KPUTUYECKMX
WHTEHCUBHOCTEN [OBWXEHUS KaxXOoW cBeTodopHoM dasbl. [Ona pasHbiX TUNOB CBETO(OPHOro
pPerynmpoBaHns KpuUTUYecKast MHTEHCMBHOCTb MOJIOChbI ABWMXEHMSI MOXET OTnMyatbCss B Tex Xe
reomMeTpUYECKnX YCIioBUSIX.

; 160
> > Vc1=160
[\ *
e| 140
~| 483
g — - VC2=560/2
s w = - Vc2=280
560
320 137
™
8
b Vc3=365
T3
235 165
Vc=Vcl+Vc2+Vc3=805 aBT./M

Puc.6.1 OnpegeneHune KpUTUYECKON MHTEHCUBHOCTM NOSOCHI

6.1.4 [ns oGecnedyeHus MNNaBHOCTUM LOPOXHOIO ABMXEHUS PEKOMEHOYETCsl, YTOObl KpuTu4eckas
WHTEHCUBHOCTb MNosnockl He npesbiwana 1600 npuBeaeHHLIX aBTOMODUNEN B Yac.

6.2 MnaHupoBKa nepece4yeHU co CBETO(hOPHbLIM perysimupoBaHuem

6.2.1 [eomeTpuyeckas NnaHMpoBKa NnepecevyeHnin co cBETOOPHbLIM PEryNMPOBaHNEM HarpaBreHa
Ha obecneyeHne [OCTATOYHOM MPOMYCKHOW CMOCOBGHOCTM M MNITABHOCTU AN BCEX YYaCTHUKOB
OOPOXXHOro ABWXKEHUS, a Takke BbICOKYHO 6€30MacHOCTb AOPOXHOIo ABWKEHMSI MOCPELCTBOM:

- KaHanMsMpoBaHWE MaHEBPOB Ha NepeceyveHunm;

- obecneyeHne COOTBETCTBYHOLWNMU rEOMETPUHECKUMUN INNTEMEHTAMM B NIlaHe U npodwme;

- obecneyeHve COOTBETCTBYHOLLEA BUOUMOCTU U BO3MOXHOCTM OOHApPYXXEHUS BO3MOXHbIX
npenaTcTBUM;

- ynpaBneHue NpaBoM AOCTYNa K NepeceyveHuio;
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- obecneyeHne NpenMmyLLEeCTB A5 NELEX00B, BENOCUNEANCTOB.
6.2.2 MpuHumnbl 06ycTpoiicTBa B NiaHe OOMNONHUTENbHbIX NMOMOC Y KapMaHOB Arlsi NIEBOTO U NPaBoro
MOBOPOTOB, PEKOMEHOBaHHbIE ANA nepeceveHnin 6e3 cBEeTOOPHOro perynMpoBaHusi, OTHOCUTCS

TakXe n K nepece4vyeHnam co CBeTOCpOprIM perynmposaHunem.

6.3 AnemeHTbI NpPONyCKHOWM CnocobHocTn nepecevyeHumn co cBeTO(hOpPHbIM
perynvpoBaHuem

6.3.1 [pynnbl nonoc npeacTaBnsAlOT COOOM KOMOMHALMM MOMOC U MaHEBPOB, KOTOpPble MOryT
BbINOSMHATHCS OAHOBPEMEHHO BO BPEMSA OAHOM CBETOOPHOM dhasbl.

KonuyectBo Knaccuyeckoe
nonocl obycTpoiicTBO
1]
(6]
o]
C J—
3
c
—

2 nonocsbl

i)
(&)
o —_——
= E—
o _——
cC
™

l
Nl

6.3.2 3awyieHHbIM MaHeBPOM SIBMAETCS MaHeBpP, KOTOPbIA BLINOMHSAETCA NpU 3ereHOM cuUrHane
cBeTocopa 6e3 kakoro-nmbo Apyroro KOHPIUKTHOIO ABWMKEHMWS (TPAHCMOPTHBLIX CPEACTB, NELLEXonoB
Unu BENOCUNEANCTOB), KOTOPOE MOXET BOCMPENSTCTBOBATL [ABWKEHUIO.

6.3.3 PaspellueHHbIn MaHeBp — 3TO MaHeBp, KOTOPbIA BbLIMOMHAETCA MNpPU 3ereHOM curHane
cBeToopa, Ha TPaeKTopuuM KOTOPOro eCTb OOHO WU HECKONbKO KOHMIMKTHBIX OBWKEHWU
(TpaHcnopTHbIe cpeacTBa, Newwexonbl N BenocuneaucTbl), KOTOPbIM HEOBXOAMMO YCTYNUTb AOPOrYy.

T

(a) KoHnrKT NnpaBOnoBOPOTHOrO NOTOKa (a) 3awuLLeHHbIN neBbI NOBOPOT, ,
C neLexogHbIM MOTOKOM BbIMOSIHAEMbIN NyTEM pasbe3aa
(b) KoH(pNUKT NeBonoBOPOTHOrO NOTOKa MaHEeBpPOB

C ABNXYLLMMCA B NPAMOM HanpaslieHUn
N C newlexogHbIM NMOTOKOM
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6.4 PacuyeT nponyckHOM cnocobHOCTM nepeceyeHUst

6.4.1 [lpu nccnegoBaHUM nepeceyeHus, Ha KOTOPOM MOBOPOT HaMpaBO paspeLleH Ha KpacHbIN
curHan ceetodpopa (paspeLleHHbI, He3alULLEHHbBIA MaHEBD), MHTEHCUBHOCTY OBWXKEHWS, CBA3aHHbIE
C 3TMMM NOBOPOTaMM, MOTyT BbITb YMEHbLUEHbI Ha BENUYMHY UHTEHCUBHOCTU ABUXEHWUS aBToMOOMnIen,
nepecekarLmnx nepecedeHme Ha KpacHbln curHarn ceeTtodgopa.

KonuyectBo aBTOMOGUNEN, KOTOPblE MOTYT BbINOMHATL MNPaBbI MOBOPOT HA KPacHbIN curHan
cBeTodopa, 3aBUCUT OT psiga PakTopoB:

- BblAeneHue nonoc (Hanuyne cneumanbHON NOMOCkl AN NOBOPOTa Ha NpaBo);

- VHTEHCMBHOCTb COBEPLLAILLEro NOBOPOT OBVIKEHNS;

- paccTosiHMe BUAMMOCTU Ha noaxodax K nepeceveHuio;

- cTeneHb HacblWeHUs KOHPIUKTHBIX MaHEBPOB, MOBOPaYMBaloLLUX Ha NPaBo;

- CTPYyKTypa Nnogbe3noB K MepeceyeHuio;

- cBeTodopHble hasbl KOHNMKTHBIX NTEBbIX MOBOPOTOB;

- KOHMMKT C neLexogamm.

Ansi CcyLlecTByOWNX NEPECEeYEeHUN, MHTEHCMBHOCTb ABWXKEHMWS, NOBOpA4YMBaloLLero Ha npaso, Mpu
noabesge K MepeceyeHuto nMpu KpacHOM curHane cBeTodopa, AOoMKHa onpefensatbCcs MosieBbIMU
N3MEPEHUAMMN.

B cnyyae crposwmxca nepecedyeHun, NpPeanoyvTUTENbHO WrHOPMPOBaTb [JON0  aBToMobGUnen,
NoBOpaYMBaIOLLNX HA NMPaBO Ha KpacHbI curHan ceetodopa. Takum obpasom, He ByaeT npomsseaeHa

KOpPEKTUPOBKa 06LLEN UHTEHCMBHOCTU NMPaABONOBOPOTHOMO ABUKEHMSI.

Ecnun I'IpaBbII;I NOBOPOT BbINOJIHAETCA B YCNOBUAX CBO60,D,HOFO ABWXEeHUA, 3T MIHTEHCUBHOCTU 6y,lJ,yT
UCKMOYEHbI M3 Mo6Oro COOTBETCTBYIOLLErO aHanm3aa nponyckHOW CnocoBGHOCTM NepeceyeHus.

6.4.2 TloToK HacbiWweHWs AN KaXAoW rpynnbl NOMOC npeacTtasnseT cobon NOTOK TPaHCMOPTHbIX
CpencTB, KOTOPbIE ABUXYTCS MO rpyrnne nosnoc, UCXOAa U3 Toro, Y4To drasa ¢ npaBoM AOCTyna Ans 3Ton
rpynnsl (3eneHbin ueet) anutcs 100% Bpemenn (r/ c = 1).

§=S, 'N'fw'fHV'fg 'fp * fob 'fa'fLU'fLT'fRT'fLTp 'fRTp (6.1)
roe:
s - NOTOK HaCbILLEHWsA Ans rpynnbl nonoc (aBT./4ac);
Sy - OCHOBHOW MOTOK HaCbILWEeHUsa Ang ogHou nonockl (MpuB. aBT./vac);
N- KONMMYeCTBO MOSIOC B COCTaBe rpynmbl;
fw - KO3 (PULMEHT, YUNTbIBAIOLLUIA LUIMPUHY NOMOCHI ABUXEHUS;
fuvy - KO3(PDULMEHT, yUMTBIBAIOLLUIA SO0 rPY30BbIX aBTOMOOWMEN B NOTOKE;
fq - KO3(PMDULIMEHT, yUUTbIBAKOLMIA NPOAOSbHBIE YKIOHbI;
fo- KO3(PPULMEHT, yd4NTbIBAOLWNA MOMEXW, COo3JaBaeMble MaPKUPYOLWUMUCA TPaHCNOPTHBLIMU
cpencrTeamu;
fob -  KO3A(PPUUMEHT, yunTbIBaOLLMI MOMEXU, CO34aBaeMble aBTobycamu;
fa- KO3 (PULIMEHT, YUNTbIBAIOLLMIA TUN TEPPUTOPUN;
fiy - KO3PUUMEHT, yunTbIBaKOLNA HEPABHOMEPHOCTL 3arpy3ku Monoc ABMKEHUS;
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fLT - KOS(*)(*)I/ILI,I/IGHT, y‘-IMTbIBaPOLLI,I/IVI nomexun, co3gaBaemMble MNMoBopavunBavWLMMKU  HaneBso
TPaHCNOPTHbIMU CpeacTBamMn B COCTaBe rpynnbl;

frr - KOSMMUUMEHT, y4yMTbiBAOWUA MNOMEXW, Cco3[aBaemble MOBOPAYMBAOLLNMKW  HaMpasBo
TPaHCMOPTHLIMU CPEACTBAMU B COCTaBE rPymnnbl;

furp - KO3MEPUUMEHT, yHNTbIBAOLWMIA NOMEXM, CO3haBaeMble nelwexogamu npy NoBopoTe Haneso;
frrp - KO3MEOUUMEHT, YHNTLIBAIOLLMIA NOMEXU, CO3AaBaeMble nelwexoaamy npyu noBopoTe Hanpaso.
6.4.3 OCHOBHOW NOTOK HAaCbILLIEHWS 451 O4HOW NOonockl (s,)

Pac4yeTbl HauMHatoTCS ¢ BbIbOpa OCHOBHOIMO NOTOKA HacbILLEHUS (s, ), Kak NpaBuno, paBHoro 1850-1900
aBTOMOOUNAMM B Yac Ha nonocy. JTO 3HayeHne OyaeT AOMOSMHWUTENbHO CKOPPEKTMPOBAHO B
COOTBETCTBUU C PSAOM KOHKPETHBIX YCNOBU ANSA KaXXA0ro nepeceveHuns.

6.4.4 KoathduuMeHT, yunTbiBaOLWNIA LUIMPUHY NOMNOCHI ABWXEHNS (f;,)

KOS(*)(*)I/ILI,I/IGHT, y‘-WITbIBaIOLIJ,I/IVI LLWPUHY NONOChI ABMXEHNA YHUTbIBaAeT oTpuuaTeribHoOe BInAHNE Y3KNX
NoJ10C Ha NOTOK HacCbILWEHUA.

W —3,5

roe:
w- LUIMPUHA NOSOChl ABWXKEHUA B M, W= 2.4 M

Monockl ABMXeHNs WnpnHon, npesbiwatowen 4,80 M, crnegyeT paccMmaTtpmBaTh Kak ABe Y3KMe Nnosochl
ABwxeHus. Cnegyet obpaTuTe BHUMaHME Ha TO, YTO MOTOK HacbIWeEHWA Ans 2-X nornoc Bcerga oyaper
Bbile, Yyem Anga Gonee LIMPOKOW nomnockl. Takum obpasom, BaXkHO, 4YTOObI pacyeT npoBoawuncs B
COOTBETCTBUU C pearibHOW Unun nporHo3npyemMon cutyaumen.

6.4.5 KoachduumeHT, yumTbiBatoWmMn 4ot rpy3oBbIX aBTomobuner B notoke (fyy)

KoachduumeHT, yuntbiBatoLLmii JOMN0 rpy30BbIX aBTOMOOUNEN B NMOTOKE, YUNTLIBAET AOMNOMHUTENBHOE
NpOCTPaHCTBO, HeoOX0OUMOE rpy30BbIM aBTOMODBUNAM AN pa3MeLLeHNst B MOTOKE, a Takke pasnuyums
UX YNpaBIieHWsi MO CPaABHEHWUIO C JErkoBbIMKM aBTOMOOUNAMK. [Py30BbIM aBTOMOOMIEM cuyMTaeTcs
noboe aBTOTPaHCNOPTHOE CPeACTBO C OOLLEeN TEXHMYECKU OOMYCTUMOW MaccoW npesbiwarowen 7,5
TOHH, 3@ UCKMOYEHMEM NOMYNPULIENOB U COYSIEHEHHbLIX aBTODYCOB.

[ns npoBepkn NPOMYCKHOW CMNOCOBHOCTU nepeceyeHust rpy3oBOM aBTOMOOWMMb NPUBOOUTCH K
nerkoBomy aBTOMOGUIIO NocpeacTBoOM koadpdumumeHTa Ep = 2.

B 100
"~ 100 + %HV - (Er — 1)

fuv (6.3)

roe:
%HV- nNpOoUEHT rpy30BbIX aBTOMOGUNEN B rpynne nosoc.
6.4.6 KoadhdmumeHT, yunTbiBaloLWLMin NPOAOIbHBIE YKMNOHbI (f,)

KOG(*)Q)I/ILI,I/IGHT y'-II/ITbIBaI-OLLLI/II7I npoAosibHbIe YKIMOHbI Ha NoaxoAdax K nepece4vYeHuto, y4nTbiBaeT BlinAHne
YKINOHa Ha ynpaBJieHne BceMu TpaHCNoOpPTHbIMU CpeacTBamMu.

%G

fo=1-35 (6.4)

%G - BenuYMHa NPOAOSbHOrO YKIOHa Ha NOAX0A4e K NepekpecTky, - 6 < %G < +10.
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MuHyC 03Ha4aeT Cryck, a NIoc — NOAbEM.

6.4.7 KoahduLmeHT, yumThiBalOLLUN NOMEXUN, CO30aBaeMble NAaPKNPYIOLLMMUCS TPAHCTOPTHBIMU
cpeacTteamm (f,)

KosdpduumeHT, yuuTbIBaOWMN NOMEXM, CO34aBaeMble  NaPKUPYHOLUMMUCA  TPaAHCMNOPTHbIMU
CpeAcTBaMn yunTbiBaeT HEraTUBHOE BUSAHME KOTOPOE MpUeraroLmne K nonocam ABMXKEHUS YINYHBbIX
CTOSIHOK UMW CRyYanHble CTOSIHKM Ha NOSIocax ABWMXKEHMS UMEIOT Ha NOTOK HacbILLeHUs

Kaxablii MaHeBp NapkoBKM (Bbe3a Unn Bblesn) 6rokMpyeT ABMKEHME MO Nosioce Ha 18 cek.

MpOTSKEHHOCTb 30HbI BIIMSIHUA YIUYHbBIX CTOSIHOK, M3MepeHHas oT nuHuu CTOTI, npuHnmaeTcs paBHOM
oKomno 75 M, a MakcuMarnbHOe KONM4eCcTBO MaHEBPOB B Yac NpuHMMaeTcs pasHbim 180.

Ecnn napkoBka ocyllecTBNAeTCs psagoM CO cneuuwansHOW NONoCOM, BblAENEHHOW Ans NOBOpOTa,
YYUTBIBAETCS TONbKO BNNAHWE HA JAHHYIO NOMNOCY.

Mpyn opHOCTOpOHHEM ABWXeHuM 6e3 cneumanbHbIX, BblAENEHHbIX Ans noBopoTa nonoc obuiee
KONMMYEeCTBO MapKOBOYHbIX MaHEeBPOB [OMKHO paccMaTpuBaTbCd kak obwee obenx uvacTeu
COOTBETCTBYIOLLEN rpynbl NOMOC.

Cnep,yeT O6paTI/ITb BHMMaHWE, 4YTO YCJNIOBUA CTOAHKU 6e3 NapKOBOYHbLIX MaHEBPOB (0 NAapPKOBOYHbIX
MaHeBpOB) oTNnn4yaroTca OoT ycn03vu7|, B KOTOPbIX CTOAHKa 3anpeLlleHa.

18- N,
- N-01 ; Toom,fp > 0,050 (6.5)
roe:
N- YuMcIio nosioc B rpynne;
N,, - 4MCrO MaHeBpPOB CBA3aHHbIX NapkupoBaHueMm (napk./u).

6.4.8 KoacbduumeHT, yuutbiBaoLWMiA NOMEXN, co3aaBaeMble aBTobycamu (fy;)

KoapduumeHT, yumTbiBaOLWMNN NOMEXKN, CO30aBaeMble aBTobycamMn yunTbiBaeT HEraTMBHOE BNUSHME
aBTOOYCHbIX CTaHUWWA, PacCrofiIOXEHHbIX B 30HE BNUSHUA MepeceyeHnsi, Kpome O0O6YCTPOEHHbIX
OONOSIHUTENBHLIMY NoWaaaAMn 4518 pa3BopoTa, Ha MNOTOK HaCbILLEHWS.

B cpegHem BenuuMHa Nomexm OT OLHOrO OCTaHOBMBLUErocs aBTobyca npuvHumaeTtcsl paBHow 14,40
CeKyHAbl B TEYEHUWN 3€MEHOT0 CUrHana.

30Ha BNUAHWUS NPUHMMAETCHA paBHOM 75 M, a NpefenbHOe 3Ha4YeHNEe OCTaHaBNMBaoLWKUxXcs aBTobycos
npyvHUMaeTcsi paBHbIM 250 aBToOyCOB/M.

N— 14,4 - Ny
fob = %:fbb = 0,050 6.6)
roe:
N- 4YKCNo Mosioc B rpynne;
Ng- 4YMCNO OCTAHOBOK aBTOOYCOB B Yac, 0 <Nz<250.

6.4.9 KoadpuumeHT, yunteiBatoLwmin Tun Tepputopun (f;)

KoahuumneHT, yunThiBaOLWMI TUN TEPPUTOPUN, HA KOTOPOI PacrofoXeHo nepeceyeHne, yunToiBaeT
BMUSIHWE TNepeceyeHuii, PacnornioKeHHbIX B LEHTparnbHbIX paiioHax KpymnHbIX ropofoB (ropoaa,
MYHULWNWUK) MO CPaBHEHUIO C NEepPeceyYeHnsMI, pacnofioXeHHbIMKU B ApYrMx paiioHax. MpumMeHeHve
aTOro KOa(pMLUMEHTa 3aBUCUT OT KOHKPETHbIX YCMOBWUIA KaXOOro nepecevyeHuns, U He siBnseTtcs
obs13aTenbHbIM AN BCEX TOPOACKMX palioHOB.
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f2= 0,900 - B LIEHTparbHOM panoHe

f.=1,000 - B ApPYrmMx panoHax.

6.4.10 KoahduUMEHT, yunTbiBaOLWNA HEPABHOMEPHOCTb 3arpy3ku Nosnoc ABxKeHust (fiy)

KospduumeHT, yuuTbiBaOWMA HEPaABHOMEPHOCTb  3arpy3kuM MOMAOC  ABMXKEHUS  y4uTbiBaeT
HepaBHOMEpPHOe pacrnpeeneHne nNoToka no nonocam ABMKEHMS.
fiv = (6.7
LU = .
Vgl " N

roe:
Vy - WHTEHCUBHOCTb ABWXEHMUS MO rpynne nosoc, npus.ea./y;
Vg1~ WHTEHCUBHOCTb ABWXEHMS MO Hanbornee 3arpyXeHHOW nosioce B rpynne, npvs.ea./y;
N- KONMMYeCTBO MOSOC ABWKEHUS B rpynne.

OT0T KO3 PULIMEHT NPUMEHSETCS NPAKTUYECKN BO BCEX Cry4YasiX, 0COOGEHHO TOraa, Koraa CyLlecTBYoT
3Ha4MUTENbHbIE  pasnMuus  Mexay YCloBUSIMW  OBWKEHWss Mo  nonocam  0oOyCrnoBMneHHble
reomMeTpu4eCcKUMM XapakTepucTukamm (M3MEHEeHUEe KONMYecTBa Nosioc ABWKEHUS, NpeaBapuTenbHoe
pacnonoXeHne TPaHCMOPTHbIX CPeACTB Ha OnpefeneHHbIX rpynnax Morfoc, BhAWSIHUE OBWXKEHWS,
npubbiBaoLLEero ¢ 6nusnexalumx nepeceyeHnn n T.4.).

Ecnu nseecteH, gomkeH 6biTb NpUMEHEH KO3(MOULNEHT, YCTAHOBIEHHbIN MyTEM U3MEPEHUI.

B cnyyae paBHOMepHOro pacnpegeneHus ABWKEHUs No Norocam AaHHbIN KO3phULNEHT NpUHUMaETCs
paBHbim 1,0.

6.4.11 KoahdUuMEHT, Yy4YUTbLIBAKOWNA  MOMEXMU,
TpaHCNOPTHLIMK CpeacTBamMm B cocTase rpynnbl (fir)

co3gaBaemMble  noBopavumBawWnMMmn - Haneeso

KoadppmumeHT, yuntbiBaowmin nomexm, cosgaBaemMble NOBOpPavMBaOLLMMUM HANEBO TPaHCMOPTHLIMA
cpeacTtBaMu B cocTaBe rpynmbl, yYUTbIBAET CrieayoLiune yCroBus OBMKEHUS MNPy NOBOPOTE Ha NeEBO:

- nofockl Ans noBopoTa HameBo MoOryT ObiTb C pacnpefeneHvem MOTOKOB WM creuuansbHo
BblAeneHHbIMU;

- MPUMEHSIEMbIN K TeBOMY MOBOPOTY TUM drasbl (3alLMLLEHHbIA, pa3peLleHHbId, CMeLIaHHbIR);
- pons aBToMoOunen, NoBopavyMBaloLLNX HaneBo;

- WHTEHCUBHOCTb [OBWXEHUA KOTOpOe BCTynaeT B KOHCbJ'IVIKT C [ABuXeHunem, noBopavmBarOLLUMm
Haneeo, B criyyae paspeLuarLmx gas.

Mpu oTCYTCTBMM NEBOro NOBOPOTa KOIMMDULMEHT NpMHUMaeTca pasHbiM 1,0.

Tabnuua 6.1 — ko3achhULMEeHT, yunTbiBalOLWMMA NOMEXU, cO3[aBaeMble
NoBOpPaYMBakOLLMMM HarleBO TPAHCMOPTHLIMU CpeaACcTBaMu

Monocbl BblAereHHble TONMIbKO AnA ABUXXeHUA Ha
neBo Monockl ¢ pacnpepeneHnem NOTOKOB
3awumuieHHoe PaspeleHHoe 3awuLieHHoe PaspelweHHoe
ABUXeHune ABUNXeHune ABUNXeHune ABUNXeHune
f 1 f 1
0,95 150,05 Py 0.85 T 140,25 Py

roe:
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Pyr- 400514 TPAHCNOPTHbIX CpencTs, NoBOopaYvMBakOWmMX HaneBo B rpynne nosnoc.

6.4.12 KoappmumeHT, yuuTbiBaOWIUA MNOMEXM, CO3JaBaeMble MOBOPAYMBAIOLLMMY  Hanpaso
TpaHCNOPTHLIMU CpeacTBamMmn B cocTase rpynnbl (fzr)

KoahduumeHT, yuntbiBalowWmii noMmexu, co3gaBaemMble NOBOPAYMBaOLLMMK HAaNpaBo TPaHCMOPTHbIMU
cpeacTBaMuy B COCTaBe rpynnbl yYUTbIBAET, CrieaytoLline reomeTpnieckme 0Co6eHHOCTN NPUMEHUMbIE K
noBOpOTam Harnpaso:

- nonocCbl AnA npasoro noBopoTta MoOryrt ObITb C pacnpeagenedHnemMm nOToKoB UK cneuynanbHO
BblAEeJIEHHbIMU;

- A0514 TPpaHCNOPTHbIX CpeacTs, NoBopavymnBaOLLnX Ha Npaso.

KoahpuumeHT, yunThiBaoLWMiA NOMEXH, co3aaBaemMble NMOBOPaYMBAIOLLMMY HANpaBoO TPAHCMOPTHLIMU
cpeacTBaMu NpvHUMaeTcs paBHbIM 1,0 ecrv NOBOPOT HaMpPaBO OTCYTCTBYET.

frr = 0,85- OnNsi BblAENEHHbIX NMOJSOC;

frr =1—0,15-Pgr - norioca c pacnpegeneHnem noTtokos, frr = 0,050;

frr =1—0,135- Pgr - 0OQHOMONOCHBLIV NoAxod, fzr = 0,050

roe:

Prr-  [ONS TPAHCMOPTHBIX CPEACTB, MOBOPAYMBAIOLLMX HAMPaBOo B rpynne nosoc.

6.4.13 KoahULMEHT, yYUTLIBAIOLLMIA NOMEXM, CO3JaBaeMble neLiexoaamu npyu NoBOpoTe Hamneso W
Hanpaeo (f.rp, frrp)

KOSd)(*)VILI,VIeHTbI, ydyuTbiBarowne noMmexun, co3gaBsaemble newiexogamum onpenendeTtcd B 3aBMCUMMOCTU
OT MHTEHCMBHOCTWU NneLwexogHoro ABuMXXeHud, KOHd)J'IVIKTyIOUJ,eI'O C TpaHCNOPTHbIM MOTOKOM, WU O0J5N
noBopavnBaroLLnx aBTOMOOUNEN.

Tabnuua 6.2 — KoaddumumneHTbl, yunTbiBaloLwme noMmexm, cosgaBaemMblie newexogamm

[dons noBopauMBaroLwmMx aBTomoounen
furp: Frrp 10% 20% 30% 50%
100 new./y 0.97 0.95 0.92 0.90
300 new./y 0.96 0.92 0.88 0.84
500 neww./y 0.95 0.91 0.86 0.82
700 neww./v 0.94 0.90 0.84 0.80
900 neww./v 0.94 0.89 0.82 0.78

6.5 OnpepeneHne ypoBHA coaepKaHus

6.5.1 [ponyckHasi cnocobHOCTb

MponyckHasi CrnocoBGHOCTL OMpeaensaeTcss [OMnA  KaxOoWn rpynnbl MOMOC Kakaoro nogxoda kK
nepecevyeHunto. drneMeHTaMn pacyeTta ABMAITCA MOTOK HAaCbILLEHWS TPYNMbl MOMOC M OTHOLLEHUe
BpeMeHu noabesfa (3eneHoro curHana) u AnuHbl hakTYeckoro cBeToOPHOro LuKna.

=S I (6.8)

i =Si :
Cer

roe:

¢ - nponyckHasi cnocobHOCTL rpynMnbl Nonoc i, NpuB.ea./y;

s; - MOTOK HacCbILWEHUs rpynnbl Nosoc i, NpuB.ea./y;
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gi/Cef -OTHOLWEHMEe NpoaOIIKUTENIbHOCTU 3€JIeHOro curHana u onutenbHOCTU UuKna perynmpoBaHuAa
Anga rpynnel nonoc i, C;

6.5.2 OTHOLWEHNEe MHTEHCMBHOCTb — NPOMYCKHAs CNOCOBHOCTL (v/c¢)
OTHOLWEHNe WHTEHCUBHOCTb — MPOMYCKHAs CNOCOBHOCTb OnpedenseTcs Kak OTHOWEeHWe Mexay

PaKTUYECKON WMHTEHCUMBHOCTBIO [ABWXKEHWS M NPOMYCKHOW cnocobHocThio. OHO paccynThiBaeTcH
HEe3aBMCMMO AN KaX4oW rpynnbl Nonoc.

Vi v - Cef
X;=Ww/c); = =
l Lo (&) i Gi (6.9)
t\C
ef

roe:
X; - OTHOLLUEHME MHTEHCUBHOCTL — MPOMYCKHAs CMOCOBHOCTL rpynnbl NOSOC i;
s; - NMOTOK HaCbILLLEHWS rPYNMbl Nosioc i;

gi/Cey -OTHOLUEHME MPOAOIKUTENBHOCTN 3EMEHOI0 CUrHana v ANUTEeNbHOCTU LiUKa perynmpoBaHmns
Anga rpynnel nonoc i, C;

3HayeHuns oTHoweHuss (v/c ), npubnwmxkawoweroca k 0, nNokasbiBalOT OYEHb HU3KUE 3HAYEHMS
WHTEHCUBHOCTU ABMKEHUS.

3HaueHus oTHoweHust (v/c), npubnuxatollerocs K 1, NokasbIBalT, YTO 3HAYEHWUS MHTEHCMBHOCTU
ABVXXEHNS NpUbnmKatTcs K 3Ha4eHMSM NPOMYCKHOW CNOCOOHOCTM.

6.5.3 PacueT KOHTPOIbHbIX 3a4epXeK

* CraHOoapTHble 3aepPXKu

2
0,5-C- <1 _i)
Cer

Dy; = - (6.10)
1- [min(l,XL- C‘?—‘]
ef
roe:
C - ANWHa LUMKNa perynupoBaHuns, c;
Xi - OTHOLWIEHNE MHTEHCUBHOCTb — MNPONYCKHaA CrnocobHOCTb rpynnbl Nosioc i

gi/Ces -OTHOLUEHME MPOAOIIKUTENBHOCTN 3EMEHOI0 CUrHana v ANUTEeNbHOCTU LiUKa perynupoBaHms
Anga rpynnel nonoc i, C;

*  KoadhduumeHT nporpeccum

Fp 1-P
i = 19 (6.11)
Cer
roe:
FP; - KO3(hMULMEHT Nporpeccum ang rpynnsl Nonoc i;
P; - [0S TPAaHCNOPTHBIX CPeacTB, NPUOBLIBLUMX B TEYEHME 3eNIEHOr0 CUrHana;
C - NPOAOIMKUTENBHOCTL pearibHOro LMKa perynmpoBaHns;

gi/Cey -OTHOLLEHWE NPOAOIKUTENBHOCTY 3EMEHOT0 CUrHana v AnUTenbHOCTM LuKkia perynupoBaHus
Ana rpynnel nosoc i, C;
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+ [ononHuTenbHble 3a4epXKn

4-X
D; =900-T - (Xi—1)+\/(Xi—1)2+C Tl (6.12)
P
roe:
T - npoaoJKUTENIbHOCTb aHanmM3npyemoro nepuoaa, 4,
Xl- - OTHOLWEHNE NMHTEHCUBHOCTb — NMPONnyCKHasA crnocobHocTb rpynnbl nonoc i;
C - NpomnyckHasi cnocoOHOCTL rpynmnbl NOoc, NpuB.eA./

* HavanbHble 3agepXkn B ovepeasax

Ons onpeneneHna HadalbHbIX 3aepXeK B CyLEeCTBYHOLLNX ovepensx, Heobxo4MMO 3HaTb HavanbHble
3Ha4YeHnA oqepe,qe|7| oXupaHusa @y, U3MepeHHble B KONMYEeCTBE TPaHCMOPTHbLIX CPEACTB.

Dy = 0, ecrm Q; = 0 (6.13)
1800-Qp; - (1 +u
Dy = G CE Y gz 051 < 1 (6.14)
i
roe:
T .
u=1- Qb . [1 —min (1,X1)] (615)
3600 - Qp; .
DQi = C— ecrm Qbi => 0 Sl Xi > 1 (616)
i

* KoHTpOMbHbIE 3a4epPXKKN

D¢ = Dy; - FPy + Dy + Dy (6.17)

«  OO6Lune 3agepxKkn

3ap,ep>|<KV| Ha OgHOM nogxone mMoryrt ObITb CyMMUPOBaHDbI:

Y Dgi -V,

pe =220 (6.18)
roe:
DE - KoHTponbHble 3aepXxku Ha noaxoae b;
DCL' - KOHTPOJIbHbIE 3a4epPXKN O514 rpynnbl Noyioc i
V; - VHTEHCMBHOCTb ABWXEHUS ANs rpynmbl Nonoc i.
3ap,ep)KKl/| Ha nepecevyeHnn MoryTt ObITb CyMMUMPOBaHbI:

p, =22 (6.19)

2V

roe:
D; - KOHTPOTbHbIE 3aePXKN Ha BCEM NepeceyeHnH;
DE - KOHTpOrMbHble 3aAepXKu Ha noaxoae b;
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V, - VHTEHCMBHOCTb ABWXEHWUs Ans nogxopa b.
6.5.4 YpoBeHb copepxaHus

CBsi3b MeXay CPeLHUMUN KOHTPOSbHLIMU 3a4epKkaMu 1 YPOBHEM COAEPXKAHUSI NepeceveHnin nokasaHa
B Tabnuue 6.3.

Tabnuua 6.3 — YpoBeHb cogepkaHus. NMepeceveHnsi co cBeTohOpPHbLIM perynmpoBaHueM

YpoBeHb coaepaHuA 3apepxku perynupoBaHus (c/npus.en)
A <10
B 10-20
C 20-35
D 35-55
E 55-80
F >80
6.6 OnpepeneHue 3nieMeHTOB CBETO(WOPHOro perynmpoBaHus

6.6.1 Twunbl perynmpoBaHns

+ )XecTkoe perynuposaHue

XecTkoe perynupoBaHue CBETOBbIMW CUrHanamu OCYyLLECTBNAETCA No (UKCUPOBAHHOW MporpaMmme
yepegoBaHUA M MPOAOIPKMTENBbHOCTM  MHTEPBAanoB  perynupoBaHus  (das). XapaKTepHbiMK
OCOBEHHOCTAMM PErynMpoBaHns ABMASIOTCS:

1) NOCTOSIHHasA ANMHAa LuKna cBeTOOPHOIo perynmpoBaHuns;
2) nocTosiHHas ArMHa dpas cBeTOOPHOro peryrnmpoBaHns;
3) NMOCTOSIHHOE YUCITO N UAEHTUYHAs nocneaoBaTenbHOCTb ha3 CBETO(OPHOro perynmnpoBaHus.

* ALanTupoBaHHOE perynupoBaHue

AfanTMBHOE perynupoBaHue HEKOTOPLIX NMepeceyeHnin BKNoYaeT B cebsi HENPEepPbIBHYO PErynUpPOBKY
NPOMEXYTKOB BpEMEHWM CBETOCOPHOro perynvpoBaHus W Jaxe nocrnefoBaTenbHOCTM (a3 B
COOTBETCTBMU C WHTEHCUBHOCTBIO [BWXKEHWUS, W3MEPEHHOW B pPEXUME pearbHOr0 BpEMEHU
pasnUyHbIMU TUMaMU OETEKTOPOB TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB.

OCHOBHbIMK KaTeropuamMmum aganTtuBHOrro perynmpoBaHnUAa ABNAKTCA:

1) nonyaganTUBHOE perynvMpoBaHue

2) nonyaganTUBHOE CUHXPOHWU3NPOBAHHOE perynuposaHne

3) nonyaganTUBHOE He CUHXPOHU3NPOBAHHOE perynuposaHue
4) MOMHOCTbIO adanTUpPoOBaHHOE PerynmpoBaHue.

6.6.2 CxeMbl CBETO(OPHOro perynupoBaHus

»  Cxewmbl 2-x (unu 3-x) ¢a3HOro perynmpoBaHuns
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» Cxembl MHOroa3HOro perynmpoBaHunsi

L R

=

6.6.3 OnpeneneHne nepexofHblX UHTEpPBanoB a3 (KenTbli + NOSHbIN KpacHbIN)

L=C,+C.=t+ 4 +lJrW
9T T " 2vag-G 0V

— (6.20)

galben rosu
roe:
L - ONIMHA MHTepBarna CMeHbl curHana (MnvM NoTepsiHHOro BPEMEHM), COOTBETCTBYHOLLErO OAHOM
¢rase cBeTOOPHOro perynmpoBaHus;
Cy - BpeMms XenTtoro curHana, (c);
C, - BPEMS MOSTHOCTbI0 KpacHOro curHana, (c);
t- BpeMS peakuun (npuHnmaeTcs paBHon 1 ¢);
v - CKOPOCTb ABWXEHUS Ha noaxonax k nepecedeHuio (M/.), 1 KM/y = 0.27 M/ ;
a - TOPMOXXEHME TPAHCMOPTHLIX CPEACTB (MPUHMMAETCH paBHbIM 3 M/Cz);
g - yckopeHue ceoboaHoro nageHus (9.81 M/CZ);
G - YKNOH noaxoaa (%), nogbeM — NONOXUTENbHbIW, CMYCK — OTpULLaTENbHbIN;
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l - ONWHa TpaHCNopTHOro cpeacTea (Mm);
w - LUMpUHa NnepecekaeMoro nepeceveHus, (m).

6.6.4 OnpeaeneHve MUHUMAanNbLHOIO BpeMeHU, Heo6XxoauMoro Ans nepexoda neLexoaos

L Nped w
G,=32+—+ (0,81 : ),daca Wy > 3,0 (6.21)
Sp Wy
L Nped o
G,=32+—+ (0,27- >,daca Wy < 3,0 (6.22)
S, Wy
roe:
G, -  MWHVManbLHOE BPeMsi 3eMIEHOT0 CurHana Ans newexomos (c);
L- ANVHa neLlexogHoro nepexoaa, (M);
Sy - CPeaHsAs CKOPOCTb NepeaBMKEHNs newexomnos, (M/c), (npuHumaeTca pasHon S, = 1.20 m/c);
Wy - adhdekTuBHasA WNMprHa NeLexogHoro nepexoaa, (M);
3,2- Bpems, Tpebyemoe newexogam AN peakunm Ha CMeHy CUrHarnoB U Havano ABwxeHus, (C);

Npeq - KOIMYECTBO MELEXOA0B, MNEPEeCeKIMX paccMaTpuBaeMblli y4acTOK B TeYeHWe [OaHHOro
nepuoga Bpemenu, (new.). Ecnv npegBaputenbHas oueHka 3HayYeHusl CBETOOPHOro LmMkna
HEBO3MOXHa, KOINIMYECTBO MNELIEeXOOO0B MNPMHMMAETCH pPaBHbIM KOJNIMYECTBY MELUEXOLOB,
nepecekarLmnx y4yactok 3a 1 unm 2 MUHyThI.

e 3eneHbllt curHan
dakTnyeckoe BpeMsi 3eN1IeHOro curHana s NeLexo4Horo nepexoda cocTaBnsieT oT 4 A0 7 CeKyHn.
« BbesonacHoe Bpewms

BpeMFI ©Ge3onacHocTH (ﬂpeprBMCTbIVI 3€eneHbIn cmrHan) — 3TO BpeMmd, Korga newexon npoxogut OnnHy
newexoaHoro nepexoaa.

6.6.5 KpuTtuyeckue rpynnsl nosnoc

O4yeHb BaXHbIM MOHATUEM B aHanv3e nepeceyeHuin sIBNSIETCS KPUTMYECKOE COOTHOLLEHWE Mexay
WHTEHCUBHOCTbIO OBWKEHUS M MPOMYCKHOM CMOCOBHOCTLIO (MMM MOTOKOM HacbIWEeHUs!) Ansl KaXaoMm
rpynnbl  OBWXEHUA. 3TO COOTHOLUEHME pacCYUTbIBAETCS Kak MakKCMMYM BCEX KPUTUYECKMX
COOTHOLUEHMI MeXOYy WHTEHCMBHOCTbLIO [OBWXEHWUSI U MPOMYCKHOW CMOCOOHOCTbI (MfM MOTOKOM
HacbILLEHMS1) BCEX rpyn, COCTaBNSALWMX hasy perynmpoBaHus.

prnna, COOTBETCTBYHOLWAA MaKCUMalilbHOMY 3HA4YeHWUH, ABNAETCA KpMTMHeCKOVI prI'II'IOIZ d’)a3b|,
Hy)KLI,aIOLLI,eIZCFl B 3erieHoM bornblue YeM apyrue rpynnbl.

6.6.6 OnpegeneHve oNUTENbLHOCTM LKA PErynupoBaHms

¢ 10 LFS (6.23)
1= Yicreic Vi
roe:
C - ANUTENBHOCTU LMKNA PerynnpoBaHus;
L - BpeMsl MoTepsiHHOe 3a LMK, KoTopoe npeactasBnseT coboii obliee Bpems, NOTepsHHOe Ha

dase perynupoBaHus, KOTOpoe BKIYaeT Bpemsi 6Ges3onacHocTn (KenTbld) W Bpems
ocBobOXaAEHUS NepekpecTka (NOMHbLIN KpacHbIN).
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Y=Zi,crtiY1=Zi,cm(§) - CyMMa OTHOLUEHWA WHTEHCUMBHOCTb / TMOTOK HAacCbIWEHUs Ans
KPUTMYECKMX TPy

MpymeyaHue — cnedyeT pasnuyartb Y; = (E) nx = (E)

Linkn perynupoBaHusa OOMKeH yOOBNETBOPATb MUHMMAIbHbIM YCMOBUSAM MepecevyeHnsa newexonos
ONA KaXXAoW oTaenbHOW a3kl perynmpoBaHus.

6.6.7 OnpepaeneHve NPOOOMKNTENBHOCTM (ha3 perynmpoBaHmns

v Cef)
=(Z) (=L 6.24
a=(3) (5 (6.24)
roe:
Y, = (E) OTHOLLIEHWNE UHTEHCUBHOCTU ABUXEHUSA K MOTOKY HAaCbILEHNS AN KPUTUYECKON rpynmbl
nonoc i;
Cer - adpdekTnBHAsE NPOJOIHKUTENBHOCTU LUMKMA perynupoBaHus  (MpOOOSKUTENBHOCTb
UMKna, 3a BblMETOM MOTEPSHHOIO BPEMEHW, COOTBETCTBYHLLEro Bcem dasam
perynupoBaHus);

Y =3 e (E)L -CyMMa OTHOLUEHMWIN MHTEHCUBHOCTb ABMXEHUS / MOTOK HACBILLEHWNS KPUTUYECKMX TPYNI.

7 Heperynupyembie nepece4yeHus
7.1 O6Lwue NpUHLUNDbI

7.1.1 HeperynleyeMblmm nepece4vyeHnamMmn 4BrndrTCA nNepecedYeHnda, Ha KOTOpPbIX YyhnpaBlieHne
OBWXeHneM npu nepecedvYeH nepekpecTka oCyLecTBNAeTCAa nyTeM npenocrtaBneHna npnoputeTa.

7.1.2 Heperynupyemble nepeceveHusi, Kak npaBuio, pacnofiokeHbl 3a npedenamu HaceneHHbIX
NyHKTOB, @ YCIOBUS OBWKEHUSI Marol MHTEHCUBHOCTM He TpebyloT yCTaHOBKM cBeTodopa.

7.2 MNnaHnpoBkKa nepeceyeHNN

7.2.1 HaHomorpamme puc. 7.1 npefcraBneHbl pekoMeHAaLmm no obycTponcTey npasbiX NOBOPOTOB
Ha noaxofax K nepeceyeHuio.

0
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g [= MakcnmanbHasa YacoBas UHTEHCUBHOCTb
ofHoro HanpasneHus (aBT/4)

Puc. 7.1 ObycTtpoincTeo npaBoro noBopoTa

109



NCM D.02.03:2018

7.2.2 TeomeTpuyeckne anemMeHTbl, HeobxoauMmble AN 06YCTPOMCTBA NpaBbiXx MOBOPOTOB MpU

Bbe3e Ha nepecevyeHne, OOSKHblI YAOBMETBOPSATb MUHUMAINbHBLIM YCIOBUSIM, NPEACTaBNEHHbIM B
Tabnuue 7.1.

o®

Puc. 7.2 O6ycTponcTBO NpaBoro noBopoTa Ha noaxone. Kpyroesow pagnyc

|

Puc.7.5 O0ycTponcTBO NpaBoro noBopoTa Ha noaxope. lNonoca TopmoxeHust

Ta6bnuuya 7.1 — FeomeTqueCKMe ArieMeHTbl NpaBoOro NnoBopoTa Ha noaxoaAe K nepece4eHUO

AnemMeHT Rmin(M) Lr(m) Le(m) MpoekTHasa ckopocTb (KM/Y)
KpyroBoe conpsikeHue 12 -- -- <50 km/4
KnuHoBMAHbIN (OTrOH) NOBOPOT 15 35 -- <50 km/4
KapmaH HakonneHus 20 35 35 >70 kM/4
Monoca TopmoXeHusi 25 35 70 >90 Km/4
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7.2.3 FeomeTpmquKme 3MEMEHTbI, Heobxoanmble ons 06yCTp0ﬁCTBa npaBblX NOBOPOTOB Ha Bble3e
C nepeceyeHunsa, AoJKHbl yAOBNEeTBOPATb MUHMMASIbHbIM YCINOBUAM, NpeacTtaBfieHHbIM B Tabnuue 7.2.

Le
-
q—

Ly

Puc.7.6 OGycTpoiicTBO NpaBoro NoBopoTa Ha Bble3e

Tabnuua 7.2 — FleomeTpuyeckue 3fnieMeHTbl NPaBOro NOBOPOTa Ha Bble3ae C nepeceyeHust

AnemeHT Rmin [M] | Li[M] |Le[M] MpoekTHasa ckopocTb (KM/4)
Kpyrosoe conpspkeHue 12 -- -- <50 km/4
KnuHoBuAHbIN (OTTOH) NOBOPOT 15 35 -- <50 kmM/y
Monoca yckopeHus 25 35 70 >90 Km/4

7.2.4 Ha Homorpamme puc. 7.7 npuBeAeHbl pekomeHdauuMm no obyCTpOWCTBY MeBbIX NOMOC Ha
nepeceyeHnsix Jopor ¢ 2-ma nonocamu. Ecnu reomeTpuyeckas Todka, obpasoBaHHad oOLWMM
KONMYEeCTBOM TPaHCMOPTHbIX CPEACTB, ABMXKYLLUMXCHA No gopore (B 060Mx HanpaBneHUsix) U NpoLEHTOM
TPaHCMNOpPTHbLIX CPEeACTB, NOBOPAYMBAIOLLNX Ha NEBO, PacnonoXeHa Bbille KPUBOW, COOTBETCTBYIOLLEN
CKOPOCTM OBWXEHUS, pEKOMEHOYETCH pacCMOTPeTb BO3MOXHOCTb OBYCTPONCTBA fNeBbIX MOSOC.
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Puc.7.5 NMonoca HakonneHna ans noBopavnBarOLnX Haneso, ABYXNOJIOCHbIE OOPOru

7.25 Ha Homorpamme puc. 7.8 npueedeHbl pekomMeHdauun no oBGyCTPOWCTBY M ANMHE Monoc Ans
neBbIX NMOBOPOTOB Ha NepeceYeHnax YeTbIPEXNoNoCHbLIX AOPOr.
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Puc. 7.8 NpoTs)KeHHOCTb NOSIOC HAaKOMMEHUs Npu NOBOPOTE HaneBo, YETbIPEXMNOSOCHbIE A0OPOrU

7.2.6 COOTBeTCTByPOLLI,ee O6yCTpOI7|CTBO OONOJNMHUTENbHbIX MOJIOC ANA J1IeBOro noBopoTa wurpaet
OY4eHb BaXXHYH pOJib B obecneyeHnn 6eCﬂep960ﬁHOCTM n 6e3onacHoCcTn AOPOXHOIo ABMXEHUA.

7.2.7 Ha puc. 7.9 npegcrtasneHbl NpUMepbl BO3MOXHOIo o6ycTponcTea NoOBOPOTOB Ha NEBO.
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Puc.7.9 OBycTponcTBo Nonoc Ans NoBopoTa Ha NeBo
7.2.8 [eomeTpuyeckme anemMeHTbl MOMOC ANs MOBOPOTa Ha NEBO OMpeaensitoTcs AN Kaxaoro
OTAENbHO B3ATOrO NepecevYeHns B 3aBUCMMOCTUN OT MIaHUPOBOYHbIX YCITOBUIA U YCNOBUIN OBUXEHUS, C
y4eTOM peKkoMeHAauun, NpeacTaBneHHbIX B Tabnuue 7.3.

Ta6bnuua 7.3 — FleomeTpuyeckue anieMeHTbI NOJSIOC ANA NOBOpPOTA Ha NEBO

PekomeHayemas | MuHumanbHas
AnemeHT BefIMYnHa BefIMuYnHa
MpoTaKEeHHOCTb pasMeTku, L,,, (M) 75 30
[nvHa otroHa Ha Bbe3ae, L,;, (M) 35 30
OnuHa gononHUTenbHOro y4acTtka, Lg, (M) 30 -
OnunHa oTroHa Ha Bble3ae, L., (M) 45 30
OnuHa nonochkl (kapmaHa) Ans nosopoTa Haneso, L., (M) 75 30
[nvHa kpaesol nonocsl ¢ Npaea, L, (M) 50 25
[nvHa oTroHa kpaeBow nonockl, L., (M) 35 30
Pagwnycel conpsikeHun, R, , R, ,R5, R, , (M) 100 75
LLinpuHa nonocel (kapmaHa) Ans noBopoTta Haneeo, I , (M) 3.50 3.00
LLinpuHa kpaeBou nonocel ¢ neea, I, (m) 3.50 3.00
WHnpuHa pasgenuTensHOoro ocTposka, L, (M) 3.00 1.50

7.2.9 HanpaBnsiowne 1 pasgensiowme OCTPOBKM UrpalT BakHyl0 ponb B obecneyeHuun
H6ecnepebonHocTV 1 6e30NacHOCTN AOPOXKHOIO ABWXKEHWNS N OCYLLECTBNSIOT:

- pasgeneHve TPaHCMOPTHLIX NOTOKOB M pa3rpaHnyeHne Npoesxei Yactu aBToMoGUIbLHOM Aopory;
- yMeHbLlUeHMWe nnowaan KOHMMMKTHbBIX 30H;

- yMeHbLUeHME KOHMIMKTHBIX YrIoB (Mexay nepecekaroLmMMncs noTokamm);

- 3awWwuTy neLuexonoB npu nepexoae.

7.2.10 MwuHumarbHble pa3Mepbl OCTPOBKOB ANA KaHanusauuu noBOPOTOB Ha NpaBO MoKasaHbl B
Tabnuue 7.4.

114



NCM D.02.03:2018

.:y"‘,"

%)

ALK

m«m’gﬁ‘ %%

S

2

S SSSSSISSSISSS

Kpomka npoe3axeit
Yactu

107,

S5

RRRRL
S

RLRRRRRRZRRZRLRR,

SSSNSVANNW

o

N

N
(L5

[RRRRRRRRRRL,

SSSISSSSS

Smin

Puc. 7.10 OcTpoBOK ANgA kKaHanu3auum NoBOpPOTOB Ha NpaBo

Ta6bnuua 7.4 — FeomeTpUYecKkue 3aneMeHTbl OCTPOBKOB
ANnA pa3geneHUs NOBOPOTOB Ha NpaBo

dnemeHT 3HayeHue
Pagwnyc conpsixeHns R, (M) 0,50
PaccTtosiHne 6e3onacHoctu D, (M) 0,30
OddpekTuBHas nnowaab S i, (M2) 7,00

7.2.11 Llenbio pasgensiolmx OCTPOBKOB SIBNAETCA co3faHue hU3NYecKoro npocTpaHcTBa, KoTopoe
pasrpaHuynBaeT OBUKEHUS OOHOMO HanpaBeHus.

7.2.12 Ha nepece4vyeHnAax C WMHTEHCUMBHbIM [OBWXEHMEM newexoaos, pas3gerninteribHble OCTPOBKU
00s13aTeNbHO AOMKHbI ObITh O6yCTpO€HbI B pa3HbIX YPOBHAX C rlpoe3>i<el7| YacCTblO U NpepBaHbl HANPOTUB

newexoaHblX nepexonos. On OCTPOBKU TakKXXe BbIMOJTHAKOT (byHKLI,VIPO OCTpPOBKOB ©e3onacHocTu ans
newexoaos.

Puc. 7.11 PasgenuTenbHbI OCTPOBOK

Ta6bnuuya 7.5 — I'eomeTqueCKMe ANeMeHTbl pasaennTtesibHbIX OCTPOBKOB

MuHumanbHble| PekomMeHayeMmble
dnemeHT
3HaYeHust 3Ha4YeHus
Paguyc conpsixeHvsi noBopoTa Ha NeBO Ry g, M 12.00 17.00
OnuHa anemeHTa L,, M 7.00 30.00
MpoTskeHHOCTb pasMeTku L,,, M 17.00 60.00
Yron conpsikeHust OCTpoBKa, Ry, M 0.50 1.50
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7.3 NMponyckHasi cCNOCOGHOCTbL HeperynupyemMbix nepeceyeHun
7.3.1 OnpegeneHue npuoputeTa. Hymepauusa maHeBpoB
MMpu pacyeTe aMeMeHTOB MNPOMYCKHOW CMOCOOHOCTU HeperynMpyemMbix nepeceyeHuin Heobxoammo
onpegenuTb rMNaBHyl0 (MPUOPUTETHYIO) M BTOpOCTENeHHy (6e3 npuoputeTa) Qopory, Hymepauuio

MOBOPOTHLIX MAHEBPOB U WX PaHXUPOBaHWE B 3aBMCMMOCTM OT KOMWYEeCcTBa MaHEBPOB, KOTOPbIM
npeaocTaBnsieTcs Npaso npoesaa, crneaylowmm obpasom:

PaHr MaHeBp PaHr MaHeBp
1 2,3,5,6,15,16 1 2,3,5,15
2 1,4,13,14,9,12 2 4,13,14,9
3 8,11 3 7
4 7,10

21110

| 1t

Puc. 7.2 Hymepauusa maHeBpOB
7.3.2 WNHTEHCUBHOCTb KOHMITMKTYIOLLNX NOTOKOB

HacTosawun HOpMaTVIB HEe paccMaTpuBaeT Heperynmpyemble nepecedeHud, OAnd KOTOpPbIX OOCTyn
TPaAHCNOPTHbLIX CpeacTB CO BTOpOCTeﬂeHHOVI 00porn ocywecTendaeTcd B 2 3Tana.

NHTEHCMBHOCTbIO  KOH(MUKTYIOLMX MOTOKOB SABMSIOTCA WHTEHCUMBHOCTU, KOTOpble MPensTCTBYIOT
KOHKpeTHOMY ABWxeHuo. OHU onpeaensioTcs creyowmmM oGpasom.

NHmeHcugHOCMBb KOHGPIIUKMYOW,UX MTOMOKO8
> 16

S
— 16 o
s | -t @ |8 e @
S s 2 S | .. .2
Q N S 3T I e T
S o v 33 S = 1 S
S 15 83 :23 5
% %8 Pogs f ‘
© £
S [
o 8 Wwes=2v+v,4+05 |1 =2-v,+v5+05-
8 UC,1=U5+U6(a)+U16 UC’4=U2+U§a)+U15 g Uéc)+1715+2'1)4+175+ 176(C)+1716+2'171+172+
é X @4y (@ 4y

g. 6 16 3 15
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NHmeHcugHOoCMb KOHDSIUKMYIOU,UX MTOMOKO8
)3 2 u @ >g 12| |11
£ I £ i
o 15 e c:f, 1 1 6 T
5 Bt 16 5 2~ -— 5|1 ! 6
g 13 6 15 42 14 5
5 5 . i e —
a3 23 @ﬂ r
g 8_ % g_ 8|9
) Ea
° o Ve7 =21, +v,+0,5" We10 =2 Vs +vs+0,5"
o () ®) bt © . v © . v
8. vc,9=v27+0,5'v3(c)+vc,9=%+0.5-v3(”)+ s v, +le+2 v4:-ﬁ+ e +Zl6+2 v1:ﬁ+
g V14tV V14+V;s 2 0,5- Ué ) 4+ 0,5- vl(z'f) + 0,5 - vé )4 0,5- v,g 2R
= : 0,5 * V16 + V13 0,5 " Vg + Via
Mpumevanus:

1. Ecnun npaBonoBOPOTHBIV MAHEBP C MaBHOW AOPOrM OTAENEH TPeyronbHbIM OCTPOBKOM U He orpaHuyeH 3Hakamu «lpoe3sp 6e3
OCTaHOBKW 3anpeLLeH» Unn «YCTynm opory», 3Ha4eHUs v, U, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO WUIHOPUPOBATb.

2. Ecnun Ha rnaeHoit gopore 6onee 1 nonockl ABWKEHWS B OOHOM HanpaBneHun, TO YacoBble UHTEHCMBHOCTU MPUHUMAOTCS
paBHbIM UZ/N 1, COOTBETCTBEHHO 1;Z/N, rae N — KonuyecTso nornoc.

3. Ecnu ecTb nonoca npegHasHaveHHasa Ans noBopoTta Ha nNpaso, TO 3Ha4YeHust Vg WU, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO HE NpUHMMaTb
BO BHMMaHWe.

4. Ecnu Ha rmaBHow gopore 6ornee 1 nonocbl ABWKEHUSI B O4HOM HanpaBfeHnu, TO 3HAYEHNs Vg U, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO
He NpMHUMAaTb BO BHUMaHWE.

5. Ecnv npaBonoBOpOTHbLIV MaHEBP C rMaBHOW A0POrK otTaeneH TPeyronbHbIM OCTPOBKOM U HE OrpaHU4YeH 3HakamMu «Mpoesg 6e3
OCTaHOBKU 3anpeLieH» nnu «yCTyI'IVI aopory», 3Ha4eHuna vy U, COOTBETCTBEHHO v, MOXHO UTHOPUpPOBaTb.

6. Ecnn nepecekatoimecss 4Oporn umeroT 6onee 1 nonockl OBUXEHUS B OOHOM HanpaBneHun, 10 vy U, COOTBETCTBEHHO V4,
MOXHO UrTHOpPUPOBAaTb.

7.3.3 Kputnyeckunin nHTepsan BpeMeHu Bbe3na

KpuTuyeckun nHTepBan BpemeHu, t., NpeactaBnseT cobor MUHMManbHbLIN BPEMEHHOW WHTEpBan B
noToke [ABWXYLLEMCA NO [MNaBHOW [opore, KOTOPbIA MO3BOMSET TPaHCNOPTHOMY CpPeAcTBY CO
BTOPOCTENEHHOW AOPOrK BbexaTb Ha NepekpecTok.

7.3.4 BpemeHHOW UHTepBarn cnegoBaHWs

BpemeHHOW WHTepBan cnefoBaHus, tr , SBNAETCA VHTEpBasioM BPEMEHW MeXay Bble34oM
TPaHCMNOPTHOro CpeAcTBa CO BTOPOCTENEHHOW JOPOr N BbIE3OM CrieAyoLLLEero U3 odepeam oxmaaHus

TpaHCMopTHOro cpeacTaa.

3Ha4YeHUs1 KPUTUYECKOTO MHTEpBaria BpeMeHUM W BPEMEHHOrO WHTepBara crefoBaHUs ykasaHbl B
Tabnuue 7.6.

Tabnuua 7.6 — OCHOBHOW KPUTUYECKUN MHTEPBan BPpEMEHU

OCHOBHOM KPpUTUYECKUN MHTEepBan BPpeMeHH, C OcHoBHOM
MaHeBp TpaHCNOpPTHOroO BpeMeHHOM
cpeAcTBa 2 nonockl, rMasHas gopora |4 nonockl, rnaBHas gopora MHTepBan
cnepoBaHus, ¢
JleBo, rnaBHas gopora 4.1 4.1 2.2
lMpaBo, BTOpOCTENEHHAsA 6.2 6.9 3.3
popora
Mpsamo, BTopocTeneHHas 6.5 6.5 4.0
popora
JleBo, BTOpOCTENEHHAA 7.1 7.5 35
gopora
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7.3.5 Y4eT KpUTUYECKOro MHTEpPBana BpeMeHN 1 BpEMEHHOro MHTepBana criejoBaHusi
KpuTuyeckun nitepsan BpeMeHn paccyntbiBaeTcs no popmyrne:
tex = topaza T teny " Pav +teg — taur (7.1)

roe:
tex -  KPUTUYECKUI MHTEpBan BpeMeHn maHespa x, (C);
tebaza - OCHOBHOWM KPUTUYECKUA MHTEPBAI BPeMeH!, (C);
teny - KPUTUYECKUIA MHTEPBAr BPEMEHW YYUTbIBAIOLWNIA rPY30Bble aBToMOGUNN, (C);

tewy = 1 - ONS rnaBHbIX 4OPOr € 2 nonocamu ABMkeHus, (c);

teny = 2 - ONs rnaBHbIX 4OPOr ¢ 4 nonocamu ABmxeHus, (c);

Pyy - [OnNs rpy3oBbIX aBTOMOOWMEN Ha BTOPOCTENEHHOW fopore, (%);

teg - KPUTUYECKUA MHTEpBas BPEMEHW YYUTLIBAIOLLMIA MPOAOSbHBIN YKIIOH, (C);
tcc = 0.1 -  ans maHespoB 9 u 12, (c);
teg =02 - Ans maHespos 7, 8, 10 n 11, (c);

G - YKMoH noaxogaa (%);

ty r - KPUTUYECKUIA MHTEPBAan BPEMEHW Y4UTBIBAOLLMIA FEOMETPUIO NepeceyeHuns, (C);

ty,r = 0.7 - ANs NeBOMOBOPOTHOrO MaHeBpa CO BTOPOCTEMNEHHOM A0POrn Ha nepeceyeHnm ¢ 3
noaxogamu, (c);

tz;r = 0 — ana nmoboro gpyroro cnyyas, (c);
BpemeHHOW nHTEepBan crnegoBaHUsA paccymTbiBaeTCH No oopmyne:
tf,x = tf,baza + tf,HV * Pyy (7.2)
roe:
trx - BPEMEHHOWN MHTepBars CrnefoBaHus MaHeBpa x, (C);
tfbaza - OCHOBHOW BPEMEHHOW MHTEpBan crefosaHus, (c);
trny - BPEMEHHOW NHTepBan CriefoBaHNs y4MTbIBAKOLUIA rPy30Bble aBTOMOGMK, (C);
truy = 09 - ONS rNaBHbIX JOPOr ¢ 2 nonocamu ABWKeHUus, (C);
truy = 1.0 - ONd rnaBHbIX JOpOr ¢ 4 nonocamMmu ABMKeHus, (C);
Pyy - Bons rpy3oBbix aBTOMobOuUnen Ha BTopocTeneHHom gopore, (%);
7.4 PacueT nponyckHon cnoco6HocTU. BbiaeneHHbIe Nonockbl ABUXEHUA

7.4.1 Bo3moOXHasi NponyckHasi CNoCOBHOCTb KaXJ0ro MaHeBpa CO BTOPOCTENEHHON JOPOrk, a Takxke
1 NIEBOMOBOPOTHLIX MaHEBPOB C FMaBHOW JOPOrM ONpeaenseTcs creayoLwmm obpa3om:

Vc,x'tc,x

e 3600 73

Cp.x =Vex- Vex'trx (7.3)
1 — e 3600
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roe:

Cpx - BO3MOXHasA NMPOMycKkHasi CNoCOBHOCTbL MaHeBpa X,
Vex - KOHMIMKTHasA MHTEHCMBHOCTb MaHeBpa x;

tex -  KPUTUYECKUIN BPEMEHHOWN MHTepBan MaHespa x;
trx - BPEMEHHOW MHTepBan criefoBaHys MaHeBspa x.

YcnoBumst NpuMeHeHus:

- nepeceyeHne He GNOKNPOBAHO;

- BCe MaHeBpbl OCYLLECTBMAOTCS MO BblAENEHHbIM NONocaM ABUXEHNS;
- nepeceyeHne MOXHO CHMTaTb U30NMPOBAHHbIM;

- Ha nepeceyYeHun HeT APYrux MaHEBPOB.

Bo3morkHas nponyckHasi cnocobHOCTb rpadomnyeckn nokasaHa Ha pucyHkax 7.13 n 7.14 ansa 3HadeHui
KPUTUYECKOro BPEMEHHOIO MHTEpBaria Bbe3a M BPEMEHHOIO UHTepBaria criefoBaHus.

2000
——— JleBo, rnaBHas gopora
— — T[paBo, BTOpOCTeneHHas Jopora
——— [psiMO, BTOpOCTENEHHas Aopora
1500 — NeBo, BTOpocTeneHHas aopora

1000

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
MHTEHCUBHOCTb KOHGOIIMKTA VC X(a|3T./~-|)

Puc. 7.13 Bo3amoxHas nponyckHasa cnocobHOCTb, ABYXMNONOCHasa Aopora
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—— JleBo, rmaeHas gopora
— — [lpaBo, BTOpocTeneHHasn gopora
——= [lpsiMO, BTOpOCTENEHHas gopora
JleBo, BTOpOCTENEHHAsA gopora

A PAT P T

[
0 500

\ \ \
1000 1500 2000 2500 3000

MHTEeHCMBHOCTb KOHQNMKTa Ve X(aBT./q)

Pwuc. 7.14 Bo3moxHas nponyckHas CMOCOBHOCTb, YeTbipexnonocHas gopora

7.4.2 TlponyckHasi cmocoOHOCTb OQHOIO MaHeBpa

MponyckHasa cnocoBHOCTE OQHOrO MaHeBpa onNpeaensaeTCca ero BO3MOXHOWN NPOMYCKHON CMOCOOHOCTLIO
B 3aBMCMMOCTM OT paHra MaHespa.

* 3aTpydHeHusi Npoe3aa n3-3a TPaHCMOPTHbLIX CPeACTB

TpaHCﬂOpTHbIe cpenctBa MCNoNb3yrwOT nfiowagn Bbe3aoB ANA npenoctaBlieHuna npunoputeTta. Ecnn
ana npuopuTeTHoro (6onee BbICOKOIo paHra) MaHeBpa ABMXXEHUE neperpyxxeHo, To 3To0 MOXET Bbi3BaTb
aononHuTenbHble 3aAepPXKU AAd BTOPOCTENEeHHbIX (60nee HWU3KOro paHra) MaHEBPOB.

Tabnuua 7.7 — 3aTpyaHeHust npoe3aa u3-3a TPaHCNOPTHbIX CPeacTB

PaHr maHeBpa KoadcpuumeHnTt
YYMTbIBaOLWUN
NPONYCKHYH 3ameuaHus
CNocoBHOCTL
1 1.0 MaHeBpbl 1 paHra aBnATCS NPUOPUTETHLIMMN
2 1.0 MaHeBpbl 2 paHra KOHMMKTYIOT TONBKO C MaHeBpPamu
1 paHra, MeTogonorns yumTbiBaeT JaHHble KOH(PNNKTbI
3 fr MaHeBpbl 3 paHra KOHMUKTYIOT ¢ MaHeBpamu 1 n 2
paHra, KOppeKkTUpOBKa OCYLLECTBNSEeTCA NS KOH(SIMKTA C
MaHeBpamu 2 paHra
4 fi MaHeBpbl 4 paHra KOH(NUKTYIOT ¢ MmaHeBpamu 1,2 1 3

paHra, KOppekTUpOBKa OCYLLECTBNAETCA ANA KOHNUKTa C
MaHeBpaMmun 2 1 3 paHra

KoadpduumeHT yuntbiBalOWMA BO3MOXHYIO MPOMYCKHYO CMOCOOHOCTb ANA MaHeBpoB 3 paHra
paccuuTbiBaloTCA MO opMyne:

Y
fr = 1_[ - (7.4)
. Cm,j
J
roe:
v - WHTEHCMBHOCTM BCEX MAHEBPOB j 2 paHra;

Cm,j - MNPONYyCKHbIE crnocobHoCTN BCcex MaHeBpPOB j 2 paHra;
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v - WHTEHCUBHOCTWN BCEX MAHEBPOB i 3 paHra;
Cm; - NPOMYCKHbIE CMOCOBHOCTM BCEX MaHeBpoB i 3 paHra.
MponyckHas
PaHr maHeBpa CNocobHOCTb
MaHeBpa
1 Cm,i = Cp,i
2 Cm,j = Cp,j
3 Cmk = fr Cp.k
4 Cmi = fl “Cpi
7.5 PacueT nponyckHom cnocob6HocTn. CoBMeLleHHbIe NOoChl

lMponyckHas cnocoBHOCTbL COBMELLEHHOWN MOMOChI CHMTaeTCs No hopMyne:

1
SH —
5 (Vy ) (7.6)
Y\Cry
roe:
Csy - MpOMyCcKHas cnoCcOBHOCTb COBMELLEHHOM MOMOChI, (aBT./4);
v, - YacoBas MHTEHCMBHOCTb MaHeBpa y COBMELLEHHOW Nonocel, (aBT./v);

Cmy - NPOMYyCKHasi CNOCOGHOCTL MaHeBpa y COBMELLEHHOM Nosochkl, (aBT./4).
7.6 OnpeaeneHne KOHTPONbHbIX 3aAepPXKeK

3Ha4eHne KOHTPOJIbHbIX 3adepXKeK cCHUTaeTca no cbopmyne:

: (o) @)
3600 V, V, C C
d= +900 T |——-1+ [[——-1) +—7——""|+5 (7.7)
Cmx Cmx mx 450-T J
roe:
d - 3Ha4yeHuMe KOHTPOMbHbIX 3aepXek, (c/aBT.);

Cmyx - BO3MOXHas NponyckHas cnocobHoCTb MaHeBpa x, (aBT./);

V, - KOH(MMKTHAs MIHTEHCUBHOCTb MaHeBpa x, (aBT./u);

T - paccmartpuBaembiv nepuog, (4).

PekomeHayeTcsa npoBoauTb aHanua B TedeHne 15 muHyTHoro nepuoaa (0,25 yaca).

3HayeHune 5 c/aBT., BKIMIOYEHHOE B ypaBHEHWE, YYUTLIBAET TOPMOXEHUE TPAHCMOPTHBLIX CPEACTB OT

CKOpPOCTU OBWXEHUA OO0 CKOPOCTU OXumaaHuAa B odepenn U pas3roH OT CTOM-JIMHUKM OO0 CKOPOCTU
OBWMXEHUA.
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KoHTponbHble 3agepxku (C/aBT.)

0
\ \ \ \ \ \ \
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

YacoBasi MIHTEHCMBHOCTb ABWXEHNs (aBT./u)

Pwuc. 7.15 KoHTponbHbIe 3ag0epXku
7.6.1 CoBOKyMHble 3a0€epXKK

® CoBOKyMNHbIE 3a4epXKM N0 NOAX04aM

d. = dstg " Ustg + din * Vin + dar * Var (7 8)
b — .
vstg + Vin + Var

roe:

dp - KOHTpOSIbHasA 3agepxka ans nogxoaa b;

dstg) din, dgr - KOHTPONbHbIE 3al€PXKKM MAHEBPOB Ha noaxoae b

Vstgr Vin» Var = WHTEHCUBHOCTU ABWKEHUS COOTBETCTBYIOLLMX MAaHEBPOB.

* CoBOKYMHbIE 3a0epXKKM MO NepeceveHnto

d = dp1"Vpa+dp2 Vp2+dpz Vps+dpa Vpa
=
Up1t Vp2tVp3tUps

(7.9)

7.6.2 [ns onpeneneHus ypoBHSA codepXXaHUs NepeceveHns, 3HaYEHNs1 COBOKYMHbIX KOHTPOSbHbIX
3a[lepXXeK Ha BCEM NepeceyeHnn HeobxoanMO CpaBHUTL CO 3HAYEHUAMU Tabnuupbl 7.8.

Ta6nuua 7.8 — Heperynupyembie nepeceyeHusi

YpoBeHb KoHTponbHbIe
coaepxaHus 3a4epxKKu, (c/aBT.)

A <10

B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
F >50
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8 KonbueBble nepeceyeHus

8.1 O6wue NpUHUMUNLI

8.1.1 KonbueBble nepeceyeHnst B 3aBUCMMOCTU OT pagnyca BHYTPEHHErO Kpyra MOXHO pa3fenutb
Ha 3 kateropun. B Tabnuue 8.1 ykasaHbl MWHMManbHbIE U MakCMManbHble 3HadYeHWs paguyca
LleHTpanbHOro OCTPOBKa U pekoMeHaaumy aAng Bbibopa NPOEKTHOro peLueHust.

Ta6nuua 8.1 — KonbueBble nepecevyeHus

HaumeHoBaHue Rmin (M) | Rmax (m) 3amevaHus

MuHu-konbLeBbIe 3 6 YcnokamBatloT U CHKalOT HepaBHOMEPHOCTb OBMKEHUS;

nepece4veHns MpYMeHSI0TCA Ha 3aCTPOEHHBIX, TOProBbIX
TeppuTopusXx;
He pa3meluatoTcs Ha aBTOMOOUNBHBIX JOpOrax ¢ Aonen
rpy3oBbix aBTomobunen 6onee 10%;

KonbueBble 6 20 PacnpepensioT ABnxeHve nNo noaxodam K

nepece4veHuns nepeceyeHuto;
He pasmelyaloTca Ha aBTOMOBUNBbHLIX AOporax ¢ Jonew
rpy3oBbix aBTomobunen 6onee 40%;

PoTopHbie konbueBble 20 - MoBbIWaloT NPONYCKHY CNOCOBHOCTL NepeceyeHnn

nepeceyeHus MoryT 6bITb perynupyembiMu.

8.2 MNnaHupoBKa KonbLUeBbIX NepecevyeHU

8.2.1 OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHbIE 3NIEMEHTbI KOJIbLIEBbIX NEpeceYeHuin nokasaHsl Ha puc. 8.1.

K

aBTOMOGMNEn

AL

Puc. 8.1 'eomeTpunyeckune arnemMeHTbl KOmbLEBbIX NepeceyeHni

8.2.2 PekomeHOyeMble MWHUMAarsbHble 3HAYeHUs reoMeTPUYECKUX ISNEMEHTOB MepeceyeHus ¢

KpyrosbiM ABWXEHNEM YKa3aHbl B Tabnuue 8.2.
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Ta6bnuua 8.2 — FeomeTquecme ANNIeMEeHThbI nepecequMﬁ C KpyroebiMm BNXXeHnem

AnemeHT PexomeHayemble 3Ha4YeHusA

BHyTpeHHuI pagnyc, R;, (M) 8,00
BHewHun paguyc, R,, (M) 11,50
Paguyc conpsbkeHus Bbesna, R, (M) 25,00
Paguyc conpsbkeHus Bble3ga, R, (M) 25,00
LLnpuHa npoesxer Yyactu Ha konbue, W, c, (M) 5,50
LWvpuHa npoe3xewn yactu Ha Bbe3ae, Wi, (M) 3,00
LnpuHa npoesxen yactu Bolesge, Wi, (M) 3,50
BHyTpeHHee yluupeHune, S;, (M) 2,00
BHELLHee ylwunpeHue, S,, (M) 1,50
[nuHa pasgenstoLero oCcTpoBKa, NPUNOAHATOrO Haf Npoesxen 25,00
YacTbio, Lis, (M)

LWnpwrHa ocTpoBka, [, (M) 2,00
[nuHa pasmeTkn pasgenatoLlero ocTpoBka, L,q-, (M) 25,00

8.2.3 Mo BO3MOXHOCTHU pekomeHayeTCca NPpUMEeHATb NPpUHLUUN nocrnenoBaTesibHbIX pagnycoB: Rint <
Rcirc < Ries-

8.2.4  TIOKpbITUE YLLIMPEHWUIA BBIMOMHAIOTCA U3 MaTepuarnos OTNMYaLWUXCH N0 LUBETY U TEKCType OT
MaTepuarnoB MOKPbITUS OCHOBHOM Npoe3xei YacTu. PekomeHayeTcs NCNonb30BaTh MOLLEHME.

8.2.5 Ocu noaoxodoB AOMKHbI NMPOXOAWUTb Yepe3 MMM CMeLLeHbl BIeBO OT LieHTpa LeHTparbHOro
ocTposka (cm. puc. 8.2).

Ocb npoxoguT yepes
CMelLleHIe oCK BMeBo LeHTp CmeLeHne ocu Bnpaso

BoamoxHbIN BapuaHT  [peanoutuTenbHbIi HepekoMeHayembli BapuaHT
BapuaHT

Puc. 8.2 PasmelleHmne ocen

8.2.6 Papguycbl conpskeHus Bbe3aa Ha KombLieBOe nepecevyeHne yctaHaBnmBalTCs B 3aBUCUMOCTU
OT paguyca LieHTparnbHOro OCTpoBKa 1 YCTaHOBMEHHOW CKOPOCTUN OABUXKEHMS.

8.2.7 lvpuHa nonoc KonbLEBOW NPOE3XeW YacTu ycTaHasnvMBaeTCA B 3aBUCMMOCTWU OT COCTaBa
OBMWXEeHUA Ha nepeceKkarlwmnxca goporax. Ecnun rpysoBoe gBuxeHue Manom MHTEHCUBHOCTHU, LLNPUHA
nosnioc AoJIKHa COOTBETCTBOBATb JIErKOBOMY ABWXEHUIO, a TakKkKe OOJIKHbI ObITb npeagycMoTpeHbl
MOLLEHbIE YLLINPEHNSI C BHYTPEHHEN CTOPOHBI KONbLIEBOW NPOE3Xeln YacTn 1 MOBOPOTOB Hanpaso.

8.2.8 BblgeneHue Monocbl ABWMXKEHWUS [ONS1 MPABONOBOPOTHLIX MOTOKOB OCYLLECTBNAETCH €ecnu
pesynbTaTbl pacyeTa NponyckHOW CMOCOBHOCTH NOKaXyT ee HeOBXOAUMOCTb.
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(b) ¢ nonocou pa3zzoHa

(a) 6e3 nonocki pazeoHa

Puc.8.3 BbigeneHune nonockl ABMKEHUSA oNd NnpaBoONOBOPOTHbLIX MOTOKOB

8.2.9 Pasmepbl pasgenutenbHbIX OCTPOBKOB PaCMONOXEHHbLIX MO OCU MOAXOAOB AOSMKHbI OblTb
paccyMTaHbl B COOTBETCTBMM C MWHMManbHbIMW 3HAYEHUSIMW, MpeacTaBneHHbIMM B Tabnuue 8.3.
PekomeHayeTcs ycTpanBaTb pasaenuTenbHble OCTPOBKM C BO3BbILLEHWEM Ha NPOEe3Xel YacTblo.
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Puc. 8.4 leomeTpuyeckue anemMeHTbl pa3gensioLero OCTpoBka

Ta6nuua 8.3 — MMHMManbHble pa3Mepbl FreOMeTPUYECKUX
3N1eMEeHTOB pa3aensioWwmx OCTPOBKOB

AnemeHTbI PeKOMEHAyeMbIe 3Ha4YeHusA
WnpuHa octpoBka, i, (M) 2.00
Paguyc conpspkeHust, R, (M) 0.50
PacctosHue 6e3onacHocTn, Dy, (M) 0.50
OdbdekTnBHas nnowagb, Spyin, (M?) 5.00
OnuHa pasmeTtku, L,,, (M) 25.00
InvHa ocTpoBka, Ly, (M) 10.00
[nuHa ocTpoBka, L,, (M) 8.00
WvpuHa newexoaHoro nepexopa, Ly, (M) 4.00
O6was gnvHa, L, (M) 18.50

8.2.10 TlewexogHble nepexonbl HeOOXOOAMMO pacnofiaraTb Ha PacCTOSHUM OT TOYKM BbIXOAa C
KONMbLEBOW MNPOE3KEN 4acTu, Takmm obpasom u4ToObl MeXay rpaHWYHOM JMHUEN KOMbLEBOrO
nepeceyvyeHus N NewexogHbIM Nepexogom, NOMeCTUNoCb MMHUMYM [iBa TPAHCMOPTHLIX CPeACcTBa.

8.2.11 Ha konbueBbIX nepece4vYeHnax MoryT ObITb npeaycMoTpeHbl OMNOJIHUTENbHbIE 3NTIeMeHTbl OndA
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YCMOKOEHMS JOPOXKHOIO OBWXXEHUSI HA MOAXOAAX K MepeceyeHuto.
8.3 NMponyckHass cCNOCOGHOCTL KOMbLEBbLIX NepecevyeHnin
8.3.1 TlponyckHaa cnocobHOCTb KOMbLEBOro nepeceveHus onpeaensercd kKak MakcumarbHoe
KONMM4eCcTBO aBTOMOOMIIEN, KOTOPOE MOXET BbEXaTb Ha KONbLIEBOE NepeceyeHne B eAMHULY BPEMEHM.
lMponyckHas cnocobHOCTb KOMbLIEBOrO MepeceyeHus siBnseTcsa CyMMapHOW BENUYMHOW MPOMYCKHOM

CNOCOBHOCTM BbE3A0B Ha KOJbLUEBYIO MPOE3XKYH HYaCTb.

KonbLeBble nepeceveHns No TNy MUHUKOMbLA U nmetrowwmne 6onee 3 NONoc Ha KOmMbLEBOW NPOe3Xen
YacTu He PEKOMEHAYITCA.

Ta6nuua 8.5 — NponyckHasi cCNOCOOGHOCTL KOMbLEBbLIX NepeceyeHnmn

KonuyectBO nonoc KonuuecTtBO MponyckHas
KONbLIEBOW nosioc Ha CNnocobHoCTb
npoe3sxemn 4actTu BLe3ae/Bbiesne npuB.aBT./v
1 1 1500
2 1 1800
2 2 2100-2400

8.3.2 WHTEeHCUBHOCTb KOHIIMKTOB Ha KonbLe onpegensieTcsl B COOTBETCTBMM C MeToOOJIornen,
OMNnUcaHHOWM HUXe.

Vig. vV
11
KoHdnukTHas
WHTEHCUBHOCTbD,
Ve
\ Ve \hs
V5
A\
\% MHTeHcuBHOCTL
1
\\;2 Y Ha B':I/?s'qe’ WHTEHCHUBHOCTL
3 Ha Bbesae,
Vb
AL
(a) Bbeszxatowme noToku (b) OnpepeneHne NHTEHCMBHOCTEN
Puc. 8.5 OnemeHTbl ABUXEHMS KOMNbLIEBOrO NepeceyeHns
b _ y7b-1 b-2 b-3
Vc - Vintorcere + Vstémga + Vl‘nainte (8-1)

roe:

/A KOHNUKTHast UHTEHCUBHOCTL Noaxoda b, pac4eTHbIN NOAXOA;

Vb ere- WHTEHCUBHOCTb  BbEe3XalLero  pas3BopayvMBaloLLerocs  OBWXEHUs  noaxoaa,

pacnonoXXeHHOro cnpaBa OT pacyeTHOro (MPOTUB YaCOBOW CTPESKK);
b-2
Vstanga™ WHTEHCUBHOCTb BbeaXaroLero NeBOMNOBOPOTHOIO OBWKEHNS noaxopaa,
NPOTUBOMOSIOXHOIO PacyYeTHOMY;
VE3 .- WHTEHCUBHOCTb Bbe3XarLero NPSIMOSTMHEHOTO OBWDKEHNS noaxoaa,

pacrosioKeHHOro crieBa OT PacyeTHOro (Mo YacoBOM CTPErKe).

8.3.3 PeKOMeH,EI,yeMbIe 3Ha4YeHnA KpUTUYEeCKoro wuHTepBalsia BpeMeHW Bbe3ga W BPEMEHHOro
WHTEpBala crnegoBaHuA npmBegeHbl B Tabnuue 8.5.
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Tabnuua 8.5 — Cneuuncunyeckme nHTepBanbl BpeMeHM (CeKyHabl)

Kputnueckun BpemeHHOM uHTEpBan
MHTepBasn BpeMeHU cnepoBaHus
BepxHuin npegen 4.1 2.6
HwxkHuin npeaen 4.6 3.1
8.3.4 [lponyckHad CMOCOBOHOCTb OAHOMOMIOCHOIO KOMbLIEBOrO MepecevYeHus onpegensercs
cnegyowum obpasom:
—Vte
V.- e 3600
Cq = ¢ Vots (82)
1 —- 73600
roe:
Cq - nponyckHas cnocobHOCTb noaxoaa (aBT./u);
v, - KOHPNMKTHAst UHTEHCUBHOCTb ABWXEHMS nogxoaa (aBT./u);
t. - KPUTUYECKUIA MHTEPBan BpeMeHu (C);
tr - BPEMEHHOW UHTepBan cnegoBaHus (C).
1500
——— BepxHun npegen
0 o
g HwxHun npegen
6z S~
§ = 1000 —
ES
© m
® o
)
3 g2
—
> e 500 ———
o \\\-_
Q. ——
C
0 T T T T T T T T T ]
0 200 400 600 800 1000 1200

KoHbnnKTHasa MHTEHCMBHOCTL ABWXEHUS noaxoaa, Vv cx (aBT./M)

Puc. 8.6 lNponyckHasi cnocoBHOCTb OAHOMOMOCHOIO KOMbLIEBOIO NepeceyvyeHus

8.35
C ncnonb3oBaHNEM alnbTepHaTUBHbIX METOO0B:

1) ¢, = 1500—v,—-0.3-v;

roe:
1500 -
(cymma v, + v;);
Cq - nponyckHas cnocobHOCTb Noaxoaa;
v, - KOHMIIMKTHAsA MHTEHCUBHOCTb NOAXOAA;
v; -
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MponyckHas cnocoBGHOCTb OAHOMOMIOCHOO KOMbLIEBOrO NepeceyeHns MoxXeT OblTh NpoBepeHa

(8.3)

MakcunmalnibHoe 3Ha4dYeHune WMHTEHCUBHOCTU AOBUMXEHUA KOTOPOE MOXET ObITb KOH(bﬂMKTHbIM

MHTEHCUBHOCTb Bbl€3da COOTBETCTBYHOLLEro noaxoaa.
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(2) ¢, = 1300— 0.77 - v, (8.4)

8.3.6 [lponyckHaa cnocoBGHOCTb [ABYX MOMOCHOIO KOMbLIEBOrO MepeceyeHus onpeaensercs
cnegyowum obpasom:

g = 3600 -Z—;-eﬁ'(tc% (8.5)
roe:
Cq - nponyckHas cnocobHOoCTb noaxoaa, (aBT./u);
t, - KPUTUYECKU NHTEPBan BpeMeHHU, (c);
tr - BPEMEHHOW MHTepBan crnefosaHus, (C);
v, - KOH(NMKTHAsA MIHTEHCUBHOCTb NoaxoAa, (aBT./u);
Ne - napameTp 3aBUCALLUIA OT KONMYeCcTBa nonoc, ne=1.14 ona 2 nonoc.

8.3.7 KoHTponbHble 3agepxku onpegenstoTcsa no popmyne:

+900-T-| 21+ (——1

3600\ (v,
R R R
roe:
d - 3Ha4YeHMe KOHTPOIbHbIX 3adepXek, (C/aBT.);
Cq - nponyckHas cnocobHocTb noaxoaa, (aBT./v);
Vp -  WHTEHCMBHOCTb Bbe3[a Ha nepeceyeHune c nogxoda, (aBT./v);
T - Bpems aHanuaa, (4).

AHanus Heobxoaumo NpoBoauTb B TedeHun 15 MuHyTHoro nepuoga (0,25 ).

3HayeHune 5 c/aBT., BKMIOYEHHOE B ypaBHEHUE, YYUTbIBAET TOPMOXEHNE TPAHCMOPTHbLIX CPeACTB OT
CKOPOCTM [ABWXEHMSI OO0 CKOPOCTU OXMAAHWUS B O4vepeau W pasroH OT CTOM-fIMHMU OO0 CKOPOCTU
OBWXEHUS.

8.3.8 CoBoKyMHble 3aepXKn Ha NnepeceveHnu

Ta6nuua 8.6 — Heperynupyembie nepeceyeHusi, B TOM YUCIie KOJbLieBble

YpoBeHb KoHTponbHbIe 3aaepxKu

coaepxaHus (c/aBT.)
A <10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
F >50

8.4 CBeTodopHOE perynupoBaHue Ha KONbLEBbIX NepeceyeHusix

8.4.1 Ha «konbueBbIX MepeceyeHnssx ¢ paguycom meHee 20 M npuMeHeHMe CBEeTOOPHOro
perynmpoBaHua He pekoMeHayeTCcs.
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8.4.2 B cnyvae KomnbLIEBbIX NEpeceYeHmnin, peKOMeHOYETCA OCYLLECTBNATL ABYXa3Hoe cBeTo(opHoe
perynvMpoBaHue, ¢ HaKoMfeHWeM FfEBO MOBOPOTHOMO ABWXEHUS Ha KorbueBoMm nyTu. Kak npaewro,
MOXXHO NPeAyCMOTPETb BpEMS Al OCBOBOXKAEHMS KOMbLIEBOrO NyTU MEXAy ABYMsi hasamu.

123
4
5
12 6
11
10
987
daza l ®daza 2

Puc. 8.7 ®a3bl cBeTOhOPHOro perynmpoBaHnst Ha KOMbLEBbIX NEepeceyeHnsax
8.4.3 AHanun3 cBeTo(OpPHOro perynMpoBaHWUsl Ha KONbLIEBbIX MEpPecevYeHnsax MpoBOAUTHCS He Mo
NPUHUMUMY ONTUMU3ALMM KOHTPOSbHbIX 3a4epPXeK, a No NPUHUMUMY oYepeaen 0XnaaHus Ha KomnbLeBon
npoeaxen 4actn. Takum oOpas3om, AnvHa UMKNa n ¢a3 cBeTOOpPHOro perynupoBaHus OyayT
onpeferneHbl ¢ y4eTOM AMMHbI MOMOChl (MOMOC) HAKOMMEHUS Ha KOMbLIEBOM MyTW, Takum obpasom,

4YTOGbI OYepeab OXuaaHus NS MaHEBPOB Ha NeBO He BriokMpoBana COOTBETCTBYIOLME NOMOChI 4NN
ABVXXEHWS Briepes.

9 Mepece4vyeHus No TNy «Typo60O-KONbLOY»

9.1 MepeceyeHns, BXoOALME B KaTeropuio «TypBO-KOMbLO», XapaKTepusyloTcs  OByMsi
PasnMYHbIMU PYHKLNOHAMNBHLIMU NeMeHTaMu:

- BblCOKag cTeneHb 6e30MnacHOCTU ABUKEHUS;
- BbICOKas cTeneHb MYHKLWOHANbHOCTY,

nony4YyeHHbIMKU 6rarogaps kaHanM3npoBaHMWIO ABWXKEHMS MO NOSIocaM C MCMOoNb30BaHUEM crieunarnbHbIX
pasgenutenen.

9.2 B tabnuue 9.1 ykaszaHbl OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKN NepeceyeHnii Tuna «Typbo-KonbLo».

Tabnuua 9.1 — ®yHKUMOHaNbHbIE TUMNbI KTYPO6O-KONeLy

PacuyeTtHasn
T KonunyecTtB nponyckHas Mpeo6naparowee
un nepecevyeHus
O nogxonos cnoc06Hocn=, HanpaBreHne ABMXeHns

npuvB. aBT./4
Typ60o-KOMbLIO «KNnaccu4eckoe» 4 3500 [BwmxeHne Bnepea
Typ60-KONbLO «KONeH4YaToe» 4 3500 [BwxeHne HanpaBo
Typ60o-KomnbLO «cnupaneBngHoe» 4 4000 [BmxeHne npamo
Typ6o-KOMnbLO «POTOPHOEY 4 4500 Bce HanpaBneHus
Typ60-KONbLO «KONeH4YaToe» 3 3800 [BwxeHne npamo
OTTAHYTOE
Typ6o-konbLUO «3BE3QHOEY 3 5500 Bce HanpaBneHus
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Puc. 9.2 Typ60-KkonbLO «KONeH4YaToe»
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Pwuc. 9.4 Typ60-KkomnbLO «POTOPHOEY
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Puc. 9.6 Typ6o-konbLo «3Be3gHOE»

9.3 B T1abnuuax 9.2 — 9.4 ykasaHbl OCHOBHblEe XapaKTEPUCTUKA FEeOMETPUYECKMX INIEMEHTOB
nepecevYeHun Tuna «Typbo-KonbLoy.

Ta6nuua 9.2 — PekomeHAyeMble reoMeTpUYecKue arieMeHTbl «TypGo-Konew» Krnaccu4eckoro u
KoreH4yaToro TMnoB

B OcHoBHbIe, [CpeaHue, |[KpynHble
AnemeHT CTEeCHEHHbIX " 1| ~P ‘:"n ’ pyM ’
YCNOBUSIX, M

Paguyc BHYTpeHHENW KpPOMKM  BHYTPeHHel | Ri 10,50 12,00 15,00 20,00
Nonockl ABMXEHUSA
Paguyc BHeluHel KPOMKW BHYTpeHHeW nonockl | Rz 15,85 17,15 20,00 24,90
OBWXEHUS
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKM BHeELUHeWn nonocsl| Rs 16,15 17,45 20,30 25,20
OBVXEHUS
Paguyc BHeWHel KpOMKM BHelHeW mnonockl| R4 21.15 2245 2520 29.90
OBVXEHUS
Paguyc conpspkeHunsa Ha Bbesfe 1 Bblesfe 10,00 10,00 10,00 10,00
LUvpuHa BHYTpeHHeN nonockl ANs ABWKEHMS 5.00 5.00 5.00 5.00
rpy30BbIX aBTOMOBUIEN
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MpumeyaHus:

1 MapamMeTpbl A5 CTECHEHHbIX YCMOBWIA SIBASIOTCS MWHUMASIbHBIMUA M HE PEKOMEHAYITCH MPU Hanuuum cBoGoaHOro
npocTpaHcTBa.

2 OcHoBHble NapameTpbl NpeAHasHa4YeHbl ANs CTaHA4apTHbIX «Typ6o-Konewy.

3 CpepaHue napaMeTpbl NpeAHa3HaveHbl Ans cpedHux «Typbo-konewu» ¢ MeHee XeCTKMMY napaMeTpamuy orpaHndeHus
CKOPOCTM.

4 KpynHble napameTpbl NpegHas3HaveHbl Ans KpynHbIX « Typ6o-koneu» ¢ 6onbLuel pacieTHOM CKOPOCTbIO.

Ta6bnuua 9.3 — PekomeHOgyeMmble reoMmeTpuyeckne 3feMeHThbl «Typbo-KonbLa» POTOPHOro Tuna

AnemeHT OCHO:HbIe, Cpeﬂﬂue, prl'll:ble,

Paauyc BHYTPEHHEN KPOMKN BHYTPEHHEN MOMoChI Ri | 12,00 15,00 20,00
OBWXeHUs

Paauyc BHeLWWHeN KpOMKM BHYTPEHHEN MOMOChHI Rz | 17,25 20,15 24,95
OBWXEeHUs

Paanyc BHYTPEHHEN KPOMKWN LleHTpanbHOM Nosmockl Rs | 17,55 20,45 25,25
OBWXEeHUs

Paaunyc BHeLWHeN KpOMKM LLeHTpanbHOW NOMNoChl Rs | 22,55 25,35 29,95
OBVDKEHMUS

Pagnyc BHyTpeHHeWn KPOMKM BHELLHEN MOSOChI Rs |22,85 25,85 30,25
OBVDKEHMS

Pagnyc BHeLLHeW KPOMKM BHELLHEN Nonockl AsmxkeHns | Re | 27,80 30,50 34,90
Pagwnyc conpsikeHns Ha Bbesfe v Bblesae 10,00 10,00 10,00
LnpuHa BHYTpPEHHEN NOMNOCHI ANS ABWKEHUS rPY30BbIX 5,00 5,00 5,00
aBTomMobunen

Ta6nuua 9.4 — PekomeHAyeMble reoMeTpUUecKue arieMeHTbl «Typ6o-KonbLa» 3Be3gHoro Tuna

AnemMeHT OCHO:IHble,

Pagunyc BHYTpeHHen KpOMKN BHYTPEHHEN NONOChI ABUXEHUS R1 12.00
Paguyc BHelHen KPOMKN BHYTPEHHEN NONoChl ABUXEHUSA R2 17.10
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKM LeHTpansHON Nonockl ABUXEHUS R3 17.40
Pagunyc BHelLHen KPOMKW LieHTparnbHOW Nonockl ABMKEHUS R4 22.30
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKU BHELUHEW MOSochl ABUXEHUS Rs 22.60
Paguyc BHelHe KPOMKM BHELLUHEN NooChl ABUKEHNUS Re 27.30
Paguyc conpspkeHus Ha Bbesfe U Bblesfe 10.00
HnpuHa BHyTpEeHHEe Nonockl Ans ABUXKEHUS rpy30BbIX 5.00
aBTOMOOUNEN

10 Moabes3abl
10.1 Twunbl noabLe3noB

10.1.1 Mopgbe3gpl obecneumBaloT CBs3b MeEXAY Pa3nUYHbIMU - PYHKUMOHAMNBHBIMU - 30HaMM
TEPPUTOPUM C JOPOXKHON CETLIO OBLLLETO NONb30BaHWS.

10.1.2 C cyHKUMOHANBHOW TOYKN 3peHNs nogbesapbl krnaccuduumpyeTcs cnegyowmmM obpasom:
- MecCTHble nogbesabl (1 xunas eguHuua);

- nogbesfbl K 3aCTPOVIKeE;

- nogbesapbl K KOMMEpPYECKMM 0ObeKTaMm;

- NpOMbILUTIEHHbIE NOABbEe3abl.
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10.1.3 MecTHble noagbe3abl NpedycMaTpuBalOTCA TOMbKO B TOM Criyyae, ecnu gopora K KOoTopou
OCYLLeCTBNSeTCa noabesa OTHOCUTCS K IV pyHKUMOHANbHOMY Kraccy, Unu oHa siBnsieTcs Npoes3aoM.

10.1.4 He pekomeHayeTcs npegycmaTpmBaTb MeCTHbIM nogbesa K goporam  Bbiwe |l
YHKLMOHaNbHOro Knacca.

10.1.5 JlokanbHble Nogbesabl HE pPaccMaTpMBalOTCA KaK nepeceyveHvs Unu npuMbikaHna n 6yaoyT
06yCTPOEHbI MPOCTLIM 3aKPYrfEeHNEM MM KOPOTKUM OTFOHOM NOBOPOTa Ha BMNpPaBo (kak Ans Bble3ga 13
XWUMON efuHWUbl, TaK U ANS Bbe3da B XUMYIO €OVMHWUULY) B COOTBETCTBUM C OCHOBHOMN CXEMOW,
npeacTaBneHHon Ha pucyHke 10.1.

Puc. 10.1 O0ycTponCcTBO MECTHbIX NOALE3O0B
10.1.6 Tlogwbesdbl K 3acCTpOMKe, K KOMMEPYECKMM OBBbEeKTaM WM NPOMbILWMEHHbIe ByayT OTHECEHb! K
nepeceyeHnsiM M Kak cregctBue OyayT OOYCTpOeHbl B 3aBMCUMOCTM OT PacyeTHbIX 3HayYeHui
WHTEHCMBHOCTM ABWKEHMS.

10.2 KonnektopHble goporu

10.2.1 [onomnHuTenbHble KONMEKTOPHblE AOPOrM npegycMaTpuBaloTcs AN Toro, 4Tobbl orpaHuy4nTb
KONMMYeCcTBO BbEe340B (HE3aBMCUMO OT UX TMna) Ha Aoporn 6onee BbICOKOW KaTeropuu.

10.2.2 HPOHYCKHa‘A cnocobHoCTb KOJMMEKTOpHbIX Agopor onpegendetcaA B 3aBUCUMMOCTU  OT
(byHKLI,VIOHaJ'IbHOCTVI OGCﬂy)KMBaeMOVI 30HbI N OT pacquHoﬁ MHTEHCUBHOCTU OBWXEHUA.

10.2.3 KonnekTopHble Aoporu oTHocATCA K I dhyHKLMOHansHoOMy Knaccy.

10.2.4 Ha pucyHke 10.2 nokasaHbl OCHOBHbIE BMAblI OOYCTPONCTBA KOMIEKTOPHBLIX AOPOT.
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KonnekTopHas fopora

VAN Y,
N R
KonnektopHas nopole/

_/
N/ ™
\ KonnekTopHasa gopora )
4 N
'\ J
N/ I

KonnekropHas gopora
pekomeHayemasa ans gopor |
n Il kaTeropwui

KonnektopHas gopora
pekomeHayemas ansa gopor Il
KaTteropmu.

KonnekTtopHasa gopora
HepekomMmeHayemasa and
popor | kateropum.

KonnektopHasa gopora
pekomeHayemas ons gopor |
n Il kaTeropun.

Puc. 10.2 O6ycTponCcTBO KOMMEKTOPHbIX A0POr
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Pa3BopoThbl

11

11.1.1 Ecnu no TexHW4eckum unu yHKLMOHANbHLIM MPUYMHAM Ha onpedeneHHbIX NepecedeHnsx

Ha npuneravwwmnx agoporax Heobxoanmo npenycmMmoTpeTb

OrpaHUYeHbl,

HEeKOTOpble MaHeBpPbI

pasBopOTHI.

%

53
4 &

R
AR
R
L
RG]
2

L rec

Puc. 11.1 PassopoTtbl 1 Tuna

SNININININININININAN

R
RS
. &K

Puc. 11.2 Pa3BopoThbl 2 TMna

PEeKOMEHAYEeMble 3HAYeHWsI XapaKTepHbIX 3JIEMEHTOB

11.1.2 B Tabnuue 11.1 npeacraBneHbl
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pasBoOPOTOB.

Ta6bnuua 11.1 — PekomeHayeMble 3Ha4Y€HUSA reOMEeTPUYECKNX INIEMEHTOB Pa3BOpPOTOB

PaszBopoT 1 TMna Pa3BopoTbl 2 TMNa
PekomeHayembin pagnyc (Rrec, M) 20,00 |[PekomeHayembiit pagnyc (Rrec, M) 20,00
Pekomengyemas anvHa (Liec, M) 50,00 |PekomeHgyemas anvHa (Lrec, M) 50,00

11.1.3 [JononHuUTenNbHbIE NOMOChI AOMKHbI ObITb 3aNPOEKTUPOBaHbI B COOTBETCTBUN C METOO0MOMMEN,
W3NOXEHHOW B Mpeablaylimx pasgenax, Takum obpasom, 4Tobbl 6bino obecnevyeHo HakonneHue u
CNUsIHWE TPaHCMNOPTHLIX CPEACTB B YCIOBUAX 6€30nacHOCTM.

11.1.4 Tlpyn nNpoekTMpoBaHUM pPa3BOpPOTOB crnenyeTt obecneynTb rabapuTbl NO rOpU3OHTaNU nyTem
BBEOEHMS YLUVMPEHUI Ha 3aKpYrMeHUsX.

12 OcBeleHne nepecevyeHUn

12.1.1 OcBelleHne nepeceyeHnii B HOYHOE BPEMS peKOMeHAyeTCcs AN noBbiweHns 6e30nacHoCTy
ABMXeHns Gnarogaps 6onee NpocToMy BOCMPUATUIO BOAUTENAMU (PUKCUPOBAHHBLIX MPENATCTBUNA U
KOHUrypauum nepeceyeHu, a Tawkke APYIMX YYaCTHUKOB [OOPOXHOIO ABWKEHMsA (aBTomobunu,
HEMOTOPN30BaHHbIE TPAHCMOPTHbLIE CPEACTBA, Newwexoap!).

12.1.2 OcselleHne nepeceyeHuii 3a Npeaenamm HaceneHHbIX NMyHKTOB pEKOMEHAYETCS NPOBOAUTL Ha
BCEX NnepeceyveHusIxX 1 aBnseTcsa obasaTenbHbIM B CreayoLmx cryyasnx:

- Ha KaHaliM3npoBaHHbIX Nepece4yeHndax C HanpasndawwmMm 1 pasgendarowmnmmMmm  oCTpoBKamMun
BO3BbIlWWAaWNMMUNCA, HA YPOBHEM npoe3>+<el7| 4acTu;

- Ha nepeceYeHusIX cCo CBETOOPHbLIM perynmpoBaHneM;

- Ha MepeceyeHUsix Ha KOTOpbIX ObINO  3aperucTpupoBaHO  MOBbILIEHWE  KOMM4YecTBa
OOPOXXHO-TPaHCNOPTHbLIX I'IpOI/ICLIJeCTBVII7I B HOYHOE BpeMA He nMetomnxX apyrmx o4eBnaHbIX NPUYnH
(cpegHun gONycTUMbINA YPOBEHb cocTaBnsdeT 3 4OPOXHO-TPAHCNOPTHLIX NPOUCLLECTBUSA B HOYHOE
BpeMm4 3a rog);

- Ha nepeceyvYeHusix, PacrnofioXeHHbIX BONM3NM CUMNBbHO OCBELUEHHbIX 30H (K MpUMepy TOprosbie
LLEHTPbI, aBTO3anpaBoOYHbIE CTaHLUN);

- Ha nepecevyeHndax Ha KOTOPbIX MO TEXHUYECKMM npudnHam npum npoekTtnpoBaHune He Obinn
cobntogeHbl MMHMMarnbHble napamMmeTpbl reOMeTpPUYEeCKNX 3NIEMEHTOB;

- Ha npece4vyeHnAax Ha KOTopbIX O6yCTpoeHbI newexoaHble nepexonbl.

12.1.3 WIHTEHCUBHOCTb OCBELUEHWS MEepeceyvyeHnii [OoIPkHa COOTBETCTBOBATb PEKOMEHAYEMbIM
3Ha4yeHuaAM, NpeacTaBneHHbIM B Tabnuvue 12.1.

Ta6bnuua 12.1 - OcBelleHUe nepecev4eHUn (FOKCbI)

KaTeropusi aBTOMOBUALHOI MHTEeHCUMBHOCTb ABWXEHUS NeLexonoB OpHOpOAHOCTL
Aoporu BbICOKas cpenHss HU3Kas Emed/Emin

MuHUMYM OAMH I 34 26 18 31
NOAXOA K I 29 22 15 31
nepecetenmtio I 26 18 13 41
NOCTOSIHHO :
ocBelLeH IV 21 16 10 411
Hwu oavH nogxof Kk I
nepeceyeHnto He T
OcBELLeH I 21 16 10 6:1
NOCTOSIHHO IV
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13 BuaumocTb Ha nepeceyveHnsaxX
13.1 3OnemeHTbl BAAUMOCTU Ha NepeceYeHnAxX

13.1.1 BwuammocTb Ha nepecedvyeHunax - 3tTo crnocobHoCTb BoanTEnen TPAHCMNOPTHbLIX CpeacCTB BUAETb
MapLlpyT, KOTOPOMY OHU OOJIKHbI CrnenoBaTtb, 3apaHUEe BbliABIIATL BO3MOXHbIE NMPenATCTBUA, UMETb
BpemMA Heobxogumoe ans NPUHATUA NpaBUIIbHOIoO peweHna n BO3MOXHOCTb NpenrnpuHATb
COOTBETCTBYKOLLMNE Mepbl B KPUTUHECKNX CUTYyaLUAX B 30HE nepecequMVl.

13.1.2 BnemeHTamMu BUOMMOCTU HA NEpPECEYEHNNSIX ABMAOTCS:
- paccTosiHMe NPUHATUSA peLleHus (paccTosiHMe, NPOVAEHHOE 3a BpeMS NPUHATUS pelleHns), Dye.;

- paccTosHMe oCcTaHoBKW/MaHeBpa (nocrne obHapyxeHus NpenaTcTsus), Dy,

plan
viz

- Topu3oHTarbHOEe paccTosHue BUaMMocTu, D = Dgec + Dstops

long
viz *

- paccTosiHue BUOAMMOCTW B MPOAONbLHOM npodune, D
13.2 PacctosiHMe OCTaHOBKM

13.2.1 PaccTtosiHMe OCTaHOBKM - 3TO paccTosHWe, Heobxoaumoe pAns Toro, 4Tobbl BOAMTENb
TPaHCNOPTHOrO CpeAcTBa CMOr obHapyXuTb U OTpearMpoBaTb Ha MPEnATCTBME, PACMONOXEHHOe Ha
nyTW CrefoBaHWs M MOMHOCTbIO OCTAHOBUTb TPAHCMNOPTHOE CPEeACTBO B YCMOBMAX Ge30macHOCTH,
npexae 4YeM 3ageTb NpensTcTeue.

13.2.2 MwuHMMarnbHble PacCTOAHUSA OCTaHOBKM HaMpsMyl0 3aBUCAT OT CKOPOCTU [OBWXKEHUS Ha
noaxodax K nepecevyeHunto 1 ykasaHol B Tabnuvue 13.1.

Ta6nuua 13.1 — MMHMManbHblIEe PacCTOAHUA OCTAaHOBKMU

CkopocTb (KM/4) PaccTosiHne octaHOBKMU (M)
20 20
30 35
40 50
50 65
60 85
70 105
80 130
90 160
100 185
110 220
120 250

13.3 PaccrosiHMe NpUHATUA pelueHuns

13.3.1 PaccTtosiHMe NPUHATUS pELLeHUs - 3TO pacCTosiHMe Heobxoanmoe BOAUTENH0 TPaHCMOPTHOro
cpeacTBa ans obHapyxXeHusi HeoXXmMaaHHoOW MHdopMaLmMmn Unu onpeaeneHHoro YCroBus OBMKEHNS Unu
COCTOsIHME OKpYXKatoLLen cpefpl, AN Toro 4Tobbl 0CO3HaTh Npobnemy, BelbpaTh Tpebyemyto CKOpOCTb
W TPAEKTOPUIO OBMXKEHUS, a Takke HavyaTb 1 3aBepLUNTb HAOOp MaHEBPOB B YCNoBUsiX 6€30NacHOCTY.

13.3.2 MuHuMManbHble pacCTOAHNUS NPUHATUS PELLEHNS HAaNPsIMY0 3aBUCAT OT CKOPOCTU ABMXKEHUS Ha
noaxopax K nepeceyveHunto 1 ykasanol B Tabnuue 13.2.
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Ta6nuua 13.1 — MMHUManbHbIE PAaCCTOAHUA NPUHATUA peLueHUs

CKopocTb PacctosiHne npuHATUA PacctosiHue npuHATUA
(kM/4) pewieHus (M) pewieHus (M)
- 06 ocTaHOBKe - - 0 MaHeBpUpPOBaHUM -
50 155 195
60 195 235
70 235 275
80 280 315
90 325 360
100 370 400
110 420 430
120 470 470

13.4 PacctosiHue BMuanmMocTn B nnaHe

13.4.1 PaccTosiHMe BMOMMOCTM — 3TO CyMMa PaCCTOSHUA MPUHATUS pelleHust (Uu peakumn) u
PacCcTOAHUS OCTAHOBKM.

Dviz = Ddec + Dstop (131)

13.4.2 Tlpu pacyeTe pacCTOsiHUS BUAMMOCTM Ha NOAX0Aax OCHOBHOIO HanpaBeHUsl HEperynmpyemMbIx
nepeceyeHunii Heo6XxoAMMO NPUHATL BO BHUMaHWE PacCTOsSIHUE OCYLLIECTBIEHNSI MaHeBpa.

13.4.3 lpn pacyeTe pacCTOsSHUS BUOMMOCTM Ha MoAxodax BTOPOCTENEHHOrO HanpaBneHus
Heperynmpyemblx nepeceyeHnin He06X0AMMO NMPUHSATL BO BHUMAHME PacCTOsTHUE OCTaHOBKW.

13.4.4 Tpu pacyeTe paccTosiHMS BUOUMOCTM Ha NOAX0AaX PeryrimpyeMblx nepeceyeHunii Heo6xoammo
NPUHSATL BO BHUMaHWe pacCTOsHME OCTaHOBKU.

13.4.5 Tlpu pacyeTe paccTOsHMS BUAMMOCTM Ha MOAXOAAX KONbLUEBLIX NepeceyeHuii Heobxoanmo
NPUHSATL BO BHUMaHWE paccTOsiHME OCYLLECTBMEHUSI MaHeBpa.

13.5 PacctosiHue BUAMMOCTM B NpoAoSibHOM npodune (Ha BbINYKNbIX KPUBbIX)

13.5.1 PaccTosiH1e BUAMMOCTM B MPOAOIbHOM Npodourie (Ha BbIMyKIbIX KPMBBIX) MPOBEPSIETCS UCXOASA
13 paccTosHUSA BUAMMOCTM B NaHe 1 ANUHbI BEPTUKANbHOW KPUBOIA.

Dviz \

Puc. 13.1 PaccueTHas cxema paccTosiHUS BUAMMOCTM B MPOAOSIbHOM Npodumne (Ha BbIMYKIbIX KPUBLIX)
13.5.2 [Ons cny4as:

D" < I (13.2)
viz

roe:

L - AJMHa BEPTUKANbHOM KPUBOW.
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Lome D" (13.3)
407
m = |g1 = gal (13.4)
13.5.3 [ns cnyyas:
DY > L (13.5)
roe:
L - ONWHA BEPTUKaNbHON KPUBOMN.
L=2-DY" - % (13.6)
m = |g1 — gl (13.7)

13.5.4 B 3aBUCUMOCTM OT pacYeTHOW CKOPOCTM Ha y4vacTke aBTOMOOWIbHOWM [OpPOrM Ha KOTOPOM
pacnonioXXeHO nepecevyeHne peKkoMeHOyeMble 3HayYeHuss napameTpa W3MEpPSALEro KpUBU3HY
K = L/m (K — npeactaBnsieT cobon AfiHy No ropM3oHTanyn HeobXoaMMyo AN N3MeHeHUs1 KPUBU3HBI
Ha 1°) npeacTtaBneHsl B Tabnuue 13.3.

Ta6nuua 13.3 - PekomeHayemMble 3Ha4YeHUA napamMeTpa KpuBu3Hbl K (BbINyKJiblie KPUBbIE)

CkopocTb K
(km/4v)
50 15
60 20
70 30
80 45
90 65
100 85
110 120

13.6 PacctosiHMe BUAMMOCTM B NpoAosibHOM npodune (Ha BOrHYTbIX KPMBbIX)

13.6.1 PaccTtosiHMe BUAMMOCTU B NPOAONbHOM npodune (Ha BOrHYTbIX KPUBLIX) NPOBEPSIeTCA ncxoas
U3 paccTosiHUA BWOMMOCTM B MfaHe W ANUHbl BepTUKanbHOW KpuBOW. PacyeTbl yduTbIBalOT
CTaHO4apPTHYIO BbICOTY M CTaHAAPTHbIN Yron oceelleHus dap aBTomMobuns.

13.6.2 [Ons cny4as:

DPl™ < | (13.8)
roe:
L - ANMHa BEPTUKaNbHOW KPUBON.
. Dp}an 2
— m ( viZ ; (139)
120 +3,5- DP/"
m = |g, — gal (13.10)
13.6.3 [nsa cnyyas:
D" > L (13.11)
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roe:
L - ONWHA BEPTUKaNbHON KPUBOW.
. pblan
L—>. Dfilzan 120+ 3,5:D,;,
m = |g1 — .l

(13.12)

(13.13)

13.6.4 B 3aBMCUMOCTM OT pacCYeTHOW CKOPOCTU Ha y4yacTke aBTOMOOWNBHOM OOPOrK Ha KOTOPOM
pacnonoXeHo nepeceyeHne pekoMeHayeMble 3HayYeHWs napameTpa M3MepstoLero KpusmsHy K =
L/m (K — npeacraBnseT cobon AnHy No ropusoHTany Heobxoanmyto ona nsaMeHensi KpuBuaHbl Ha 1°)

npeacraenexbl B Tabnuue 13.4.

Ta6bnuua 13.4 - PekoMeHayeMble 3HaYeHUA NapamMeTpa KpMBU3Hbl K (BOrHyTble KpUBbIe)

CkopocTb
(km/4)

K

50

13

60

18

70

23

80

30

90

38

100

45

110

55
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MpunoxeHue A
Mpumepbl pacyeTa

A1 MpoBepka nepece4vyeHUsi co cBeTOPOPHbLIM perysimpoBaHnem

[ns nepeceyeHuss co CBETOMOPHBLIM perynupoBaHueM TpebyeTcsi COOTBETCTBME ONpeaeneHHOMY

YPOBHIO O6CJ'Iy)KVIBaHVIFI Ha OCHOBaHWN Ha4YallbHbIX AaHHbIX YCTAHOBJ1IEHHbIX B MOJIEBbLIX YCITOBUAX.

A.1.1 HavanbHble gaHHble

A.1.1.1 lNnaHnpoBKa nepeceyeHns

3,50| 3,50
T

3,503,550
T

13,00|
]

y

3‘59‘ 3,50
\

3.59‘ 3,50 3,50

350, 3,50

alllﬂllllﬂml’ﬂl’i

IIIJIIII

3,50 3,50 3,50

3,50 3,50

b

350 3,50

Puc. A.1.1 Heobxoaumble aaHHble. NMnaHnpoBka nepeceyeHnst

A.1.1.2 PacyeTHble MUHTEHCUBHOCTU ABWXEHUS. [laHHbIe O CBETOOPHOM perynupoBaHuu

gl=35c g2=20c g3=25c g4=20c
80
30
UL 3 60 1 r 70 o5

620 420
— ﬂo' 300 : t
g 50 40
130

Puc. A.1.2 Heobxoaumble gaHHble. CBETOOOPHOE perynmpoBaHue.
Pac4yeTHble MHTEHCMBHOCTU OBWKEHWS

CBeTohOpHbLIN  LMKI

paBeH

140 cekyHoam

, n3

NPOAOIPKUTENBbHOCTb 3eMeHOro curHana) paeseH 120 cekyHaam.

Be3onacHoe Bpemsa (>kenThI curHan) paBHo 3 cekyHAaMm 3a ¢aay.

KOTOPbIX

dakTuyeckui  UMKn  (TONbKO

Bpems ocBoboXaeHNA nepekpecTka (MOMHOCTLIO KpacHbIA) paBHO 2 cekyHaam 3a ¢asy.
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lMNpoueHT rpy3oBbIX aBTOMOOMNEN, Bce HanpasneHus: % HV = 5%
y

YknoH HanpaeneHusa 3anag — Boctok: %G = 0%

YkroH Hanpaenenusa Cesep — HOr: %G = 5%, cnyck k CeBepy

Ha Bcex nogxoaax nepecevyeHns CToaHKa 3anpeLleHa

KonuuyectBo ocTtaHOBOK aBTOOYcoB B 4ac Ha KOxxHom noaxoge: Npp,=120

I'IepecequMe pacnosioXXeHo B I'OpOﬂ,CKOVI 30HE

Monockl KaXaoi rpynnbl MCNOSb3YTCS PaBHOMEPHO

Ha kaxxgom nogxoae nepeceyeHuns no 300 newwexonos B 4ac

Mewexonbl nepexogqdr B KOH¢)J’IVIKTe C NpaBoONOBOPOTHbLIM ABUXEeHNEM

A.1.2 PelweHne

A.1.2.1 OnpegeneHune rpynn nosoc

roynna 1 rpynna 2 |rpynna 3 |rpynna 4 |rpynna S |rpynna 6

—

= = = =
-

Puc. A.1.3 pynnsbl nonoc

A.1.2.2 [MOoTOKMN HacbIWEHUs ANsa Kaxaon rpynnbl Nonoc

MokasaTenn Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
So 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fq 1 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fru 1 1 1 1 1 1
fur 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Ppr 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94
firp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Mcnonb3yemble hopmyrbl:
W —3,5
fw=1 9
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frr = 1—0,15 Pgy, ANA CMELaHHbIX NOSIoc, 2 Nosiockl B OAHOM HarnpasrieHun

5=50'N'fw'fHV'fg'fbb'fa'fLU'fLT'fRT'fLTp'fRTp

A.1.2.3 lponyckHas cnocoBHOCTL NO rpynnam nonoc

MokasaTenun Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 35 35 20 20 25 20
Cer (S€C) 120 120 120 120 120 120
c 855 873 257 257 519 332
Mcnonbayemble hopmyrnbl:
l L Cef
A.1.2.4 OTHOLWEHME NHTEHCUBHOCTL/NPONYCKHAs CNOCOOHOCTL MO rpynmnam nosioc
MokasaTtenu Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
v 750 500 140 30 430 340
c 855 873 257 257 519 332
X (v/c) 0,88 0,57 0,54 0,12 0,83 1,02
VMcnonb3yemble hopmynebl:
v v; v; * C
Xi _ (_) _ i = i . ef
i g (&) S g
i Cef
A.1.2.5 PacuyeT 3agepxek
MokasaTenu Fpynna 1 Fpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Mpynna 5 Fpynna 6
Cefectiv (SEC) 140 140 140 140 140 140
g (sec) 35 35 20 20 25 20
X (vic) 0,88 0,57 0,54 0,12 0,83 1,02
Dy 50,48 45,92 55,73 52,33 55,45 60
P; 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,71 0,71 0,6 0,6 0,63 0,6
c 855 873 257 257 519 332
Dy; 14,47 2,72 8,14 0,95 16,09 119,38
Dy; 0 0 0 0 0 0
D¢; 50,31 35,32 41,58 32,35 51,02 155,38
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Mcnonb3ayemble hopmyrnbl:

0,5-6-(1—%)2

Du‘ = .
- [min(1, x,) - &
Fp. — 1-P - npuHumaeTca P; = 0,50, npy OTCYTCTBUN AaHHbLIX
i .
9i
1 — <
Cer

4-X ,ana T = 1y4ac
Dy =900-T - |(X; = 1) + |(X; = 1)% +— 7f
P

I'Ipep,nonaraeTCH YTO nepBoOHa4alribHbIX oqepep,e|7| OXnaaHuma He CyLlecTByerT.

A.1.2.6 CoBOKyNHOCTb 3aaepXek. YpoBeHb codepkaHus

MokasaTenu Fpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Mpynna 6
D¢; 50,31 35,32 41,58 32,35 51,02 155,38
v 750 500 140 30 430 340
D 62,54

Mcnonbayemble hopmyrnbl;

D =ZDCi'Vi
T XV

YpoBeHb cogepxaHus. NepeceyeHusi co cBeToPOpPHLIM perynmpoBaHuemM

3apepxka
perynupoBaHus
(c/mpuB.epn.)

A <10
10-20
20-35
35-55
55-80

>80

YpoBeHb
coaepxaHus

mim|ofO| @

A.1.3 BbiBogbl

PesynbTaT aHanusa nNponyckHoW CMOCOBGHOCTM Mokasarl, YTO NepecedYeHne HaxoAuTCs Ha BepxHew
rpaHuue ypoBHS copepXaHusi «E», TO ecTb OBWXEHME CMNOXHOe, XapakTepu3yemoe MOCTOSHHbIMU
oyepeasMn oXxXnaaHust U1 ManbiMyU CKOPOCTSIMU ABUKEHUS.

A.2 Ontumusaumsa ceseToPOpHOro perynmpoBaHus

Ons npoaHanusupoBaHHOrO paHee nepeceyeHuss TpebyeTca ONTUMU3AUMA  CBETO(OPHOIO
perynMpoBaHnsa 1 COOTBETCTBUE YPOBHIO COAEpXaHUs.

A.2.1 HavanbHble gaHHbie

A.2.1.1 lNnaHnpoBKa nepeceyeHUs
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350[350| |350[3,50
T T

R
Y

WUM

3,52‘ 3,50
\

3,50 3,50 3,50

3‘59‘ 3,50 3,50

}E
=

3,50 3,50

-
10'00

b

350 3,50

&,

Puc. A.2.1 Heobxoanmble gaHHble. [eoMeTpus nepeceveHus

A.2.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU OBWXEHUS

gl=35c g2=20c g3=25¢c g4=20c
80
30
<_<=g - 60 w r 70 250
620 420
—> zb’ 300 : t
1‘30 50 40

Puc. A.2.2 Heobxoaumble gaHHble. PacyeTHble UHTEHCUBHOCTU ABUXEHUS
A.2.1.3 [pyrue gaHHble
MpoueHT rpy3oBbix aBTOMOOMNER, Bce HanpasneHnusi: % HV = 5%
YknoH HanpasneHusa 3anag — Boctok: %G = 0%
YkrnoH Hanpaenenusa Cesep — HOr: %G = 5%, cnyck k CeBepy
Ha Bcex noaxopax nepeceyeHus CTosHKa 3anpeLleHa
KonnyecTtBo octaHoBOK aBTOBYCOB B Yac Ha KOxHom nogxoge: Npp=120
lMepeceyeHne pacnonoXXeHo B ropoacKON 30He
Monockl KaXxxaown rpynmnbl UCMOMb3YITCA paBHOMEPHO
Ha kaxxgom nogxoae nepecedeHuns no 300 newwexonos B Yac
Melwexonbl NnepexoadaT B KOHMANKTE C NPaBONOBOPOTHLIM ABUKEHUEM
A.2.2 PeweHne

ByoeT coxpaHeHa Ta Xe CTpyKkTypa cBeTOodOpHbIX has.
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A.2.2.1 OnpepeneHune rpynn nomnoc
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roynna 1 rpynna 2 |rpynna 3 |rpynna 4 |rpynna S |rpynna 6
—
= = = =
-
Puc. A.2.3 'pynnbl nonoc

A.2.2.2 INMoToKN HacbIWeHnsa Ansa Kaxaoun rpynnsl Nonoc

MokasaTenu Mpynna 1 Fpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S, 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fg 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1
N 2 2 1 2 2
fop 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1
fir 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Prr 0,17 0,16 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 0,94 0,94
furp 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
A.2.2.3 OnpegeneHne nHTepBanos CMeHbl a3 (KenTbli + NOMHbIN KPacHbIN)
®da3za l ®da3za 2 ®da3za 3 ®daza 4
MokasaTtenu
Mpynna 1 Fpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
t(c) 1 1 1 1 1 1
g (m/c?) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
a (vm/c?) 3 3 3 3 3 3
G (%) 0 0 0 0 -5 5
[ (m) 5 5 5 5 5 5
w (M) 17 17 17 17 21 21
V (m/c) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
L (c) 4,88 4,88 4,88 4,88 2,61 3,17
CkopocTb aBwxeHust coctasnseT 50 km/u.
Mcnonb3yemble hopmyribl:
%4 l+w
L=Cg+Cr=t+2_a+g_G+ 7
)Keml'nbuj Kpa|CHbIL7

neperblBaIOLLl,l/lM cynTaeTcAa nepuoa BpeMeEHU paBHbII7I 3 CeKyHOaM AOna Xentoro curHana um 2

CeKyHOaM A4 NOJIHOro KpacHOro curHana Kaxxaoomn CBeTO¢)OpHOI7I (ba3bl.

A.2.2.4 OnpegeneHne MUHUMAanNbHbIX BPEMEHHbIX MPOMEXYTKOB HeobxoauMMbix Ans nepexona

14
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newexonos
MokasaTtenu ®daza l ®daza 2 ®da3za 3 ®daza 4
L (m) 7 7 10,5 10,5
Sp (Mm/c) 1,20 1,20 1,20 1,20
Nped 5 5 5 5
WEe 4,00 4,00 4,00 4,00
Gip 10 10 12 12

Hanuune OCTPOBKOB Ha cepeauHe npoe3>|<el7| yactu obecneunBaeT nepexoa newexonos B 2 aTana.

LnpuHa newexogHoro nepexofa npuHumaeTcs pasHoun 4,00 m

WNcnonb3yemble doopmynbl:

L Nped
G,=32+— (0,27-i>
, +sp + W

MPUMEYAHWE — MyH1ManbHbIi CBETOMOPHBIN LMK AOMKEH COCTaBNATb MUHUMYM 64 CekyHAbl (CyMMa BPEMEHHbIX NEPUOAOB

6e30MacHOCTM U MWHUMaIbHbIX BPEMEHHbLIX MEepUOAOB nepexofa NeLexofoB), KpOMe TOro OH [OIDKEH YAOBETBOPSATb
MUHMMAarbHbIM TPEOOBaHUSIM Nepexofa NeLexonoB NS KaXaon OTAeNbHOW cBeTOOpHOM hasbl.

A.2.2.5 Kputnyeckne rpynnbl. OTHOLLEHUA KPUTUYECKME NPOMYCKHAsi CMOCOGHOCTL/MHTEHCUBHOCTL/

HacblleHne

Ha ceBeTodopHon thase 1 aBMxeHUe oCyLwecTBASIOT rpynnbl 1 m 2.
Ha cBeTodhopHon hase 2 ABMXKEHNE OCYLLECTBNAIT rpynnbl 3 1 4.
Ha cBeTodhopHoMn thase 3 ABMXKEHNE OCYLLLECTBIAET rpynna 5.
Ha cBeTodhopHon hase 4 aABMKEHNE OCyLLLeCTBSET rpynna 6.

®aza 1 ®daza 2 ®aza 3 ®daza 4
MokasaTtenu
Mpynna 1 Fpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
v (o6u.) 750 500 140 30 430 340
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Yi 0,26 0,17 0,09 0,02 0.17 0.17
Kputinu. da nu da nu da da
rpynna ?
Yc 0,26 0,09 0,17 0,17
Y=TY. 0.69
L (c) 5
C (c) 40
VMcnonb3yemble hopmynsbl:
_150-L+5
Co1-vY
A.2.2.6 VicnpaBneHue cBeTOdOpPHOro LMKna
MokasaTtenu ®da3za l ®da3za 2 ®da3za 3 ®da3za 4
Ve 750 140 430 340
S 2931 1543 2493 1991
Cief 27 77 49 49
Mcnonbayemble hopmyrbl:
max max
1 i
Cer = (Cier) = Y- v Cp
i=1,2,3,4 i=1234 ¢
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PeweHue: BbibpaHHbI cBeTOOpHbIM UMk cocTaBnseT 100 cekyHn u3 koTopbix 80 cekyHA
dhakTUyecKkun 3eneHbli curHarn.

A.2.2.7 MpoaomKNTENbHOCTL CBETOMOPHbLIX LIKIOB

MokasaTtenu ®daza 1 ®da3za 2 ®a3za 3 ®daza 4
C 100 100 100 100
Cef 80 80 80 80
ief 30 10 20 20
Mcnonbsyembie hopmynbl:
v Cer
9i = (E)i ( Y
A.2.2.8 NMponyckHasa cnocobHOCTL rpynn nosnoc
MokasaTtenun Mpynna 1 Mpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (c) 30 30 10 10 20 20
Cet (C) 80 80 80 80 80 80
c 1099 1122 193 193 623 498
Mcnonbsyembie hopmynbl:
C;: =S - i
L 4 Cef
A.2.2.9 OTHOLIEHNE UHTEHCUBHOCTL/MPONYCKHAsA CNOCOBHOCTbL MO rpynnam nonoc
MokasaTtenu Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Mpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
Y 750 500 140 30 430 340
c 1099 1122 193 193 623 498
X (uHT./n.c.) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Mcnonbsyemble hopmynbl:
v v; v; - C
Xl — (_) — i = i . ef
i, (69_1) S gi
ef
A.2.2.10 Pacuet 3agepxek
MokasaTenu Mpynna 1 Mpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Mpynna 6
Cef (C) 100 100 100 100 100 100
g (c) 30 30 10 10 20 20
X (uHT./n.c.) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Dui 30,78 28,32 43,69 41,16 37,12 37,04
Pi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,8 0,8 0,57 0,57 0,67 0,67
c 1099 1122 193 193 623 498
Dii 3,46 1,31 24,03 1,77 6,36 7,58
Dgi 0 0 0 0 0 0
Dei 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 324
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Mcnonb3ayemble hopmyrnbl:

Dy; = -
o1 [mm(l,XL) %]
Fp, =2l
T
Cer

B oTCYTCTBUM KOHKPETHBIX AaHHbIX NpuHUMaeTcs P; = 0,50.

Dli=9OO-T'[(Xi—1)+ (Xi—1)2+%],ﬂﬂﬂ T'=1luac

npengnonaraeTcqd, 4To Ha4valibHble o4epean oXXngaHuna OTCyTCTBYIOT.

A.2.2.11 COBOKYNHOCTb 3aaepXKeK. YpOBEeHb coaepaHnst
Mokasatenn | pynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Mpynna 4 Mpynna 5 Mpynna 6
Dci 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
Y 750 500 140 30 430 340
Dr 29,72
Ncnonesyembie hopmynbl:
p, = 2D Vi
XV

A.2.3 BbiBoabl
B pesynbtate ontMmMu3aumM CBETO(OPHOrO pErynvMpoBaHusl cpefHve 3adepXXKM TPaHCMOPTHbIX

CcpencTB 3Ha4YnNTESIbHO YMEHbLLUAKTCA, a nepece4vyeHne nepexoamT Ha ypoBeHb cogepXKaHuA «C».

A.3 [poBepka Heperynupyemoro nepeceyeHus

Onsi Heperynupyemoro nepecedeHuss TpebyeTcs onpedenuTb YPOBEHb COAEPXaHUS MCMONb3ys
HavanbHble JaHHblE OnpeerneHHbIe B MONEBbLIX YCMOBUSIX.
A.3.1 HavyanbHble AaHHble

A.3.1.1 lNnaHnpoBKa nepecevyeHUs
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3,50 3,50
3,00

i

E/«WUIIIIII

3,50_‘ 3,50

30,00

F
3|50

30,00

3,50

Illllﬁllllllllllll/?'

TR, D

3,50
[ Bk

T

2
Z
O .

2

3,50 3,50
3,00

Puc. A.3.1 Heobxoaumble aaHHble. [NnaHnpoBKa nepeceyeHns

A.3.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU OBWXEHUS

20 80 10
150 —p -£— 400
20 — & 80
30 120 30

Puc. A.3.2 Heobxoaumble gaHHble. PacyeTHble UHTEHCUBHOCTU ABUXEHUS
A.3.1.3 [pyrve aaHHble
MpoueHT rpy3oBbIX aBTOMOOUNEN, Bce HanpaeneHus: % HV = 5%
YKNoH Ha Bcex HanpasneHusax: %G = 0%
byneTt npoaHanuanpoBaHo 2 cueHapus:
- 0e3 nelwexoHbIX Nepexoaos;

- 100 newwexoaoB B 4Yac Ha KaXaoM NoaXoAe K NepeceyveHuto.
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A.3.1.4 O6o3Ha4yeHne MaHeBPOB

12 1110

dih
A

13 -5
£ 4
_r
1 14
2—.—
3 —
. 15
7809

Puc. A.3.3 O60o3HayeHne maHeBPOB

PaHr Kop maHeBpa
1 2,3,5,6,15,16
2 1,4,13,14,9,12
3 8,11
4 7,10

A.3.2 PeleHunsn

YpoBeHb cofepXXaHus, Heperynupyembie nepecevyeHus

3apepxka
perynupoBaHusi
(c/npuB.epn.)

A <10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

YpoBeHb
coaepxaHus

mm{oO|0| @
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153

" Ko“quKTOcHOBHoe OcHoBHO YTOuYHeH- | YTOUHeH- OTHO"”e""% MponyckHas
K HTEHCUB KpuTnyec- HoBHoe Hoe Hoe MponyckHaa | BoamoxHas MPONYCKHOW | - 6 cobHOCTH PacueTHas KoHTponb- YpoBeHb
on PaHr HOCTb Hasa BpemsA 1 BO3MOXHOM CpenHue
— Koe cnenoga- | KPYTMUec-|  Bpems CnocobHOCTb | nmponyckHas noonvekHoi | MO1OCkI €O | MHTEHCHE- Hble coaepxa
MaHespa | MaHespa AHM NHTEHCUEB- Bpems nenosa- |, ce Bpems| crnegoBa MaHeBpa CMoco6HOCTbL cn%coyﬁuocm CMellaHHbIM| HOCTb 3apepKKu 3apepxkn HUA
HocTe npoesaa A npoespa HUA MaHeBpa ABUXEHMEM
1 2 30 420 4,1 2,2 4,1 2,25 1128 1128 1 1128 30 8,28
2 1 250
4 2 80 270 4,1 2,2 4,1 2,25 1279 1279 1 1279 80 8
5 1 400
6 1 20
7 4 30 540 7,1 3,5 7,1 3,55 392 451 0,87
8 3 120 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 289 180 37,44 )
9 2 30 | 260 62 | 33 | 62 | 335 773 773 1 693 | D
10 4 10 965 7,1 3,5 7,1 3,55 204 234 0,87
11 3 80 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 262 110 28,59
12 2 20 410 6,2 3,3 6,2 3,35 638 638 1
13 2 0
14 2 0
15 1 0
16 1 0
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OTHOLueHM%
on | o Mmoo ocuomos! T VTN e | cenwoman | | gpi | Koo | [vponon
Koe KpUTUYec-| BpeMs | cnocoBHOCTL | MponyckHas | BO3MOXHOM | MOMochkl CO | MUHTEHCUB- Hble cogepxa
MaHespa | MaHeBpa 'qi:);:e_ m:'gg::na Bpems cnc:'n";Ba- Koe Bpemsi crnenoBa MaHeBpa Cnoco6HOCTL | MPONYCKHON | cMelaHHbIM|  HOCTb 3aePXKH SAREPKKA| g
npoesaa npoesna HUA CNoCOGHOCTH | aBMKEHMEM
MaHeBpa

1 2 30 520 4,1 2,2 4,1 2,25 1037 1037 1 1037 30 8,57

2 1 250

3 1 20

4 2 80 370 4,1 2,2 4,1 2,25 1176 1176 1 1176 80 8,28

5 1 400

6 1 20

7 4 30 740 7,1 3,5 7,1 3,55 289 332 0,87

8 3 120 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 220 180 83,28

9 2 30 460 | 62 | 33 | 62 | 335 508 598 1 51,99 | F
10 4 10 1165 7,1 35 7,1 3,55 149 171 0,87

11 3 80 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 200 110 44,43

12 2 20 610 6,2 3,3 6,2 3,35 493 493 1

13 2 100

14 2 100

15 1 100

16 1 100
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A4 MpoBepKa KoNbLEeBOro nepece4vyeHns
,D,J'Iﬂ KONbLEBOro nepece4vyeHna C OD,HOVI nonocon ABMXXEHUA KaK Ha Bbe3ae TaK N Ha Bble3e, a TakK Xe
Ha KOJ‘IbLI,eBOVI HpOGS)KeVI 4acTu, Tpe6yeTcs=| onpenennTb YpoBeHb coaepXaHnA UCNoJib3yAa HavallbHble
OaHHble onpeaeneHHble B NoNeBbIX YCNOBUAX.

A.4.1 HavyanbHble gaHHble

A.4.1.1 lNMnaHnpoBKa nepeceyeHns

-
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% % T,
- FORAA] 4 NG e
= ssonsssnsnsssslll AAVARA K B e
o SN by ks
L % > Lt

N

oo N
o))
RSN

A5
R,

=

Puc. A.4.1 Heobxoaumble aaHHble. NnaHnpoBKa nepeceyeHus

A.4.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU OBWXEHUS

20 80 10
30 —a™ “@« 9
150 —p -— 400
— > — 80

30 120 30

Puc. A.4.2 Heobxoaumble gaHHble. PacyeTHble UHTEHCUBHOCTU ABWXEHUSA
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A.4.2 PelueHunn

YpoBeHb cogepXxaHus, Heperynupyemsble nepece4veHus

y 3apepxka
poBeHb
coaepXaHus perynupoBaHus
(c/npuB.ep.)
A <10
B 10-15
c 15-25
D 2535
E 35-50
F >50
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Hanpasne
Hue
[ABWXEHUA

WHTeHcHuB
MaHeBp HOCTHU
noaxopa
Haneso
npsiMo 300
Hanpaso
Haneso
npsiMo 500
Hanpaso
Haneso
npsiMo 180
Hanpaso
Haneso
npsamo 110
Hanpaso

Kputny
UHTeHCcH
UHTeHcHn eckoe Bpema [lMpunyckHas | 3apepxku YpoBeHb
BHOCTU CpeaHue
BHOCTU Bpems | cnepgoBa (CNOCOGHOCTbL Ha coaepxaH
KOHNMK 3a4epXKKn
Ta Bble3pga | npoespn HUA noaxopa noaxope msa
a
160 4.4 2,8 1124 9,37
150 4.4 2,8 1134 10,67
9,96 A
260 4.4 2,8 1033 9,22
430 4.4 2,8 894 9,59
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A.4.2.2 PeweHue 2 (npuBeageHne k 1500)

Hanpaene WUHTEHCUB |UnTteHcus | UHTeHCH | UnTeHncn | Kputn Bpemsa |MponyckHas | 3agepxku Cpentve YpoBeHb
Hue MaHeBp HOCTU HOCTHU BHOCTH BHOCTM YyecKkoe | cnepoBa |[CMNOCOGHOCTbL Ha copepxaH
lnBMXeHus ABWXEHW | nonxopa | KOHNVK | Bblesga Bpems HuA noaxona noaxone 3anepkku na
Haneso 30
B npsMo 250 300 160 450 4,4 2,8 1205 8,98
Hanpago 20
Haneso 80
3 npsmMo 400 500 150 290 4.4 2,8 1263 9,72
Hanpaso 20
Haneso 30
O npsmMo 120 180 260 180 4.4 2,8 1186 8,58
Hanpaso 30
HaneBo 10
C npsmMo 80 110 430 170 4.4 2,8 1019 8,96
Hanpaso 20
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Hanpasne WHTeHcuB |UHTeHcuB | NHTeHCH
Hue MaHeBp HOCTH HOCTHU BHOCTHU
[ABUXeHUs ABWXeHWs | nogxopa | KoHd Uk
Haneso 30
B npsiMo 250 300 160
HanpaBo 20
Haneso 80
3 npsiMo 400 500 150
Hanpaso 20
Haneso 30
O npsiMo 120 180 260
Hanpaso 30
Haneso 10
C npsiMo 80 110 430
Hanpaso 20

WNHTEeHCcH
BHOCTU
Bble3ga

Kputn Bpemsa |[MpunyckHas | 3apepxku Coenuue YpoBeHb
Yyeckoe | cnepoBa [cMOCOGHOCTb Ha 3apen>|<|<v| coaepxaH
Bpems HUA noaxopa noaxope Aep ms
4.4 2,8 1177 9,1

4.4 2,8 1185 10,25

4.4 2,8 1100 8,91

4.4 2,8 969 9,19

159




NCM D.02.03:2018

A.4.2.4 PelweHue 4 (nokasaTerb Ne)

ne=1
HanpaBne WHTeHcuB (MuTeHcuB | UHTeHeH | UHTeHen | KpuTtuy Bpema |lMpunyckHas | 3agepxku CpenHme YpoBeHb
Hue MaHesp HOCTH HOCTH BHOCTU BHOCTHU eckoe | cnegoBa [cMOCOBHOCTb, Ha coaepxa
[ABUXKEHUSA ABWXEHU ( noaxopa | KOHNUK | Bblespga Bpems HUA noaxopaa nogxope 3aRepXKu HUA
Stanga 30
E Inainte 250 300 160 4.4 2,8 1469 8,08
Dreapta 20
Stanga 80
\% Tnainte 400 500 150 4.4 2,8 1134 10,67
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260 4.4 2,8 1033 9,22
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 4.4 2,8 894 9,59
Dreapta 20
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MpunoxeHune B

PelweHus no nnaHUpoBKe nepecevyeHnin B OA4HOM YPOBHe

B.1 TunoBoe nepece4vyeHne AByX NONTIOCHbIX aBTOMOOUIbHbIX Aopor, pewieHune 1

XapaKTepuCTUKN:

- rmaBHasi gopora, HanpasneHue BocTtok - 3anag

- BTOpOCTENEHHasi gopora, HanpaerneHue Cesep — KOr

- MOBOPOT Ha NPaBO C NOBbLILIEHHOW MHTEHCUBHOCTbLIO ABUXEHUS B HANpaBreHun ot
KOxxHoro nogxopa k BoctouHomy

- MOBOPOT Ha NeBO C NOBbILLEHHON MHTEHCMBHOCTbIO ABMKEHNS B HanpaerneHun oT KOXXHoro
noaxona k 3anagHomy

- MOBOPOT Ha NEBO C NOBLILLIEHHON UHTEHCUBHOCTBIO ABWXEHUSI C FMaBHOM JOPOrM

161



NCM D.02.03:2018

B.2 TunoBoe nepeceyeHue ABYX NOJIOCHbIX aBTOMOOUIbLHBLIX [OPOT, pewieHue 2

XapaKTepuUCTUKN:

- rmaBHas gopora, HanpasneHue Boctok — 3anag

- BTOpOCTENeHHas gopora, HanpasneHue Cesep — tOr

- MOBOPOT Ha NPaBO C NOBbLILIEHHOW MHTEHCUBHOCTbLIO ABUXKEHUS B
HanpasrneHun oT BocTouHoro nogxopa k CeBepHoMy

- MOBOPOT Ha NEeBO C NOBLILLIEHHOW UHTEHCMBHOCTbIO ABUXEHUS
Ha Bcex noaxogax
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B.3 TunoBoe nepeceyeHne YeTbIPEXNONIOCHON U ABYXNONOCHOW aBTOMOOUIbLHbLIX AOpor

XapaKTepucTUKK:

- rmaBHas gopora, HanpaeneHue Boctok — 3anag

- BTOpOCTeneHHas gopora, HanpasneHue Cesep — tOr

- MOBOPOT Ha NEeBO C NOBbILLIEHHON NHTEHCUBHOCTbIO ABMKEHUS
¢ BocTtouHoro, 3anagHoro n CeBepHoro nogxonos
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B.4  OG6ycTtponctBo T-o6pa3HbIX nocnegoBaTesibHbIX NPUMbIKAHUMA C Pa3BOPOTOM

¢

g
=

}

o
v

‘
a
a
a

XapaKkTepucTUKM:
- rmaBHas gopora, HanpaeneHue Boctok — 3anag
- BTOpOCTerneHHble goporu, HanpasneHun Cesep 1, COOTBETCTBEHHO, HOr
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B.5 KonbueBble nepeceyeHus
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KonbLieBOE nepecevyeHmne ﬂByXI’IOﬂOCHOVI n LIeTpreXﬂOJ'IOCHOIZ aBTOMOOUIbHbIX aopor
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate in
"Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in construcji, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si Tn alte
publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu
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Amendamente dupa publicare:
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